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Sommario: le comete

da dove vengono?

come si muovono nello spazio
come sono fatte?

la missione Rosetta!




La nube di Oort -

» L'esistenza della nube di Oort e
stata proposta per la prima volta
da Jan Oort nel 1950. Questa
“terra delle comete" contiene
oggetti “avanzati” dalla formazione
del sister solare. Si pensa che sia
questa la zona da cui tutte le
comete originano. Possono
dirigersi verso il sistema solare
interno a causa dellinterazione
gravitazionale di stelle vicine.

 La nube di Oort € un’ipotesi che
ultimamente ha avuto alcune
conferme indirette, ma si tratta in
effetti ancora di un’ipotesi teorica.

Jan Oort (1900-1992)



La nube di Oort



La fascia di Kuiper

« Si tratta di un’altra zona che si
pensa produca molte delle
compete a corto periodo. Si
estende oltre 'orbita di Plutone
per alcune unita astronomiche.

« Gli oggetti di questa fascia
sono molto difficili da rivelare a
causa della loro distanza e del
fatto che tipicamente non
riflettono una grande
percentuale delle luce che
ricevono dal Sole.

* Pero qualcuno di questi oggetti |
e stato effettivamente rivelato! Gerard Kuiper (1905-1973)




1992 QB1 : il primo KBO
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(comprising many
billions of comets)
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Come si muovono le comete

* Le comete di corto periodo appartengono a
due famiglie principali: le comete di tipo Halley
e quelle gioviane. Tutte si pensa provengano
dalla fascia di Kuiper.

 La maniera con cui le orbite delle comete
evolvono e parecchio complessa, passando
spesso dal controllo gravitazionale di un
pianeta ad un altro piu interno.

* E interessante vedere l'orbita di una cometa
abbastanza nota (fra gli specialisti), la cometa
C/2000 LINEAR.



002 00:00:000T

v A
-

o \Vesta

EAR a1
t path for comet C/2000 WM1 LINEAR
;2 wew (inner Solar System)
ie by Gregorio Drayer ' . ) )
ffgdrayer.tnpod.com . o .




2002 00:00:000T
55°* ‘
. )
——

\_—

t path for comet C/2000 WM1 LINEAR
NEW . \

e by Gregorio Drayer
Hgdrayer.tripod.com .

P N PR P



L’orbita della cometa ISON



La nostra cometa! Positions on

—_ Feb 26,2004

Comet
G7PIChuryumon- \

Gerasimenko




Che cosa ci aspetta da un
iIncontro cometario?

dal film Armageddon (1998)



Che cosa e una cometa?

« Le comete sono corpi di
piccole dimensioni, fragili,
di forma irregolare, e
compisti da una miscela di
polveri e ghiacci.

 Le loro orbite fortemente
ellittiche |i portano
periodicamente vicino al
Sole per brevi periodi,
mentre per |la maggior
parte del tempo sono inerti
a grandi distanze.




Il nucleo della comete di Halley (1986)




Il nucleo della
Halley

Cosa

Nucleus of Comet Halley
P.J. Stooke, 1906
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Morphographic Conformal Projection




La cometa Churiomov-Gerasimenko

Comet 67P/Churyumov-Gerasimenko

3-D reconstruction of
the nucleus based on
March 12, 2003

Hubble Space Telescope
observations

Pole

Side End
NASA, ESA and P. Lamy (Laboratoire d'Astronomie Spatiale) = STScl-PRC03-26

Prima dell’avvicinamento
di Rosetta qualche
informazione la si aveva
grazie al telescopio
spaziale Hubble.

Queste osservazioni di
hanno rivelato che la
cometa aveva dimensioni
di circa 5x3 km con una
forma che ricordava un
pallonemda rugby.



Rosetta

Rosetta € |la prima missione
progettata per orbitare ed
atterrare su una cometa.
Lanciata nel febbraio 2004 ha
incontrato la cometa 67P/
Churyumov-Gerasimenko nel
2014.

E stata chiamata cosi per
ricordare la stele di Rosetta.






2 ROSETTA’'S JOURNEY

Launch

& March 2004

15t Earth fivby
& March 2005

Mars fiyby
25 February 2007
Z2nd Earth fiyby - 13 Newersber 2007

3rd Earth “'ft]'f = 13 Noversber 2009

Asterond Steins fiyby

> September 2008

Asteroid Lutetia fiyby

10 My 030

Nominal mission end
31 Decornber 2015

Enter deep space hibernation

8 e 2011

Exit deep space hibernation

20 Jassaary 2014

W e et

» Rosetta's journey

» Comet orbit

s

» Philae landing

12 November 2016

» Amival at comet

6 Augest 2004

» Rendezvous manoeuvres
May - August 2014

Furrpear Space Agency




Rosetta ha rilasciato
una sonda, “Philae",
che si € posata, piu o
meno morbidamente,
sulla superficie
comprata per compiere
analisi dettagliate.



il

detect activity
in 67P’'s core as

Seismographs
n Philae’s feet
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Philae carries 10 research
tools and a transmitter that
can communicate data to

Rosetta to be relayed home.
Philae can swivel on its
base to sample

different areas.
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ESA/Rosetta/NAVCAM - (C BY-SA IGO 3.0 01 August 2014






















l Philae separated from Rosetta
~ atadistance of 22,5 km from
comet 67P. With the thruster
not working the probe had to
* rely on gravity alone to reach
the comet’s surface










100 years ago Europe was
_at war, teanng 1tse1f apart

Toda‘y, hands.joined across
berders, we step ento i;:'
a cometa

HOW MUCH DOES IT COSTTO LAND ON A COMET?

€1.4bn @

Rosetta mission

Land on a comet for the
first time in human nistory

...ABOUT THE SAME PRICE AS...

4.2

Airbus A380 aircraft
Cool engineering, but they
won't get you into space...

WHO PAID FORIT?

€3.50

cost per European citizen
(from 1996-2015, so
€0.20/person/year)

r'

e I €3.50

o omee mereror N €8.50
LO see interste

scienceogram org
Rosetza/Comet mages: ESA data from ESA Arbus, UK average Gnema ticket price
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