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Astronomia multi-frequenza



Le onde gravitazionali



Ma cosa è la gravità? 

É una manifestazione della curvatura dello spazio-tempo!





Tutto nasce dall’osservazione di un ascensore…  Tutto nasce dall’osservazione di cosa accade in 
un ascensore…



La deflessione 
della luce



La spedizione di 
Eddington del 1919 



Sorgenti di onde gravitazionali



Hulse-Taylor binary pulsar  
PSR 1913+16

Nobel per la Fisica nel 1993

Dal 2003: PSR J0737-3039 
Due pulsar in un sistema 
binario (scoperta italiana!)

Test di relatività generale



Come si osservano le onde gravitazionali?

Essenzialmente al passaggio di un’onda 
gravitazionale, la forma degli oggetti cambia, e 
questo cambiamento con determinate tecniche può 
essere misurato!



Le antenne gravitazionali
• Misurano la deformazione 

c a u s a t a d a l p a s s a g g i o 
dell'onda gravitazionale 

• Negli anni '60 I l lavoro 
pioneristico di Weber si basò 
sui rivelatori a barre 

• In seguito si sono sviluppati 
interferometri laser sulla Terra 
e progettati anche rivelatori 
nello spazio.



Gli esperimenti più importanti per la misura di onde 
gravitazionali si basano sulla stessa tecnica di misura:

Si tratta in sostanza 
d i u n g r a n d e 
interferometro, con 
bracci di 3 km, in 
grado di misurare 
vibrazioni nel lo 
s p a z i o t e m p o 
minime. 



Una visione di VIRGO 
dall’alto, vicino a Pisa, e 
di LIGO in Lousiana.



Uno dei problemi è quello di 
s e p a r a r e l e v i b r a z i o n i 
sismiche o di altra fonte da 
quelle gravitazionali.



Si tratta in ogni caso di 
s t r u t t u r e i m p o n e n t i e d 
affascinanti.



Cosa	ci	aspe*a	di	vedere?



14- Settembre 2015!!!



Una scommessa vinta



Posizione dei rivelatori di onde gravitazionali



SI APRE UN NUOVO MODO DI FARE SCIENZA:  
la multi-messenger Astronomy

Onde Gravitazionali

Neutrini

Fotoni



Ci sono anche progetti, molto avanzati, per la 
rilevazione di onde gravitazionali dallo spazio, 
come il progetto LISA:



Perché è una scoperta importante? Con ironia!



La Mite Scienza: http://mitescienza.blogspot.it 

Blog di divulgazione e cultura scientifica 

stefano.covino@brera.inaf.it
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Le onde gravitazionali in un fumetto!



La teoria della relatività!



Il servizio di INAF TV!


