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Cortesia di D. Gotz e S. Mereghetti (INAF/IASF Milano)
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| ’atmostera

almosferica

Excaphere

0.1 nm 1 nm 1ICrnm 102 nm 1um Opum 1COLmMm 1 mm 1em 10 cm 1 10m i0Cm 1 km

L.ll’\g hezza d'onda
Thermasphaere

Mescsphere

Stratesphere

Luce visipile Meggior parte Onde radio =d

dallo spattro Onde radio osservakill
infrarcsso assorbito  dalla Terra.

dal gas atmosfarici

(migliore

osservazione

dallo spazio)

r

alta lunghezza
bloccate

osservablle
dallz Terrs,
con gualche
distorcione
atmosferica.

Raggl gammas, ragol X 2 raggl ultraviolett
Luce blocecata call'atmosfara superiore
{migliore csservazione dallo spazio)

Tropesphore




Nel 1963, gli USA, PUnione
Sovietica e il Regno Unito

firmano un accordo (“Partial

test ban treaty”) per |a messa

al bando di test nucleari
sott’acqua) nellatmosfera e

nello spazio.

Khrushchev and Kennedy
Cuban Missile Crisis




| satelliti “Vela?

La costellazione di satelliti era in
graclo di fornire anche una rozza
localizzazione della Provenienza

dell’evento.



| Primo laml:)o diluce gamma (gamma~rag burst) mai osservato!
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Risultats Pubblicati dopo 6 anni!

TEE ASTROPHYSICAL JOURNAL, 182:L85-L88, 1973 June 1
@ 1973, The American Astronomical Society. All rights reserved. Printed in USA.

OBSERVATIONS OF GAMMA-RAY BURSTS OF COSMIC ORIGIN

Ray W. KLEBESADEL, AN B. STrRONG, AND Roy A. OrsoN

Rag Klebesadel

University of California, Los Alamos Scientific Laboratory, Los Alamos, New Mexico
Reccived 1973 March 16; revised 1973 April 2

“Fu chiaro fin da subito che non erano

fenomeni terrestri... ma da dove venivano?”

— ATTENZIONE
CADUTA ALIENI




| ’evento del 22 settembre | 979

Un “Hash” di origine terrestre fu in effetti rivelato (“the Vela
incident”) e “Pol:)olarmente” attribuito a un test congiunto Sud

Africa/lsraele.

Successivamente 1Cu invece attmbu:to a” lmpatto di un meteorode

sul satc—:”:te
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| Compton Gamma—-—Rag Observatory

| anciato nel 1991 con lo
5COPO, fra gli altri, di
studiare i GRB. DoPo
alcuni anni di servizio ne

rivelod diverse migliaia.

GOLDENEYE
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Variabilita estrema: rock and roll!

Canali14
Risoluaena: €4 ms

BATSC Trigger 1676

21 14
S=condi dal trigyer

| ’estrema variabilita permette di
avere una stima delle regione
emittente che risulta
estremamente Compatta: Poche

decine di chilometri!




| Problema della localizzazione dei GR

| 'errore di localizzazione &

circa 4 volte la Luna Piena!







| a distribuzione & isotropal

2512 BATSE Gamma-Ray Bursts

Fluence, 50-300 keV (ergs cm™)



| a svolta awiene con |
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BCPPOSAX era un satellite italo-olandese lanciato nel 1996



SAX era stato Progettato per...




Prente in caso di un GRB!

..riPuntare ra
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| Primo “a?terglow”!

|

Burst
GRB 970228

G-V i o | ML

PRCS7-30 « ST Scl OFQ - Seplember 16, 196

7+« A_Fruch

ter (ST Scl) and

NASA

HST - STIS

e misurandone la distanza, circa 8 miliardi di anni luce!



E come si & misurata la distanza?
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Legge di Hubble | \" Redshift
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3000 pendenza = 75 km/s/Mpc
2000 deita Costante di Hubble

5 10 20 30

Distance to galaxy (Mpc)

Efetto Doppler! Vale anche per le

OﬂClC sSOnore.




GRDB 090726
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| ’analisi delle righe spettrali Permette di determinare lo “sl:)ostamento verso Il rosso” . ..



| avia ormal era aperta. N

e | a Prociuzione di energja di questi eventi & enorme, comParabile
a quc”a di una supernova ma emessa In Pochi second!

o OPPure come il nostro Sole se brillasse per decine di miliardi di
anni!

o OPPure come tutta la nostra galassia perun anno!

e | 'origine cosmologlca dei GRB, e leloro 7

aroprieté “estreme”, hanno costituito

uno dei Principali Problemi astrofisici a

cavallo clegli anni 2000!



Ed & il momento di:

Osservatorio

Astronomico di

Breral

| anciato il 20 novembre 2004 & ancora ol:)erativol



I3 Principale caratteristica di Switt & |a ral:)iclitz‘a di Puntamentol

Con Switt si crea una connessione Permanente fra scienziati di buona Parte del

mondo che generano una sPecie di “meta-istituto” virtuale: “the Swift team”!



Ma quincli che cosa sono i GRB?

Jet cellides with
ambient medium
(external shock wave)

MH gh-energy

Qoamma rays

Colliding shells emit
low-enerqy gamma rays
(internal shock wave)

Slower X-rays

Faster shall
Low-energy chell

gomma rays

Visible light

Radio

Black hole
enqgine . T
\
\
Frompt el
emission F— % H
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Afterglow



E come si generano?

From a supernova to a gamma-ray burst

ation g - Eurs s (GR24) retuit from the collipsa of 3 rasiive
Mo a dlac collagse releases < nuch ¥ that tripsthe
R '__._ ‘ b.swﬂuumw.imchra’”ﬁ
wollarse 1 alrack hrde, Ue et iehense: eabionely higheove yr jets of por
tclet and adiation from the conter; if ene of paints ownrd Sarth.
W e s see aGRE. oo monin

Conosciamo due Famiglie di GRB.
Quelli “lungl’]i” e que”i “cort’”. Pensiamo
che siano generati da Progenitori

diversi.

Gamma-Ray Bursts (GRBs): The Long and Short of It

Long gamma-ray burst Short gamma-ray burst
(>2 seconds’ duration) (<2 seconds’ duration)




Collasso di stella di grancle massa e coalescenza di oggetti comPatti

GRB “Iunglni” GRDB “corty”



i stelle di neutroni

Coalescenza di stelle d




| RS Ree AARNES Tezhretium (52
S Barivin (58)
Aol (30)

Sedenium (34)
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Una nuova era:

' astronomia multi~messaggiol




STA DIVENTANDO UNA EILEYD LAMP GAMMA, LUNGHY

. STELLA O WOLF-RAYET*IN CON DURATA SUFSRICRE M DUE
A FAVIDA, ROTAZIONE ATTORMNO SECONDY ! § L AUSSO D1 CREA ~
. AL FROPRIO ASsE 7 - IONE | £ NTERROTTOD FPRO-

T STEUA CARATTERIZZATA DA TEMPERATURE ~r
ALTE PELLA MEDIA £ DA VENTY SOLARI AOLTD )

stefano.covinoebrera.inat.it

LE ONDE GRAVITAZ ONALI NORRA, DIRE CHE TN ... SEMPRE
SONO UNC PEI FENOIVENI FORNIREMO NOI ‘ i/ CHE C| ARRI-
“lU SPAVENTOS! DEL- STESSI LA PRONA | VIAMO!

L'UNIVERSD! MA NESSU- CUANDO TORNE- : !
NO LE AVEVA MA! VISTE
PRIMA D'O2A]

CHE COSA SONO QUEL:
LE STELLE LASSU

CHARLE BROWN?

OH,HO HO HO
HO HO HO!!

™ 1 v Y . ’ rTY,
QUELLA E' Y 512 SCOMMETTO
ORSA MAGGICRE,/  ALLORA CHE QUELLS

OH, POVERA ME._. QUEL CHARLIE

BROWN NE HA DI FANTASIA/



http://mitescienza.blogspot.it
mailto:stefano.covino@brera.inaf.it

