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Le onde gravitazionali
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Microlens Event MACHO-9G-BLG-5 HST « WFPC2
NASA and D. Danrett (Notre Came University) « STS:1-PRCCO-02
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LIGHTS ALL ASW.
IN THE HEAVENS

Men of Science More or Less
Agog Over Results of Eclipse
Observations.

EINSTEIN THEORY TRIUMPHS

Stars Not Where They Seemed
or Were Calculated to be,
but Nobody Need Worry.

La spedizione di
A BOOK FOR 12 WISE MEN Eddington del 1919

No More in All the World Could
Comprehend It, Said Einstein When
His Daring Publishers Accepted It.

New York Times headline of
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genti di onde gravitazionali

Black holes orbiling massive Hundreds of galactic binary
black holes, providing precision slar systems, many containing
lesls of gravitational theory in neutron slars or black holes,
including several known

binary systems.

Coalescence of massive black
holes during collisions between
galaxies, perhaps in formation
of massive black holes, probing | the high-field limit.
the central engines powering

quasars.

The Gravitational Wave Spectrum
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Nobel per la Fisica nel 1993
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Dal 2003: PSR J0737-3039 -
Due pulsar in un sistema '
binario (scoperta italiana!) Year
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de gravitazionali?

passaggio di un’onda
a degli oggetti cambia, e
“con determinate tecniche puo

T gl
WHAT ARE GRAVITATIONAL WAVES?

Gravitationa! distortion of
space-time occurs when mas-
sive objects such as black holes
collide anc merge. The waves
squeeze and stretch space as
they pass, but the effect is sub-
atomically small. (The effact of
stretching due tc passing gravi-
tational waves is hugely magni- f

fied Inthe globes at right.) | | = B
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e antenne gravitazionali

deformazione

assaggilo

gravi nale

anni '60 Il lavoro

tico di Weber si baso

latori a barre

“eIn seguito si sono sviluppati
interferometri laser sulla Terra
e progettati anche rivelatori
nello spazio.




Gli esperimenti piu importanti per la misura di onde
gravitazionali si basano sulla stessa tecnica di misura:

Si tratta in sostanza
di un grandexﬁ;g
interferometro, con | mirror at

)e' IC Qf delty

bracci di 3 km, in \
grado di misurare ™ %}am.,
vibrazioni nello st
spazio tempo
. s 050
minime. beam spliller NN \photodetector
INTERFERENCE

Destructive ' Constructive artlally transmitting

MIrror 10 Increase
effechive power
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ESPC] - Paris Firenze-Usbing
IPN-Lycn Frascad
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— Anncy

Una visione di VIRGO
dall’alto, vicino a Pisa,
di LIGO in Lousiana.




Uno dei problemi e quello di
separare le vibrazioni
sismiche o di altra fonte da
quelle gravitazionali.



Si tratta in ogni caso di
strutture imponenti ed
affascinanti.




Cosa ci aspetta di vedere?

Inspiral Merger Ring-

— Numerical relativity
B Reconstructed (template)

- Black hole separation
== Black hole relative velocity
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Time (s)
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Posizione dei rivelatori di onde gravitazionali

S
o “x 3
-~ R s .
- N
-y h 55
,,x\t .

~ GEO600
. ®

.LIGO Hanford

.LIGO Livingston

Operational
Under Construction

Planned




AN N A e A e e s

S 25 g










mitescienza.blogspot.it

di divulgazione e cultura scientifica



mailto:stefano.covino@brera.inaf.it

Le onde gravitazionali in un fumetto!
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