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DETERMINAZIONE DEGLI ERRORI PROGRESSIVI E DEL
PASSC DELLA VITE MICROMETRICA DI UN MICROME-
TRO DI LATITUDINE CON STELLE A BASSA DECLINAZ,

Nota di Epoarpo PROVERBIO (¥)
{ Osservatorio Astronomico di Brera)

Riassunto. — Generalizzando un criterio per la determinazione degli errori periodici
di una vite micrometrica di un micrometro di latitudine in meridiano si mostra che per
gli errori progressivi ¢ possibile ed anche conveniente 'osservazione di stelle a bassa ¢ media
declinazione invece di stelle circumpolari.

Vengono forniti infine i risultati della determinazione degli errori progressivi della
vite del micrometro doppio in o e § di Milani, ottenuti utilizzande due gruppi distinti di
stelle circumpolari ¢ zenitali per I’Osservatorio di Brera.

I valori degli errori di ogni singola rivoluzione ottenuti con I'osservazione di stelle
circumpolari e zenitali confermano le conclusioni precedentemente esposte.

AnsTrRACT. — Generalizing a method for meridian determinations of periodical errors
of the angular value of a revolution of the latitude micrometer screw, is proved that the
observation of stars of mean declination instead of polar stars is possible and profitable for
the determination of the progressive errors.

Successively are given the results of the determinations of progressive errors of the
screw of the double Milani micrometer in AR and D that were obtained from observation
of two distinct groups of circumpolar and zenithal stars for the Brera Observatory.

The values of the mean errors of each revolution of the micrometer screw concerning
the observation of circumpolar and zenithal stars confirm the previous conclusions.

1. - Nella determinazione di latitudine ¢ nota la grande importanza
che assume la conoscenza del valore del passo della vite micrometrica ed
anche dei suoi errori progressivi.

L'uso di telescopi zenitali ha largamente diffuso sia per la determina-
zione del passo che degli errori progressivi il metodo di osservazione di stelle

(*) Ricevuta il 4 agosto 1964.



o polari

o zenitali

L

L

1

i

SR A PSR (e by AL M - s

R;
1 i !

-10

I
10 1

1

12

13

T4

I 1
15 16

17

18

19

1 1
20 21+

22 427

OITITAQCH ] OTdAvVOd,]



DETERMINAZIONE DEGLI ERROR] PROGRESSIVI... )

circumpolari alle massime digressioni e questo metodo viene spesso impiegato
anche nell’uso di strumenti meridiani. Per questi ultimi risulta comunque
preferibile ed a volte necessario ricorrere a procedimenti diversi generalmente
hasati sull’osservazione di stelle circumpolari in meridiano.

Generalizzando un procedimento per la determinazione degli errori pe-
riodici impiegato e descritto in una precedente comunicazione (') si & tro-
vato che la determinazione degli errori progressivi e del passo pud essere
vantaggiosamente fondata sull’osservazione di stelle a declinazione non ele-
vata: in particolare per I’Osservatorio di Brera di stelle zenitali.

Consideriamo infatti la relazione (1),

R
)

t; = t_; - Rsecd — (cos & —sec 8) (ti_; —a)?, i = 1,2, u,, 1)

che fornisce a partire dall’istante del passaggio in meridiano to = « il valore
degli istanti successivi impiegati da una stella di declinazione d a percorrere
un certo cammino, corrispondente ad esempio al valore costante R di una
rivoluzione della vite micrometrica di un micrometro di Latitudine (ruotato
di 90° in modo da permettere il movimento in AR del filo mobile di decli-
nazione). In questa si pud subito mostrare che il terzo termine risulta sempre
generalmente trascurabile, infatti anche per 6 — 89° e ponendo R = 45 si
trova che il suo valore (per [ti; — a] fino a circa 15), & circa 2,4 ms, cio¢
corrispondente a meno di un millesimo di rivoluzione della vite micrometrica.
Essa pud essere utilizzata quindi non solo per la determinazione degli errori
periodici ([ti_; — «] piccolo) ma anche degli errori progressivi entro il li-
mite indicato per (ti—; — ).

A partire dall’istante t, = a & quindi possibile scrivere per listante t;
corrispondente alla i.ma rivoluzione della vite micrometrica:

(1) t=o+ (R+Se+A)secs |, 6 = 1,25 )
=1

sulla quale R rappresenta il valore medio del passo, e gli scarti o errori
relativi alla rivoluzione i.ma rispetto al valore medio del passo ed infine 4;
Perrore accidentale di osservazioni che si riversa sul valore del passo rile-
vato per la i.ma rivoluzione in corrispondenza di un errore At commesso
nella determinazione di t .

Dalla (1) chiamando & gli errori progressivi della vite micrometrica
sl avra

= > i=12.,n)
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Facciamo inoltre una prima ipotesi relativa al sistema (1) di » equazioni
corrispondenti alle n rivoluzioni della vite presa in esame e poniamo

Dalla prima e ultima equazione del sistema (1) ¢ facile quindi ricavare:

oot B AR

_tn — to
n n
dalla quale se, come seconda ipotesi, si ammette che la quantitd (4. — 4.)/n
risulta piccola e trascurabile, si ricava immediatamente per il valore medio
del passo, indipendente dagli errori progressivi,
th—1

R = 2" ¢os3 .
n

Per mezzo sempre di quest’ultima dalle (1) si ottiene poi per gli errori
progressivi

g4+ A —A, = (L—t,) cos5—iR (i=1,2.,n)
o, introducendo gli errori At; corrispondenti agli scarti A; del passo,
(2) g = (t;—1t,) cos 8 — IR + (At; — At,) cos 8. 1= 12, ..,n)

Per ogni singola rivoluzione e quindi per ogni valore & degli errori
progressivi gli errori At risultano di tipo accidentale. Il loro importo pud
essere quindi calcolato a parte attribuendo, secondo Albrecht, al quadrato
di ciascuno di essi, il valore a® -+ b? sec? 4.

In questa ipotesi e trattandosi di errori accidentali sara

(At — A t,)? = 2 (a? + b¥sec?d) ;

di conseguenza il valore # del terzo termine della (2) inteso come errore
accidentale per ciascuno g assumera la forma,

n = 1,41 [ a* cos® 8 | b* |

nella quale le costanti a e b sono tali per cui il rapporto b/a varia da circa
0,5 a 1.
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il quoziente di questi errori, rispettivamente nel caso in cui la stella
osservata sia una stella circumpolare (1) od una stella oraria (1), sard

quindi:

F b e
; cos? 8, (
e \
Mo

I

cos® 3, + ( L )2

I valori che questo quoziente assume al variare di d, e considerando
per d, un valore medio di 80° sono dati nella tabella I. Questi valori sono
stati calcolati assegnando a 6/a il valore medio 0,73.

Le conclusioni che si possono trarre immecdiatamente sul significato dei
dati della tabella T sono:

a) L'osservazione di stelle polari in meridiano per la determinazione
degli errori progressivi e del passo della vite micrometrica di un micrometro
di latitudine non risulta molto pit vantaggiosa dell’osservazione di stelle
oraric a declinazione non molto elevata, in particolare per 1’'Osservatorio
di Brera di stelle circumzenitali.

b) La possibilitda di osservare in uno stesso intervallo di tempo un nu-
mero di stelle orarie almeno cinque volte maggiore del numero delle stelle
circumpolari, il che equivale all’incirca a raddoppiare 1 valori dei quozienti
npfne di tabella I, rende praticamente pitt conveniente 'osservazione di stelle
orarie a bassa declinazione o zenitali per un Osservatorio a latitudine media.

TasErLLa [

80 77[;).‘]7?0
0o 0,6
20 0.6
45 0,7
55 0,8
65 0,9

2. - Per verificare quanto sopra affermato, gli errori progressivi ed il
valore del passo del micrometro doppio in « e é di Milani, montato attual-
mente sullo strumento fondamentale Ap 100 all’Osservatorio di Brera, sono
stati studiati e determinati mediante 'osservazione di due gruppi distinti di
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stelle circumpolari con declinazione media 79°,5 e di stelle orarie con decli-
nazione media 429.0.

Nella tabella IT e III sono dati rispettivamente per l'osservazione di
stelle orarie e polari i risultati di queste osservazioni.

In esse m indica il numero di volte che una determinata rivoluzione
l.ma ¢& stata misurata, inoltre 1 dati di tutte le colonne ad cccezione della
prima e della seconda sono espressi in unita di 1.10-2. Gl errori progressivi
& indicati, in unitad di tempo, sono quelli regolarizzati ricavati dalle curve
di Fig. I nella quale i singoli punti rappresentano i valori (t — to) cos 6 — iR
delle, tabelle 1T e ITI, cio equivale appunto a considerare le differenze 4; —
— Ao = (ti —to) cos§ — iR — & come errori accidentali di osservazione.
Gli errori progressivi ¢&; sono invece espressi in {razioni di rivoluzione.

Il valore del passo medio R ricavato con i dati di ambedue le tabelle
risulta eguale nel due casi e precisamente:

R, — 35,0864 = 50,796 (peso 237)
R, — 35,9864 = 59”,796? (peso 313)

L’errore medio di ciascuno dei singoli valori (ti— tiy) cos d calcolato
con i valori di 4; — 4., tenendo conto dei pesi m, risulta nei due casi:

M = 405010 , 5, = -+ 05009

e cio¢ dello stesso ordine, il che conferma le conclusioni precedentemente
esposte. '

BIBLIOGRAFIA
(1) E. Proversro: Mem. S.A.IL, XXIX, 2-3 {1958).



DETERMINAZIONE DEGLI ERRORI PROGRESSIVI...

Taperra II
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(ti—ti—y)cos 8 | m |(ti—t;i_;)cosd—R|(ti—t5)cos d—iR| ¢
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