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[etitulo Lombardo (Rend. Se.) A 94, 561.565 (1960)

OSSERVAZIONI DI OCCULTAZIONI DA PARTE DELLA LUNA
I CORREZIONE DEL MOTO LUNARE

Nota (*) di Epoarpo PROVERBIO

Presentata dal m. e. T'rancesco Zagar

(Adunanza del 27 ottobre 1960)

Sunte. — Vengono pubblicati i risultati delle osservazioni di oecultazioni
Inmari effettuate negli anni 1958 e 1959, Sulla hase delle correzioni del moto della
luna dedotte da occultazioni lunari nel periodo 1946-1949, effettuate all’Osserva-
torio Astronomieo di Brera, si determinano gli searti tra la teoria basata sulle ta-
vole el Brown e 1 dati delle osservazioni per il periodo sopraddetio.

1. - Lie osservazioni di oecultazioni di stelle da parte della Tuna
costituizeono tutt’ora, se effettuate con mezzi idonei, uno dei metodi
pitt validi per il controllo della teoria del moto lunare del Brown e
indiretiamente per lo studio delle irrecolarita di rotazione della Terra.
T questo il motivo per cui ’Osservatorio Astronomico di Brera ha
ripreso, dopo un lungo periodo, osservazioni visuali di questo tipo e sta
ora realizzando un dispositivo per |'osservazione fotoelettrica di occul-
tazioni lunari.

In questa nota si rendono noti i risultati di osservazioni di occul-
tazioni Tunari eseguite negli anni 1958 e 1959, che fanno segnito alle
serie di osservazioni dello stesso tipo iniziate dallo serivente nel 1956 (1),

Lie osservazioni sono state effettuate con un rifrattore equatoriale
Merz con obiettive d = 22 em.

Lie costanti strumentali utilizzate, precedentemente determinate,
risultano :

o sin ¢ = 0,70928,

o cos ¢' = 0,702564.

(*) Osservatorio Astronomico di Brera in Milano.
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Lia registrazione delle occultazioni ¢ stata effettuata sul cromo-
grafo fondamentale a quatire punte a striscia paraffinata dell’Osser-
vatorio. i

L’orologio di confronto & stato 1'orologio] quarzo Q1 sino al 12
aprile 1959 e l'orologio a guarzo Q2 dopo questa data.

Nella tabella I sono indicati, oltre alla data dell’osservazione il
numero del N.Z.C. da eui la stella & stata tratta, la magnitudine m
della stella osservata, e 1’istante dell’occultazione in Tempo Universale.

Quest’ultimo & inteso corretto dagli errori cronografici di paral-
lasse. Tutti 1 fenomeni osservati sono stati iImmersioni al bordo oseuro
e le caratteristiche dell’osservazione sono fornite nelle colonne @, b e ¢
della stessa tahella I, che rignardano rispettivamente la qualita dell’os-
servazione, il tipo dell’immersone e lo stato del cielo.

Alle lettere indicate corrispondono i seguenti significati:

0 = ottima, i = istantanea,

b = buona, n = non istantanea,

d = discreta, m v — molto velato,

m — mediocre, § = sereno.

Taperra I

N Data N.Z.C. m T. T a b c
1 28 158 450 6,6 22 5H6™ 11875 d i 8
2 26. IL58 643 6,7 17 32 00 .28 d i 8
3 22VIII58 2408 69 19 30 42 42 dh) i s
4 12, 159 3285 6,1 16 48 50 .34 0 i s
5 13. 159 3411 72 18 23 55 .23 0 i 8
6 21. II59 1341 43 19 23 04 42 b i s
7 20, IIL59 1281 6,4 18 44 58 .18 d i mv
8 12, IV.59 729 72 20 15 23 .78 m i 8
9 11. IX5H9 2764 6,3 20 35 30 40 b =n 8
10 23, IX.h9 692 1,1 06 49 10 .65 b i 8

11 6 X59 2390 67 17 30 5812 a4 i s
12 6. XIT59 3334 63 ’_%G 43 0817 b i s

(') oceultazione radente.
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2. - Per il calcolo di riduzione delle occultazioni si & seguito il
metodo di Comrie (2), utilizzando uno schema di calcolo appositamente
preparato (3).
All'istante dell’occultazione in T.U. & stata apportata, prima di
entrare nelle effemeridi lunari, la correzione empirica — 02,00152 (4).
Chiamando o il semidiametro apparente della Luna ¢ o il suo va-
lore osservato, il caleolo di riduzione permette di ottenere per 1'istante
dell’ocenltazione e per ogni singola osservazione le differenze Ao =o' —o,
nonché 1 valorl p = cos(p—y) e ¢ =sin(p—y), dove y e o — ¥ rap-
presentano rispettivamente 1’angolo di posizione della stella rispetto alla
direzione Nord e rispetto alla direzione del moto lunare, contati nel
senso N H.
I valori di Ao, p, ¢ e dei prodotti p?, g% e pg, necessari per 1 caleoli
successivi, sono dati nella tabella II, moltiplicati gli ultimi per il fat-
tore 100.

TaseLra 11

N P q p? rq q* do
17 g Condm oplge gl e B iR
2 470 471 449  4£50 451 —15
5 HR . Bl -l et dBE g
e 4 474 —67 LBF —B0O +45 —1 8
L8l 459 65 148 L85 0 —2 9
6 4B 4B TR 4y g8 —T 0
7T 88 41 Lot LW 43 39
8 B 56 0 —E 81 =0 .8
9 163 —78 440 —49 460 —1 .6
10 +87 —93 414 —34& 486 —2.6
11 496 42 492 427 4+ 8 —320
A I . S 7 S R 5 | R

3. - Non & difficile mostrare che i valori di Ao, p e ¢ relativi ad
oghi singola osservazione devono soddisfare la seguente equazione:

p oL+ g 0B = Ao+ 15sin y cos & da - cos y AJ,
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nella gquale 61s e B rappresentano le correzioni da apportare alla lon-
gitudine e alla latitudine della Luna ricavate dalle tavole del Brown e -
contate sul piano dell’orbita

Se si osservano un certo numero di stelle e s ammette che in media
le correzioni delle coordinate stellari Aa e A9, espresse in secondi di
arco, vengano a compensarsi, si possono traseurare nella precedente 1
termini che contengono queste grandezze, cosicche la stessa si pud seri-
vere nella forma pin semplice

Ao = p sl 4 g 0B.

Un sistema di equazioni di questo tipo fornisce guindi, relativa-
mente a gruppi di occultazioni osservate su intervalli di tempo abba-
stanza lunghi, 1 valori delle correzioni dli e dB.

Utilizzando le osservazioni di occultazioni effettuate negli anni dal
1956 al 1959 sono stati caleolati col metodo del numeri quadrati, anno
per anno, 1 valori di 6L e 4B con i rispettivi errori medi.

I pesi attribuitl a claseuna osservazione sono stati tutti egnali ad
uno ad eccezione delle oceultazioni radenti per eul 1 ¢ posto il peso
eguale a 0,5.

I risultati di questi caleoli sono riportati nella Tabella III nella
quale # rappresenta il numero delle occultazioni prese in esame,

TaperLra LI

Anno n 6L oy, o B en

1956 6 — 0797 + (.61 —17.24 =+ 1.32
1957 10 —0 .85 *=0 .22 —0 .23 =+ 0.38
1958 3 —1 .64 =+ ( .66 + 0 .02 = 0.69
1959 9 —2 .99 =0 .19 —0 18 = 0.37

11 discreto accordo tra i valori di é1u in relazione ai rispettivi errori
medi e tenendo conto del numero limitato di osservazioni a disposizione
mostra la sensibilita di questo tipo di osservazioni per lo studio del
moto lunare.

Tenendo conto del fatto che il moto medio della Luna risulta di
18.82 per secondo d’arco, nella tabella IV sono stati caleolati, partendo
dalle correzioni approssimate della longitudine media della Luna, le
correzioni equivalenti Az, da applicare all’istante osservato dell’ocenl-
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tazione prima di entrare nelle effemeridi lunari in ageiunta alla corre-
zione di — 5%5 utilizzata in tutti i precedenti caleoli di riduzione.

La correzione definitiva ¢'L delle longitudini della Luna, come ri-
sulta dalle osservazioni effettuate nel periodo in esame, tenendo conto
della prima correzione empirica introdotta nei caleoli, & pure riportata
nella tabella 1V,

TaBeLnLa 1V

Anno oL AT 4L

1956 —17.0 — 158 — 470
1957 —0 .9 —1 .6 — 4 .9
1958 —1 .6 —2 .9 —4 .6

1959 —3. 0 —d .5 —6 .0

FY = ay =

Poiché con 'anno 1960 le effemeridi calcolate della Luna sono de-
dotte direttamente dalla teoria del Brown senza fare ricorso alle tavole
del moto della Limna dello stesso autore e trascurando nei calcoli il ter-
mine empirico di Newton, ¢id permettera un pitt naturale raffronto tra
la pura teoria della gravitazione e i risultati delle osservazioni, da cui
potra essere calcolato il tempo delle effemeridi.

La conoscenza del moto della Liuna contribuird pol, come & stato ac-
cennato, a migliorare la nostra conoseenza sulle variazioni irregolari
della rotazione terrestre, di grande importanza astronomica e geofisica.

[utilita e la delicatezza di queste osservazioni mostra d’altra parte
guante sia necessario migliorarle quantitativamente e qualitativamente,
utilizzando metodi pin precisi, quali i metodi fotoelettrici o utilizzando
la cosiddetta Camera fotografica di Markowitz.
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