OSSERVAZIONI DI STELLE DOPPIE

Nota di EMILIO C. KRUGER

RiassuNTo. — Risultati delle misure di stelle doppie osservate a Brera con il refrattore
di Merz-Repsold di 49 cm.; cenni sugli errori accidentali e sistematici delle misure.

La presente Nota contiene i risnltati delle osservazioni di stelle doppie
eseguite dal 1933, dicembre 12 al 1935, giugno 29, durante la mia per-
manenza all’ Osservatorio di Brera, prima di passare a quello di Merate.

Le stelle del programma furono scelte dall’ A D S (), preferendo quelle
di particolare interesse o mancanti di osservazioni recenti. Il pessimo stato
dell’ atmosfera milanese, oltre che ridurre notevolmente il tempo utiliz-
zabile per le osservazioni, non permette di sfruttare completamente lo
stramento di cui si dispone. Nonostante i 49 em. di diametro del refrattore
di Merz-Repsold, si possono osservare solo doppie di separazione non
inferiore al secondo; il limite di grandezza apparente non oltrepassa la
dodicesima grandezza. Raramente si pote tentare di superare tali limiti.

Tenendo conto di questo stato di cose, fu formato il programma, che
contiene stelle con orbita o parallasse dinamica note o caleolabili, come
pure stelle con forte differenza di grandezza tra le componenti. Furono
osservate inoltre alcune coppie trovate occasionalmente nel campo durante
la misura di un’altra doppia, oppure eseguendo la ricerca di una coppia
determinata. La posizione fu determinata misurando con il micrometro il
Ao, A2 rispetto alla doppia del programma. Appena terminata 1’ osserva-
zione, si cerco di individuare la stella nel’ A DS. Le seguenti coppie
non figurano nell’ 4 DS e furono indicate con un numero progressivo
posto fra parentesi:

h m 7 7
[l o= 6150 3;,=-+21"65 m=125—13.0 1934100 $—1787 o— 788
2] 6 15.1 L 920 105 — 105 1934.109 236.2 5.54
[3] 8 33.2 + 957 11. —12. 1934105 163.9 11.63

(1) R. G. AI1TREN - New General Catalogue of Double Stars. 1932.
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h m ‘ .
[4]  ap=1559. 2,—=--1020 m= 95—10.0 1935426 9= 170 p= 1130

[5] 16 1. -+ 10 31 10. —11. 1935.426 0.9 3.94
[6] 18 31. + 6 38 10. — 11. 1935.469 115.0 5.14
[7] 18 32. 411 13 9. —11. 1935.465 50.2 1.81
[8] 19 24.6 421 38 7. — 11 1935.467 138.9 10.10

La [5] potrebbe essere la A D S 9905, se non ci fosse inversione di
quadrante: le mie misure, in quattro notti, pongono il compagno nel
primo quadrante, mentre le misure riportate da AITKEN lo pongono nel
secondo (178° circa).

Come si & gid detto, lo strumento adoperato & il Merz-Repsold de-
seritto dallo SCHIAPARELLI (*); esso & dotato di un micrometro di Repsold,
il cui errore periodico, studiato dallo SCHIAPARELLI stesso (*), & comple-
tamente trascurabile; quanto ad un eventuale errore progressivo non & il
caso di tenerne conto, avendo io eseguito tutte le misure in due sole rivo-
luzioni della vite, e precisamente la 26* e la 27% Il passo della vite con-
cluso dal prof. E. BIANCHI nell’ autunno 1930 & di 22'.384  0".002. Il
micrometro & dotato di quattro oculari ortoscopici Zeiss, che nel seguito
verranno indicati con:

I ingrandimento 200 III ingrandimento 500
I » 350 v » 650.

Ho sempre usato il massimo ingrandimento consentito dallo splendore
della doppia e dalle condizioni atmosferiche; dall’elenco delle misure si
vede che 1’ oculare IV fu adoperato pochissime volte.

Le osservazioni furono eseguite nel solito modo: dopo alcune prove,
ho preferito, nella misura dell’angolo di posizione, bisecare le imagini
delle due stelle con uno dei fili fissi orari, misurando poi la doppia di-
stanza con uno dei fili mobili di declinazione. Cosl si evita di ruotare il
micrometro di 90° durante I’ osservazione; 1’ eventuale errore proveniente
dalla non ortogonalitd dei due sistemi di fili rientra agevolmente negli
ordinari errori di misura. Un’osservazione completa & composta al minimo
da sei puntate in & e tre in p; per doppie difficili o in serate non buone
il numero delle puntate fu raddoppiato.

Non ho mai usato il prisma di reversione di cui e dotato lo strumento-
limitandomi a mantenere la cengiungente i due occhi parallela o normale
alla congiungente le due stelle.

Tutte le misure furono eseguite in campo buio e fili lucidi. Il sistema
di illuminazione del micrometro produce una variazione sensibile dello

(1) G. V. SCHIAPARELLI - Osservaszioni di stelle doppie. Serie seconda. Pubbl. Brera XLVI,

1909.
() Loc. cit. pag. XV.
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splendore dei fili «l variare dell’angolo di posizione ed & assai probabile
che cio abbia influito sulle misure e sulla loro precisione.

Le attuali misure sono poche per un’esatta determinazione degli errori,
perd & possibile averne almeno un’indicazione.

I’ errore probabile di un’osservazione & + 0°.61, + 0".084 *. In fun-
zione di ¥ i due errori accennano ad una variazione periodica con periodo
di 180° cirea; in funzione di g, I’ error medio in ¥ presenta una variazione
ben determinata, mentre I’ errore in g rimane praticamente costante.

Ogni stella doveva essere osservata due o tre volte; molte lo furono
fino a sei, sette volte, mentre altre restarono con una sola osservazione.
Anche queste ultime sono contenute nel catalogo, perché 1'errore medio
ragionevolmente piccolo di una osservazione, permette di tenerne conto.

Un confronto delle mie misure con quelle pubblicate negli ultimi anni
da ALLER (*), DOBERCK (*), KOMENDANTOFF (*) da le seguenti deviazioni:

K - ALLER A9=—03 -+014 no 5
K - DOBERCK -+ 63 4+ .07 12
K - KOMENDANTOFF + 31 + .06 16

Le presenti misure sono indicate con K ; 1’ ultima colonna contiene il
numero di stelle comuni ai due cataloghi. Di particolare importanza & il
confronto con KOMENDANTOFF ; egli infatti ha apportato alle sue misure
le correzioni sistematiche determinate con molta cura nell’ introduzione al
suo catalogo. Se si assumono come corrette le osservazioni di KOMENDAN-
TOFF, alle presenti va applicata una correzione sistematica Ay ——0°.31,
Ap=—10".06. Le deviazioni presentano un andamento abbastanza ben
pronunciato in funzione di ¥, con periodo di circa 180°.

Credo che il periodo di 180° rilevato negli errori sistematici come
pure negli errori medi, sia da porsi in relazione con il sistema di illumi-
nazione dei fili del micrometro, non essendo il mio occhio affetto da astig-
matismo. .

Nelle pagine seguenti sono elencate le singole misure e le medie; la
prima riga contiene il numero nell’ 4 D S, le coordinate al 1950.0 e la
grandezza delle due componenti. Nelle colonne sottostanti si trovano la
data dell’ osservazione, I’ angolo di posizione e la distanza osservate e 1’in-
grandimento usato. I’ ultima riga contiene la media delle misure con il
loro error medio e il numero di notti di osservazione. Le note relative alle
condizioni dell’ osservazione sono poste sotto le misure.

R. Osservatorio di Brera, Milano.

(1) F. ZaAGAR. Osservazionti di stelle doppie. Atti R. Istituto Veneto vol. XCIIL

(2) ALLER. A. N. 6018.

(3) DoBERrCK. A. N. 5816, 5938, 6065.

(4) N. V. KoMENDANTOFF. Micrometrical measures of 408 Double Stars ete. Pulkovo
Publ. Serie 2* vol. 47. 1935.
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h m 0 . h m 0
980 192 46 44 83—88 |[1885 2262 2239 85— 118
1934.066 1134 430 111 1934043 2280 — I
4130 1125 5.17 [* 068 2254 532 I
50907 1114 5.08 0§ 098 2271 35 10
1934431 1131403 5024011 3n 5063 2286 _-69 I
* vento, imagini cattive. 1934318 2273 +.7 545 +.12 4n
h m 0 y
¥ . 1889 2263 031 9.1 — 9.4
moF 9z B0, B2-Ed 1935.063 1529 374 1
9
1934.011 120 12:99 I T 1 503 I
068 13.6 13.00 1 & i b i
071 14.6 — I ) Iy s
1935093 15524+ .7 291 .09 3n
077 136 12.94 1l
082 137 13.03 11
1934108 185+ 5 12994.02 50 || 4008 4 276 425 o 65—11.0
1935.063 1817 1932 I
079 1825 37 10
1369 1416 1914 WE_ 179 1935071 1821 1234 o
1934.043 3206 - I *
068 3265 479 I — .
P B i 2546 3 25.0 +020 17 7.0 — 8.0
— *
071 3263 55 11 ot 1685 ; 1
PR P . 082 1623 6.98 11
R T 5.079 161.1 7 11
1934.058 3273 + 6 471 + .08 5n
- == 187 1607 a5 I
* la nebbia interrompe 1’ osservazione == T T
1934585 1619+ .6 6834 .07 4dn
* interrotto per nebbia.
h m 0 s
1703 2102 —238 6.0 —17.8 )
4 m /
1933.977 2305 16718 I 2792 3467 —140 9.0 — 11.0
4030 2313 22 I 1984.104 27150 260 1
008 2329 .23 i 109 269.6 51 IMI
1934032 2316--.7 16214 .04 3n 1934106 270’3 255 2n
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h m 0 s h m
2793 3468 18 8 90—93 || 28913 3 485
1933977 1994 480 1 1934.104
4011 1987 95 I .109
.101 199.4 5.20 1I 1934.106
104 1985 16 1
107 1987 26 I
h m
5060 1985 22 1 B
063 2002 _-08 11 1934.109
1934346 19912 5104 .06 T 5.060
.063
h m o 1934.744
2795 AB 3470 123 42 7.0—9.9
1934104 2357 318 11
107 4 16 11 & "
.109 9 .09 11 2838 3 507
5060  237.0 .09 1 S
063 2366 10 1 415
Y = 5.063
1934488 2361+ .3 3124 .02 bn
1934.429
h m 0 /
2795 AC 3 470 23 42 70— 9.0 o
1
1934104 2363 10.46 i 2854 3519
109 2359 40 1 1935.060
5060 2348 9.95 1
063 5 10.08 I
——0 7:__ h m
1934584 2354+ 4 1020 .12  4n || 3079 459
1934.016
082
h m 0 .
2803 AB 3 417 —1 40 68 —108 1ol
1934.104 2537 431 1 1934.066
109 2527 09 1
115 2547 3.94 I
5060  253.0 4.28 I 3027 464
1934347 2535+ .5 415+.00 4n 1935.063

+14 8
277

1

0
274

+14 14
101°9
103.5

1

1028 + 5

0
—2 9
0
59.7
60.1

50?01—.1

+12 12
208’8

0
22 58
1866

187.0
1867 - 2

95— 10.0
695 1
7.06 I
701 2n

75—11.0
8.33 I

421
49 1
841 +.05 3n

82— 106

8.42 I

42 111
7.94 it
826+ .16 3n

9.2 —103
333 I 1n

=0
522 I
40 I
31 1
531+ 05 3n

9.4 —10.0

421 I 1n
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h m
4171
1935.063

3065
1934.115

5.060

.063

1934.746

h m
4128
1935.063

3083

h m
4128
1935.063

3084

h m
4 134
1934.115
5.063

1934.589

3095

h m

4 26.7
1934.011
.082
.101

1934.065

* nebbia,

3266

h m
4108

23 59
290.6

+245
402

5

9

40.5 + 2

4-23°23

487

+23'53
156.3

1020

0
122
11.3

0
11.8

+511
2862

6

k|

2865 4 2

9293
1.46 Il in
8383
336 11
23 I
30 101
330404 3n
9.0 —9.6
427 I 1n
96 —11.0
6.10 I In
7292
350 111
.26 111
3ffiS 2n
96—9.7
401 ¥
.10 I
09 !
4074+ .03 38n

3730

h m
5 6.6

1934.058
.078

1934.068

1 27'58

o7

286
0

282

* B non si sdoppia.

h m
5217
1933.975
977
4.093
.098

1934.038

+2 20
807

5

3
79.6

803 + .2

* nebbia, compagno appena visibile.

(1

h m
6 15.0
1934.098
.101

1934.100

42153
1805
176.9

0
178.7

62— 8.7
1172 11 *
.13 1
11773 mn
88 —9.3
8.31 I
20 I*
18 I
24 I
8234+.03 4n
125 — 13.0
8.36 I*
741 1
7.88 2n

# al limite della visibilita, misure molto difficili,

4899

h m
6 151
1934.066
.098
.101
104
.107
115
170

1934.109

4 or 52
1762
3

9
8
6
3

.6

1765 +- .1

95—9.8
481 I
505 LI

.26 I-II

15 IlI

13 I

04 111
__.% IIT
507 + .06 Tn
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h m

6 15.1
1934.104
.107
115

[2]

1934.109

h m

6 154
1934.104

115

170

1934.129

4903

h m
6 15.5
1934.170
5.079

4904

1934.625

h m
6 15.6
1934.170

h m
6 26.0
1934.058
101
5.137
135

1934.609
17

1920
236.3
235.8
236.6

[\]
236.2 + .3

4920
1546
6
156.3

1548 4 2

+1222
1663
164.9
165.6

+ 7046/

0
1742

+4'51"

938
944
95.8
96.8

952 + .7

105 — 10.5
5.56 I
s I
51 I
5.54 3n
80— 115
438 !
39 11
AR II
440 - 01  3n
9.3 —93
1.48 It
.89 1
143 2n
93—19.3
221 I 1n
90—9.1
251 I
40 1
31 1
85 1
239+ .04 4n

5110

5448

5750

6266 2224 9.2 — 100
1935.060  104.2 278 1
079 1055 60 I
185 1065 3.06 I
1935098 1054+.7 281+.13 3n
AB 6445 +1058 83— 103
1934.066 3454 - n*
515 3474 5.31 11
1934610 3464 531 2
* interrotto per veli.
h m o
718 +2812 8.2 — 917
1933975 1686 1270 I
4,093 0 75 1
1934034 1683 1272 2n
755  +161 5.0 — 10.7
1934.058 213 709 no
068 0 08 1
5115 225 22 I
1934414 216+.5 7T13+.04 3n
764 +119 83— 96
1934.115  156.9 748 I
5155 1572 68 1
1934635 1570 758 2n
8§46 4130 88— 9.7
1934.068 958 87 I
.093 a 69 I
1934081 958 370 on




258 EMmirio C. KROGER
h m 0 h m 0 .
6612 858 | 2738 71—104 | 6781 8205 2321 85 — 100
1934170 2176 3.40 1 1934.098 2683 422 I
290 2188 28 11 101 0 19 I
5083  215.8 12 1 104 266.9 15 1
155 2153 19 11 1934101 2677+ .3 4194 .02 3
193 2162 26 11
1934774 216746 3254 .05 5n .
6791 8218 28 37 90— 9.2
1934.109 2847 £10 i
) 170 4 3.92 1
- m N 0 ‘ - 17
6616 8 6.1 412 21 92 —9.2 1934.140 28406 401 o
) 1"
1935.063 1400 6.06 I 1n
h m 0 ’
6792 8218 1351 9.1—103
. 1934.100 1100 4781 1
0 ’
6623 8 64 -+ 32 22 71— 8.0 170 109.8 7 1I
0 'z
1934170 351 268 1 DS i -
5063 349 39 i\
1934616 350 253 2n )
m /
6793 8218 422 92— 107
1934170 1366 347 n1n
hm (I
6637 879 L19'11 8.7 —92 .
1934170 727 340 1, || 6809 8230 —1 57 9.0 — 105
1934.109  221.3 489 II
170 2207 5.23 i
AB - . 1934.140 22170 506 2n
6650 - —C 893 1748
1934058 1044 554 1 * 03 &' 67
68 1 102 — 105
068 5 54 1 ~ + "
1934170 1497 37 I 2n
082 2 59 I
093 3 53 1
71 h
1934075 10441 555 .02 4n || 6806 8233 1759 83— 115
* AB non si sdoppia. 1934.170 211.6 427 I 1n
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h m 0 . h m 0 4
6878 8318 723 96102 | 6913 8370 557 70— 8.0
1934.098 146 571 I 1933975 314 26.35 I
101 5 T2 1 4.093 6 = 1
1934.100 145 572 on 1934034 315 2635 on
h m 0 . H i i .
6882 8 327 -+ 109 48 ) 102 — 10.6 7466 8 35.6 1315 95_95
1934.098 163.6 4.75 I 1934.008 15.06 4‘_'22 I
_ dor 8 86 I 318 16.4 I
1934100 1637 481 2n 5085 136 04 1
1934501 152+ 6 411.06 3n
h m 0 ,
6883 8328 14 49 95— 115
0 ‘4 h m ,
i Ead el I 7478 9383 27 20 87— 122
109 2227 _69 1 1934318 3169 440 I 1n
1934.105 2231 in on
h m 0
ss8s o 'S 8034 1106 12339 8.6 —10.8
8 : 84— 9.4 ..
f . 1934.101 461 174 I
1934109 1159 10.47 I1n
170 457 2.08 I *
5085  50.2 .10 00
. 193 464 40 i
3] 8332 +957 1. — 12. 380  46.0 08 I
1934101 1643 1178 1l 382 46.1 .19 11
109 1636 49 I 1934885 4687 2104 09 6n
1934105 1639 11'63 on # imagini diffuse.
h m o , hm 0 '
6893 8341 958 92—102 || 8040 1112 11619 95— 9.7
1934.101 2366 £92 I 1934101 1018 370 I
109 9347 5.25 I 5085 1043 4.05 1
1934105 2356 508 2n 1934593 1034 387 on
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h m 0 4 h m 0 4
8043 1114 1355 7576 || 99136 1479 2650 8.0 — 90
1934101 2950 1'%9 1 1934435 776 269 i
5.380 8 - I 449 768 82 11
1934740  295.1 129 on 5382  75.7 69 111
1934755 167 +.5 273+ .04 3n
hm 0 ’
8058 1139 1432 88 — 93 - .
1934.101 287.00 226 1% 8137 1479 18 41 9.0—11.0
1034.449 2426 420 11
) 5.465  243.1 3.93 i
m 4
8061 1146 +11'11 8.6 — 838 476 9 414 1
0 4 I -
1934.101 2864 7.56 1 1935130 2432 4 409+ .08 37
5380 2854 48 I
.382 8 59 11 hm 0 '
) . 9507 1552 1925 7.0 —7.0
1934945 2859 3 7544.03 3n ’ .
o 1935.449  210.2 £40 1l
463 2008 29 i
h , .
9095 1412 257 9.0 — 10.0 1935456  210.0 435 2n
1934.435 6.8 317 1
.399 . . h m i
2 70 00 I o508 1553 1210 90— 0.8
40 . ; .
405 75 2 i 1035.449 2928 200 IV
1935079 7.4 -+ 3 3.07 % 0.5 3n 463 2932 198 111
1935456  293.0 199 on
hm 0 ’
9118 1459 2126 8.0—9.0
O 2 hm 0 i
1934435 177 453 I — 2 a1 8% — 10,0
_ 40 4 56 I 1935449 2426 260 I
1934442 176 455 2n 463 4 68 11
1935456 2425 264 on
hm () ‘
9119 1460 1658 85— 10.2
i hm .
1934435 3387 150 11 9518 1566 524 85—93
5465  343.6 49 11 1935449  154.0 6.87 111
416 3 51 11 463 153.0 6.82 it
1935125 341816 1574-.07 3n 1935456 1538 6.84 2n
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: h m 0o . h m 0
9522 1571 18 17 9398 | 9904 1607 148 82— 9.0
1985449 1561 357 I 1934501 2275 271 1
465 1559 43 11 5410 2247 61 I
1935457 1560 350 2n 480 2289 5l 111
1935.117 227012 2614 .06 3n
: h m 0 ‘
9533 15102 153 0093 . -
1035449 2321 259 111 9907 1612 - 28'59 8.7 — 9.7
463 2332 10 Il 1934501 278’3 183 1l
465 2329 32 I 5410 2776 69 v
1935488 23274 3 224407 3n 449 2802 54 I
463 2793 2 I
1935206 2789+ 6 169 .06 4n
9865 BC 15567 215 85— 85
1935382 206.1 450 1l - -
399 ki 14 11 9969 4B 16 16 — 11 14 4952
1935390 2064 417 o 1935410 213 I35 v
449 192 31 IV
463 217 44 I
(4] 1559 +10'29° 95— 10.0 465 198 85 1V
1935399 184 1187 I 1935447 205 6 136 03 4n
410 161 54 I
430 6 28 it
a6 9 00 1 s969 4° _C v
1935.426 17(.)0 +.5 1130 + .11 an 1935.410 56'.)6 790 I
449 8 62 11
463 557 76 11
I5] 161" 1031 10— 11 465 566 2T
1985.399 25 4:02 I 1935447 564 2 7464 13 dn
410 0.1 13 1
430 4 3.73 I
M6 4 87 I 9918 1631 —69 68—95
1935.426 09+ 6 3944 .00 dn 1935492 1357 141 1 3
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hm 0 i h m 0o
9951 AB 1691 —1921 412—67 | 9980 16 128 423 82 —82
1935.492 63 144 IV 1n 1935.447 790 2.05 11
449 718 1.97 1l
0 ‘i
1935492 467 299 IV 1n
h m "
10312 16596 18 31 62 —14
. 1934435 1709 132 101 *
0 U
9966 16 10.7 -+ 26 48 6.2 — 9.8 5.430 171.1 43 v
0 ‘i ————
1935442 1390 236 I 1n I . on
* vento. imagini agitate.
h m 0 '
9969 16 11.0 13 40 6.7—69 hm .
W fid o 10347 17 43 0—1 B 6.5 — 8.7
T 8 1933564  280.8 20143 I
R o e 566 279.1 14 I
1935447 3410 408 2n
578 4 32 I
1933569 2796 .4 20294+ .08 3n
h m '
9973 16 118 -1 28 51 75—93
0 “ h m .
1935.446  185.9 6.22 1I 10407 17116 +160 82 —92
449 1860 5.99 I 1934449 1444 418 I
1935447 1860 612 20 5430 1450 19O
1934940 1447 418 on
h m 0 '
9974 16120 1539 8.0 — 9.0 B e
" . 10413 17 120 | 28 52 75 —80
1935446  225.1 191 I , .
1935430  17.1 547 i
449 226.0 60 1l
446 0 53 I
465 2255 74 11 - =
i o 1935438  17.0 550 on
1935453 2255+ .3 175409 3n
h m 0 '
10416 17 123 11959 88— 102
h m i "
9979 16128 133 59 50 — 6.1 1935.430 1065 206 11
1935.446 2216 560 1 440 1059 82 11
449 2263 41 I 449 1085 .83 1l
1935.447 2240 551 2n 1935440 1069+ .8 2874+ .05 3n




OSSERVAZIONI DI STELLE DOPPIE

263

h m

10418 17 124
1935.430

.440

1935.435

h m

10438 17 147
1935.470

476

.485

1935.477

10439
1935.470
485

1935.477

h m

10449 17 155
1935-452

470

476

1935.466

10450
1935.485

h m
10456 17 16.1
1935.485

h m
17 148

h m
17 156

14 27
1113
108.0

0
109.6

+729
852.1
854.7
5

3537 4 8

0
14’2
257
26.1
0
259

133’9
574
59.6

58.9

58.6 - .7

1328
3448

1+ 32'32
2845

3.0 —6.1
424 I
.30 I
427 2n
9.0 — 108
2.05 I
1.88 i
.98 11
1.95 +.05  3n
9.8 —10.2
250 I
.98 11
274 2n
48—102
4.97 I
50 I
53 I

466 .15 3n

8.3 —9.0
1‘.‘29 IV 1n

97 —103
48 11

10750 17420 +2'36 62— 65
1933565 933 20.67 I
572 1 5 I*
55 4 46 [ #*
1933571 933 .1 2063 .09 3n

* vento, imagini oscillanti.
#% vento forte, veli variabili.

10781 1741 112 8292
1933572 1158 10.50 11
578 1145 56 [*
1933575 1152 1053 on

* imagini diffuse, compagno appena visibile.

h m
18 296

11432 + 645 7.2 —80
1935485 1806 103 IV In
11438 18305 1145 82— 92
1935446 529 206 I
452 6 1.96 1
1935449 527 201 on
11840 18306 635 9.1 — 101
1935463 149.1 313 i
445 148.7 2.94 111
470 1493 8
1935466 14904+ 2 296+ .09 3n
(6] 18'31" 638 10. - 11.
1935.465 1152 519 11
410 1147 10 I
1935468  115.0 5.14 20
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(7] 9. —11.
1935465 502 181 11
11483 18336 165 68172
1935463 1815 296 1l
465 1823 .00 11
470 1820 51V
1395466 1820 2 2144+ .08 3n
11514 18'353 943 9.0 — 9.0
1985.452 237 402 1
463 5 19 1
465 6 3.94 I
1935460 236 .1 4054+ .07 3n
12487 19245 +21'13 74—176
1935.449  300.0 135 v
452 3013 40 v
1935450  300.6 137 on
12449 19245 1246 88— 93
1935440  232.9 165 v
485 6 .94 it
1935467 2328 180 on
8] 19246 243 7. — 11
1935.449 1386 10117 I
485 1391 02 I
1935467 1389 1010 27

h m (]
18 32 +11 13

h m

19 24.6
1935.449
452

1935.450

12451

12457 19248
1935.449
452
485

1935.492

h m
12459 19 248
1935.449

h m

13277 19599
1935.452

.485

1935.468

h m

13290 2004
1935.452
.485

1935.468

h m

13320 2018
1935.452

.485

1935.468

+21'3'
1486
K

0
148.6

+27°46'
29277
293.0
292.7

2828 - .1

1160
0

3.6

424 48
1102
1123

0
111.2

11426
266.1
265.6
265.9

+11°39
2911
287.8

0
289.5

73 —1T4
6.40 v
41 111
640 2n
9.3—11.0
3.95 il
65 |
91 I
3844 .09 3n
9.3 —93
0.78 Il in
58 — 6.2
1.01 v
.02 v
101 2n
6.8 — 9.7
2.03 11
3.05 I
2'99 2n
82 —93
1.66 I
.85 v
176 2n
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hm
13323 2019
1935.485

h m

13329 20 22
1935.452
485

1935.468

16 52
1921

43024
125.6
127.0

0
126 3

8.0 — 8.7
602 I 1n

8.0 — 8.2
122 v
4 v
118 2n

13330
1935.485

h m
20 22

196
2226

5.60

7.7—179

II

In




