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L’IMPORTANCE DES TEXTES CUNEIFORMES ANTIQUES
POUR LA MECANIQUE CELESTE MODERNE
ET LES RECHERCHES HISTORIQUES DE G. V. SCHIAPARELLI

JOACHIM OTTO FLECKENSTEIN
(Universités de Béle et Munich)

ResuME. — La mécanique céleste determine les élemens orbitaux perturbés sous la
forme d’une série de Taylor 4 (#) = a0 + @t + @f* + ast* + ... La correction des constants
a dépend du facteur £ Depuis un longue intervalle du temps (4.10° ans) sont encore utilisables
mémes les observations de l'antiquité d’une précision de == 0°1. G. V. Schiaparelli un des
classiques de Dhistoire de I’astronomie (Astronomie de Iancien testament, les sphéres homocen-
triques d’Eudoxe) était un des précurseurs qui ont souligné Pimportance des observations
assyro-babylonéennes dans Décriture cunéiforme (élongations de Venus) pour I'astronomie
moderne.

R1assuNTo. — La meccanica celeste determina gli elementi orbitali perturbati come
serie di Taylor @(f) = a4 + aif + @t® + @t + ... La correzione delle costanti a4, dipende
dal fattore in #z Dopo un lungo intervallo di tempo (4.10° anni) sono utili ancora osservazioni
antiche di una precisione di =+ 0°.1 per eseguire una correzione delle costanti moderni di
G. V. Schiaparelli uno dei classici della storia di Astronomia (Astronomia dell’antico Testa-
mento, sfere omocentriche di Eudosso &) era uno dei primi autori che hanno sottolineato
Iimportanza delle osservazioni assiro-babilonesi in scrittura cuneiforme (elongazione di Ve-
nere) per Astronomia moderna.

Lorsque en 1952 pendant le huitiéme congrés de la TAU 4 Rome la com-
mission 41 « Storia della Astronomia » fut instaurée, surgit de suite une difficulté
signifiante: le président désigné de la commission, O. Neugebauer, mit en doute
le droit d’existence de la commission, et démissionna (viii, p. 624). Ses explications
furent presque mortelles pour la commission (1). Grace a lintervention de Herbert
Dingle, qui devint président provisoire, et du Royal Astronomer Spencer-Jones,
la situation ft sauvée. Spencer-Jones fit remarquer que la connaissance historique
de la vieille chronologie, dans laquelle sont enumérées des éclipses, suffit encore
aujourd’hui pour constater de petits changements dans la rotation de la terre, dans
Paccélération séculaire de la lune, dans la friction du flux et reflux, et que par
conséquent cette commission n’est pas seulement d’un intérét purement historique
pour les philologues, mais aussi d’un intérét tout a fait actuel pour la mécanique
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céleste moderne. En effet, cette commission a fait beaucoup pour la récapitulation,
jusque dans la pré-antiquité, de vieilles données chronologiques, éclipses et posi-
tions des planttes. A premiére vue on dirait un paradoxe: comment peuvent des
anciennes observations faites par les astronomes-prétres en Egypte et en Babylonie
— qui avaient comme mesure uniquement la largeur de la main projettée contre
le ciel, ou le diametre de la lune — par exemple sur les distances entre des
plangtes et des étoiles fixes connues, étre encore utiles pour la mécanique céleste
moderne? La précision des observation préantiques et antiques progresse de environ
30’ dans le vieux Sumer 4 6’ du temps de Hipparque.

Sumer —2000 30’ 1:720 1.4.10-3
Assur — 700 12’ 1:1800 5.1.10-*
Séleucide — 200 6’ 1:3600 2.8.10-*

Il faut se tenir présent que des textes scientifiques furent encore écrits en
caracteres cunéiformes aprés Alexandre le Grand dans I’empire des Diadoques
Séleucides; il y a donc des écritures cunéiformes qui ne contiennent pas seulement
Pancienne sagesse orientale, mais aussi la science hellénistique aprés Platon et
Aristote! Méme de nos jours ce fait a 4 peine pénétré la conscience des historiens:
un texte cunéiforme est aussi peu conclusif pour un auteur mésopotamien qu’un
texte grec des Humanistes pour un auteur hellénistique — Erasme est un millénaire
plus tard que Plotinos, comme il y a un millénaire entre les textes cunéiformes
Séleucides et ceux d’Hammourabi,

La durée moyenne de Pactivité d’un astronome obsetvateur est de 40 ans - a
part des exceptions comme le fameux oeuil de Schiaparelli. I.’astronome doit donc,
pour pouvoir constater les changements relativement lents du ciel, obsetver trés
exactement avec des instruments de précision; jusqu’a présent ces instruments
dépassérent dans la physique classique ceux des autres disciplines en précision. Si
par contre il y a un lapse de temps 100 fois plus grand, comme pour les textes
cunéiformes des Sumériens, alors suffisent aussi des observations approximatives
pour constater des changements dans les élements des orbites des corps célestes.
Donnons 4 ce probléme un aspect quantitatif: un élément de trajectoire sera
représenté, dans le sens d’une ellipse osculatrice Keplerienne - pour tenir compte
des perturbations séculaires, en général sous la forme d’une série infinie

a()=ay-tayt-t+a?t+asP+ ...

C’est la tiche de la mécanique céleste de déterminer ces coéfficients 4; de la
facon la plus précise.

Notre tableau démontre qu’a cause du facteur, qui est carté, cube etc. dans
le temps 3 cause des valeurs numériques elevées en #, les anciennes données
approximatives des Babyloniens suffisent pour pouvoir y ajouter des corrections
dans la derniére décimale des coefficients a;.

Lorsque Schiaparelli travailla a ses mémoires immortels sur Phistoire de
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I’astronomie dans P’antiquité, il ne pensa pas encore 3 une telle application des
vieilles observations. En plus, les textes cunéiformes consultés par lui provenaient
la plus part du vieux Babylon comme les fameuses tables Vénusiennes de Ammi-
zadouga du British Museum (2). Ces tables furent déterrées par Sir Austin Layard
a Kunjunjik vers 1850, une aventure archéologique qui fascina Schiaparelli lors
de ses études a Berlin de telle facon qu’il confia & son journal: « 0, perché non
anch’io posso entrare in questo artingho » (3). Un demi-siécle plus tard il devait
devenir en effet un maitre dans cette aréne. Il débuta par la réconstruction du
systéme réel d’Eudoxe, lequel était inintelligible aux astronomes jusqu’a Gauss et
Delambre 2 cause des compilations fausses d’Aristote (4). Puis il constata que les
Sumériens devaient déji avoir connu vers ’an 2000 av. J. Chr. I’identité de Pétoile
du matin avec celle du soir (5). Clest alors qu’il identifia les divets fragments
cunéiformes des tables Vénusiennes d’Ammizadouga et les correlationa (6). Ces
recherches eurent pour but une explication plutét purement historique, voir méme
philologique, de la mythologie astrale pré-antique, laquelle est fondamentale pour
Pastrologie et I’alchimie. Ainsi sa fameuse « Astronomia dell’antico testamento » (7)
était orientée plutdt vers Ihistoire des religions et la philologie. De ce temps les
cercles des philologues 3 I’étranger étaient en particulier convaincus que cet oeuvre
sortait de la plume de son collégue C. Schiaparelli, professeur & la faculté des
lettres & Rome (8). Les contributions a4 l'astronomie de I’antiquité citées plus
haut furent publiées chez Zanichelli 3 Bologne il y a plus d’un demi-siecle; ces
3 volumes sont épuisés aujourd’hui (9). Il est fort regrettable que les recherches
historiques de Schiaparelli n’eussent pas été incorporées dans I’édition des « Opera »
de T'cbsetvatoire de la Brera (10). La méme observation est valable pour la corre-
spondance de Schiaparelli, mais 13 au moins les parties se référant aux recherches
Martiennes seront bientdt publiées en 3 volumes sous la direction du professeur
Zagar (11). Les études historiques de Schiaparelli devinrent intenses dans la derniére
période de sa vie, aprés sa retraite de la direction de ’Observatoire de Brera en
1900. 1! entra en cotrespondance avec le Jésuite allemand Kugler, alors un des
meilleurs experts en astronomie Babylonienne. Kugler était 1’éleve de Epping et
collégue de Strassmaier - ce dernier copia les etxtes cunéiformes de contenu astro-
nomique et mathématique au British Museum. Kugler fit la découverte qu’il y 2
en principe deux systémes de caractéres cunéiformes: celui de I"époque Séleucide
entte 300 et loo av. J. Chr., et le Babylonien-Assyrien entre 2000 et 700 av. J.
Chr. (12). Kugler se distingua donc en assyriologie par 'abolition du Pan-Babylo-
nisme, selon lequel la vieille Babylon possédait déja les connaisasnces astronomiques
de l'antiquité classique (précession etc.). Kugler démontra que le ciel devint un
manuel d’arithmétique 3 partir de I’astronomie Séleucide, et que pour I’astronomie
Babylonienne il était simplement une collection de signes des dieux, lesquels
devaient étre déchiffrés par les astrologues. Récemment v.d. Waerden (13) a dé-
montré que la horoscopie — branche spéciale de I’astrologie — ne pouva débuter
qu’aprés Pythagore. L’astrologie de I’ancien Orient, laquelle avait été étudiée 2
fond par Schiaparelli, n’était qu’une astrologie basée sur les « omina » qui laissaient
entrevoir des catastrophes dans la nature ou l’avenir des empires, eventuellement
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encore celui du monarque, mais jamais celui d’un simple mortel. Que la position
des astres au moment de la naissance est décisive pour le sort d’'un individu, est
dérivé de la doctrine de Pythagore, selon laquelle les astres sont la patrie des
dmes que les 4mes quittent au moment de la naissance d’un individu pour entrer
dans son corps mortel. Ainsi I’horoscopie — notre zodiaque n’est prouvé que vers
700 av. J. Chr. — avait donc besoin d’éphémérides planétaires relativement
excactes; celles-ci n’existent que depuis le temps de Berossus, donc environ 450
av. H. Chr. En effet, le premier horoscope connu ne peut étre daté plus tdt que
432 av. J. Chr. (14). L’assyriologie connait les tables planétaires des Séleucides,
dans lesquelles les astronomes pseudo-Babyloniens developpérent leur méthode
d’interpolation, dont Neugebauer (15) a fait connaitre les fonctions « zig-zag ». Les
Grecs étaient les premiers 4 donner un modele géométrique pour les mouvements
planétaires, soit observés, soit calculés i I'aide de tables. Le premier était Eudoxe
vers 400 av. J. Chr. qui a tenté de réaliser le programme de Platon de « sozein
ta phainomena » 3 I'aide de ses sphéres homocentriques. Schiaparelli a démontré
que les sphéres pour cette construction des trajectoires planétaires ne doivent pas
étre confondus avec les épicycles et les déférents de Ptolémée 500 ans plus tard.
Dans ce traité fondamental Schiapatelli donne preuve de sa vénération pour
Iastronomie antique, que Celoria (16) a décrit dans son éloge: « aveva un culto
quasi religioso per la astronomia antica », disant dans la session de I’académie
Lombarde le 26 novembre 1874: « Nel prender a meditare su quei monumenti
dell’antico sapere, inspiriamoci, o lettore, a quel rispetto ed a quella venerazione
che si devono avere per coloro, che, precedendoci in un’atdua strada, ne hanno
a noi aperto ed agevolato il cammino. Con questi sentimenti impressi nell’animo
ben ci avverrd d’incontrare ossetvazioni imperfette e speculazioni lontane dalla
vetitd come oggi & conosciuta; ma non troveremo mai nulla né di assurdo, né di
ridicolo, né ripugnante alle regole del sano ragionare. Se oggi noi, tardi nipoti
di quegli illustri maestri, profittando dei loro errori e delle loro scoperte, e salendo
in cima all’edifizio da loro elevato, siamo riusciti ad abbracciare collo sguardo un
pitt vasto orizzonte, stolta superbia nostra satebbe il credere per questo d’aver
noi vista pitt lunga e pitt acuta di loro. Tutto il nostro merito sta nell’esser venuti
al mondo pit tardi ».

La question ftit souvent soulevée si Schiaparelli tient la place d’un Lagrange,
Laplace, Gauss etc. et si une édition intégrale monumentale de ses oeuvres — mais
pas encore compléte — comme la présente, est justifiée. Il était certainement pas
un classique comme ceux cités plus haut qui conduisent les sciences 2 leur dernier
degré de petfection. De ses travaux spécifiquement astronomiques restera immortel
peu-étre seulement celui sur Iidentité des queues des cometes avec les météorites.
Ses autres obsetvations, comme celles des étoiles doubles, n’ont point besoin de
son génie pour leur exécution. Qu'il était génial est hors question, mais sa génialité
n’était point celle d’un superspécialiste, mais d’une originalité élémentaire et
archaique, attiré par le bizarre, Iirrationnel et le fantastique.

Qui se souvient que Volta, avec un génie élémentaire sans érudition mathé-
matique spéciale, a trouvé la vraie route dans le desert des fantasmagories qui
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représentait D'électricité du temps baroque, qui se souvient des effets fantastiques
de la radioactivité a la fin du siecle dernier, provoquant la théorie moderne des
atomes, ne dédaignera point un tel talent qui se dépensa dans les effets de canaux
martiens mystérieux, qui remplit des livres avec des cartes topographiques imagi-
naires de Mars et qui soigna le détail philologique de la dénomination de ces
chymeres Martiennes, ce qui restera d’intérét uniquement pour les connaissances
de la faculté des lettres.

Ce fils du Piémont, qui Carlini ne put souffrir & cause de son talent archaique
— Carlini, du reste bien meilleur mathématicien que Schiaparelli, a fait tout son
possible pour empécher que notre astronome ne devienne son successeur — a
réussi et Carlini est oublié, tandis que ses contributions a la mécanique céleste
ne sont pas négligéables. Il existe une vaste correspondance entre Plana et Carlini,
pas encore analysée et étudiée, dans les archives de I’Observatoire de Brera sur
la théotie de la lune.

Le «bloc erratique » Schiaparelli correspond au génie d’'un Newton qui a
sactifié la moitié de sa vie aux spéculations gnostiques dans la chronologie antique
et dans l’alchimie. Immortelles sont les recherches de Schiaparelli dans T’histoire
des sciences; les recherches de ce genre exigent un génie spécifique. Nous espérons
que I'Observatoire de Brera renouvellera Pentreprise de la publication des oeuvres
completes de Schiaparelli initiée par Bianchi et continuée par Zagar, incorporant
aussi les oeuvres historiques, la correspondance complete et les manuscrits.
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