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"”EGLISSI DELL"ANNO 1851 iN TEMPO MEDiO4 :

N . i L o
t.;;:& s, st "‘Q < °@>. T ) O P T T A T

17 Gennajo. Eclisse parsiale di Luna io pnu mblle a Milano. -
Principio dell’Eclisse......... A .
Nmela'Lunn....,............ 4 5o. - Cae
Fine dell'Eclisse. ........:..s. 6 37.
L Quanmk dell’Eclisse digiti 5 minuti ;54
31 Génpajo Eclisse di Sole invisibile a Milano. - . . e
Congiunzione vera della Luna’ col Sole 18t 581, IR
12 Lugho. Eclisse di Luna invisibile a Milano. "~ B
a8 Lugho. Eclisse di Sole totale pel nurd dell‘Europa .

[

x Per Milano. . :
c Principio dell’ Eclisse. Ceeeiaaie 6” . !
Fine dell’Eclisse . ‘ ceeee ' i 5 5 ‘2g. I

Massima oscuragione .......... § 5 -22¢ Cen
Distanza minima dei centri. .’ ...... 7" 48“. Coe

Quantllh dell’Eclisse digiti 9 3
11 primo appulso avra luogo a 105° di dnstanza dal nicame.
tro verticale del Sole. , :

I punti della terra pei quali passa la linea dell'Eclisse centrale e to-
tale hanno le seguenti posizioni geografiche.

‘empo med.[Longitudine
a dall’ Isola
Milano. |del Ferro.

Tempo med.|Longitudine
a dall’ Isola
Milano. | del Ferro.

Latitudine}
geograf. |

Latitudine
geograf.

(]
1756 | 6257 53 53
19 36 62 ar 5% 1
ar 14 52 8
22 50 51 11

24 25 50 13
26 o 49 8

27 34 48 o




dell’ eclittica.

| S

s | Obbliquita
apparente |

Nutazione
de’punti ' ||: £
equinoziali || -
in longit. ||

Obbliquita
| apparente
" dell’ eclittica.

Nutazione

. de’ punti

equinoziali
in longit.

o I !
23 27 25,6
25,8
26,0

26,2

26,5

2(5,7
36,9

27,1

27,3

27,1

a3 |

27,1
abg

1
- 13,1

‘13,8 - |{}-

19,6
12,6
14
13,3

o | 23° 27’ _2618'

27,0
27,2

‘ 2?15
41,8
2ho
28,2
a8,
:8,2

. 28,3
., 282

28,5

1"
- 14,5
14,1
14,0
14,1
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Occultazioni dei pianeti e delle principali stelle dietro la Luna
per U anno 1851 a Milano.

- . | Distanza .
Giorni Astri Tempo medio | 37 punto fonagr. Dng:‘a.nza
del T Aea Pi& alto Ppll’. d:ll] l:lll‘;o
occultati dell’ | dell’ | della) Sllx)'ta a elle
mese. immer.| emers. | nell’em. | °T°'* a )
h h 0 b
Genn. 11 {93 £* Balena 5. 11 19’ 12 8| 148 Nt
Febb. 21 |38 v A 4. 5.* |12 24 [15 55 50 N P
at 44 n . 4.5 18 5 jigac| 103 |..... .
Marzo 7|87 u Balena 4.*| 9 27 10 26 | 154 . ..
Aprile 6 |104 m @ 5.2 9 41959 148 |.....|.....
g 62 x3Orione5.® g 1 |10 2 | 143 .. .
- 8143 & 042 9 59 [10 39 8 |.oiiii] eenn
17 (44 n 2 4. 52 |12 17 [13 11 23 | ...l .
Maggio 7 |47 ¢ 5 4. 5.° 50 | 8 53 12t o
21 (4o v & §.° 13 12 |1 % T R N
Giugnorr |46 4 A 4. 5.* |10 57 [13 8 112 PP
Luglio g gx Ofiuco 52 | 7 14 | 8 30 79 . cees
21 |73 3* Balena 5812 32 15 15 | a4 . .
né 104 m @ 3* |14 10 |15 2x 72 | eveer] onenn
25 |62 x3 Orione 5.%1% 49 |14 39 6 |..... ceeen
Agosto 13 |93 d? == 3* [15 55 |17 3 | 105 1626 5 A
1305 43 == 52 |.ooi]eeeene] venn 15170 3 A
24 1478 H 4. 50 Lo eeeai] oni R I
Sett. 14 8; # Balena 4*[10 45 {11 53 64
[Ottob. 11|93 £ Balena 5.% 7 50 | 8 22| 133 | ..... cees
15 |54 x* Orione g.3]......].. R 8 5 A
Nov. 3 9544"-..:5.'9 ....... R IO :??n 5 B
. 5854#&5.‘ 1110 13 6| 196 P R
Dicem. 5|87 u Balena 4°| 7 54 | 810 | 127 |.....].....
7161 8" @42 ... ... N 63| 3 B
64 ¢* Q@ 4.5*|6 35 2 52 RN IS
17 4696 'ﬁ‘ 4: 5.. lg J
)

(*) Sotto I’orizzonte.
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. Fasi pELLA Luwa
in tempo medio.

o .

‘ECLISST
DE’SATELL. D1'GI6VE
Tempo medio. : |

Ltlné muova

Primo quarto

'Luna piena

Ultimo guarto. ... « .
Luna nuova

. |CONGIUNZIONE DELLALUNA OLLE STELL

. .in tempo medio.

) I SAtEm2ATE. -
;u})? ‘ ", v'
1o-11 58.imm,.

-

BN O
- -(to\‘x)'at

1?02.7}(5.',‘ e

73 £* Balema 5.°. ..,

87 w Balena 4.*. ... ....
54 7953 42 ...
Aldebaran 12 . . .., .. .2
104 m Q@B ..., .

62 x3 Orione 5* . ...

-~ £- N
NS
-0 -]

-1-'-\8
Naox

QC -

Effem. 1851.

BN
II. SATELLITE. ,

- 13 4 28 imm.:

1120 0 :
14 37 33
354 6
17 10 43
6 27 18

22 28 47 imm.
1 8 20 em.”
1t 2 26 10 imm.
1 5 4 48 em.

181 6 24 1 imm-

181 9 r 44 em.

25 | 10 21 41 imm,
»* 25 | 12 58 31 em.

Nell’a;nno 1851 non‘haim
luogo-eclissi del IV Satellite




GennNajo 1851.

|

Temro
sidereo
a
mezzodi
medio.

TeEmro
sidereo
a
mezzodi
vero.

TEmMrPoO
medio
a
mezzodi
vero.

Giorni dell’anno.
Giorni del lqése. }
Giorni
della settimana.
Nascere del Sole
a tempo vero.
Tramontare
del Sole
a tempo vero.

L 4

L4
N
-
[ d

LIS A /]
18 42 3,81
18 46 0,3
18 53 53,49
18 57 50,05

3' 43,24
4 11,66
§ 39,72
5 740
5 34,64

g 1,45
27,78
6 555
7 18,89
7 43,62

8 274
8 5026

b 1n
18 45 47,66
18 50 12,71
18 54 37,41
18 59 1,93
19 3 25,61

(2,2 NS I
(-2 - -2 -2 -1
NI
RN

(X ES =N N ) NN © o

19 1 46,61
19 5 gg,x
19 9 39,
19 13 36:29
19 17 39,84

19 7 49,07
19 12 12,01
19 16 34,45
19 20 56,38
19 25 17,93

19 29 38,4
19 33 58,61

00000
NN
I A RN

19 31 29,40
19 25 25,95

o
o
o
o
o

8 54,13

9 16,39

9 37,95

19 38 18,10
19 42 36,9
19 46 55,1

19 29 32,51
19 33 19,06
19 37 15,62

9 58,82
10 19,00

10 38,4

19 51 12,63
19 55 29,43
19 59 45,51

19 4t 12,1
19 45 8,7
19 49 5929

19 55 1,84
19 56 58,40

20 0,89
20 8 15,54

00000
QI LA TN
S IR N, 2SN

10 57,2
1t tg:ag

11 33,59
11 49,14
12 4,91
12 19,95
12 34,20

20
20
20
20
20

20
20
20
20
20

13 29,44
16 42,58

20 54,97
25 6,60

29 17,45

o 54,96
4 51,51
8 48,07
12 44,62
16 41,18

o000 00
ENENEN O Y
WY o0V ™

12 47,65
13 g,?)é
13 12,21
13 23,30
13 33,5
13 45.0%

20 33 2750
20 37 36,7

20 41 45,3
20 45 52,90
20 49 59,76
20 54 5,79

20
20
20

20 37,74
né 34,39
28 30,85
20 32 27,40
20 36 23,96
20 40 20,01

o000 Q0C

ENENEN BN EN SN ENEN RN AN N BN SN SN ENENPNENEN ENRENEN PN AN BB BN

BN DN BN BN
© g O G




GennNaso 1851. 3

LocARITMO
della distan.
a d;l}:l Terra
Sole
l::::dz::il . a mezzodi

LoNGITUDINE DECLINAZIONE LamiT,
australe del Sole
del Sole del Sole
. a mezzodi
a mezzodi medio. Vero.

medio.

Giorni del mese.

o_ ! N o ¢ I .
10 31 18,7 | 23 2 22,2 * 01,40 9,9926@96
11 32 29,8 | 22 57 18,2 0,29 | 9,9926815
12 33 40,8 | 22 51 46,8 |- 0,17 | 9,9926850
13 34 51,8 | 22 45 48,2 | - 0,36 |+ 0,04 | 9,9936903
14 36 2,5 | 23 39 22,4 0,9926973.

15 37 12,9 | 22 32 29,6 0,9927058
16 5% 22,8 | 22 325 10,1 9,992;165
xg 39 32,2 | 22 17 34,2 9,9927287
18 4o 41,1 | 22 9 13,0 0,9927432
19 41 49,5 | 23 o 33,7 9,9927600 :

9 21 5t 30,0 9,9927789
9 21 44 4,x | 21 42 o:6 gzggaggo?x

9 232 45 10,4 | 21 32 6,0 9,9938439 :
9 23 46 16,t | ar a1 46,5 | | - 9,9928503 :

ar 11 2,4 | 19:9928793 -

20 59 54,3 9-9929111 .
20 48 a1,8: 99929456 :
20 36 25,6 X 99929830
20 34 6,3 9,9930330
20 11 23,8 9,9930658

ig 58 18,6 |
19 44 50,8
19 31 1,3
19 16 So,1:
19 2 12,4

Qv Qe O O e
N e

26 36,6 | 18 47 23,8
2 34,5 | 28 3a :
2 31,7 | 18 16 35,2

2ag [ 1o 9 1 28,3 | 18 o 41,1

. 54»
30 | 10 10 2.238 | 17 44 2;,6 o 92
31 | 1011 3 18,4 | 17 27 55,3 : - 368

T

[N N3 SOAW = O
O

(<]




" “Giorai

della settimana.

., LoNcrrupINE pELLA LuNa-
! Ce b . . e

l,,’ a
- me;&anotte-
media.

b

GennaJo 1851

—

T ——
a

medio.

LATITUDINE DERLA Euwa

I

mezzodi'}

a mezza
nottes
media.

della Luna
1 meridiano

in’ ttmpo medio.

Passag.
pe

'

2 q: »50451 3;,' !

+g 17 hf .10
929 54 .10

Troar 46 59
frar 23 35. 3

i,“ﬁ-sor
I
Al o 34 26A

e _F 1"
52 36 B5B:
-

: 138 ‘1o

[P NT N
S PACra~

2g-28 17
11 .15 25
25 6 50

17 20 37

5 6 59

ter 5 21 35
15172 10 19 {
t1.29 5 31
SOV IL 1D 49

40-23 35 59

e | vuaor
B Y s

‘r 6§16 29
,1g 25.18

;5' l: 25- 5

2 45658 |4
‘ 2 16 58~'ll

1316134

1 15.. 4
16 a9 24

4
2514 17.30

5 125581

v 533 14
"7 13‘45 49

1°'6 o 5041 |"

615 1 33
.G 28 48.34

L7 25 14.22

.7 12 1313

8

10 2 38 49

v38 12 1 &
4:8 1413 19 |
:8 2634 12°
.19 843 4a |
v ‘20 44 29 -




Giorni del mese.

PARALLASSE

della Luna
a -,

mezzo | mezza

di | wette,
medio.| media.

. equateriale. |

DiAMETRO

della Luna
a .}
mezzo | mezza

di | notte
medio. | media.

orizzontale . | «

della Luna

i
tempo- medio. }

n

~Tramontare

della Luna
in tempo medio. [

hd

[N R

55 % |54 51
54 41
gzl 22
5 1

. |29 34 |29 30

o 2|t
39 51 [ag 46
39 41 |29 37

39- 39 (29 39

=g

gg‘c'“.&’

53 59

54 6
54 21
54 46
55 20

59' 28 |29 a9
29 32 |29 35
2g o fag 46

ag 53 {30 32 | 2
130 12 {30.24

Ld ': .
g ®'| 9 oL

28l

-
e
g

56 4 |56
56 55
57 55 |5
58 50
59 45

32 32 23
32 3> 5o |-

30 32 {30 5o |-
151 4 |31 20
13r: 31 52 |

¥ ~=poo

B~ O
£~
4R\

160 29’
8 |6o 59

61 10 [6i
61 3
60 38 |

T

33 33 10
33 17 |33 3a
33 33 a3’
33 19 |33 14 |
33 32 57

N

AL ¥E | Banha

60» e
"% a5

o

57 3a
56 45

32 32 33 |

31 31 11
30 30 47

32 32 6| 1o
3t 31 38|

156 4

55 3
55 . g
54 36 |
54 18
54». (3] i

Ve

: 30 26
30 17 |30 9|
' a9 54

39,
29 %o

3g 451"
35




GeNnaso 1851.




FrserAjO 1851. 7

"ECLISSI
DE’SATELL. DI GIOVE|
in tempo medio. Tempo medio. .

’

. Fost pELLA Luna-

Primo quarto . ..... .. a3 I. SatELurTe.
Luna piena ..16 6 b B
. ' gr.
Ultimo quarto. . «..... 10 15 13 13 35 imm.

- 6 415
% 1 10 ]g )
CONGIUNZIONE DELLA LUNA coLLE STELLE|| | 19 38 38

in tempo medio. 14 655
T 8351
. 3 33
49 ¢ &3 42 .. «.. 1412 ar 31 59
S5t p B5%.........1848 16 0 17
331 == 4§ o 46 10 28 39
13 18 4 56 58
. 12 39 23 25 22
65 2" Balena 5° .. ... .11 31| » 17 53 4o
93 £* Balena 5.° v ee.17 51 12 22 3
8 uBalena 4°....... 230 6 50 22
54 v & 3. 4.2 .23 25 118 4y
Aldebaran 1. . . . ... 533
10fmP5Er...... .19 13 II. SATELLITE.
54 x' Orione 52 ... ... 1430
62 x3 Orione 5.2 . . | 11 34 9 imm,
- o 51 42
14 747
3 34 49
16 41 3g
5 57 49
19 15 45 .

© NI ENAD = o~

III. SATELLITE.

14 19 54 imm.
16 55 50 em.

1 18 17 30 imm:
20 53 32 em. -
a2 15 4 imm.
o 49 11 em.

2-12 37 imm,

4 45 41 em,

ROV~ B

(2 2] Ofﬂ‘w\! QIPN QOF

S~ wo NN °“.',"=_‘B~6°‘<
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- Dededede ¥ ¥




 Frnunayo 1851.




FeeBrajo 1851,

Effem. 1851.
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Fepsrayo 1851.




PARALLASSE

- dl | notte

Giorni del mese.

FenBrAJO

equateriale.
de la Luna

/"\z\/“\
| mezza

.| media.

1851.

p

Diam

ETRO

_ orizzontale

della

T ————— S p—
mezza | |

mezzo
di

medio.

Luna

“notte

media.

della Luna
in tempo medio.

" “'Tramontare

11

della Luna
in tempo medio.

BN AP =

53 54
53 59
54 11
54 3o

"o
5555

rn
a9 2
29 2
29 27
29 31 |2
29 4o

!
29 96
29 25

20 35

29 45

Be

54 5
{55 3
56 16

29 5a
52 9
30 3t
30 56
31 26

'29 59

30 19
30 43
31 10
31 41

v (315,
132 56

32 28

33 18
33 3o

32 13

132 43

33 8
33 25
33 32

53 31
33
33
32
32

33 a8
33 13
32 51
32 a1

6 |31 49

|3

31
30
%0

29

31 19
30 50
30 a5
30- 5

> |29 49

29
29
29 2

29 38
29 3o
29 26
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FeepraJO 1851.




Marzo 1851.

Fast peErLa Luna

in tempo medio.

13

ECLISSI
DE’SATELL. D1 G10VE
Temnpo medio.

4 | Ultimo quarto'. .. ...

Luna nuova
Primo quarto .
Luna piena. .« .. ..

in tempo medio.

CoNcGIUNZIONE DELLA LUXA coLLE STELLE||

2
3
6
6

. 6
7

9
9
9

1 73 £* Balena 5.

| 68 83 @ 52

Y
65 &' Ba

87 u Balena 4.7 . .
64 82 QP 4 52.....

Aldebaran 1.2

104 mQPS52.., ..
13§93 40... ..
54 x' Orione 5.2 . .
18yaObd.....

11215557

FAOR FORII M >
3

<
Do ¥ ¥
“. . .

11.' SATELLITE,
19 47 6 imm.
14 xg 30

8 43 50

3 12 16
21 4o 36
16 9 o
- 10 37 22

5 549
23 34 10
18 2 36
12 30 59
. 6 59 26

1 27 50
19 56 16
14 24 4o

3 53 10

3 21 34
21 50 2

I1. SATELLITE.

833 a imm.
2r 5o 2 - :
11 7 3o

o a4 35
13 42 12
. 2 b5g 23

16 17 10

5 34 27
18 52 a5

II1. SATEBLLITE.

6 9 59 imm.
" 8 42 20 em.
10 8 7 imm.
12 39 35 em.
14.6 g imm.
16:36 43 em.
18 4 48 imm.
- 20.34 29 em.’
-22. 2 55 imm.

© 035 43 em. |
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Giorni dell’anno.

‘,Giomi del ninege.

Giorm
della settimara.

Magrzo 1851.

Temro
medio
a
mezzodi
vero.

TeEMroO
sidereo
a
mezzodi
vero.

TEMPO
- sidereo

a
mezzZodi
medio.

Nascere del Sole
a tempo vero.

Tramontare

*del Sole

a tem

0 Vero.

ron
12 39,92
12 27,
12 1508
2,65

12
11 49,28

L ]
22 47 22,58
22 51 7,17
22 54 51,22
22 58 34,87

23 2 18,01

b1 . n
22 34 40,58
22 38 37,13
22 42 5%,69
22 46 30,24
22 50 26,79

v

i

(Tl RS A N

© %% iN-

IX
1t

35,46
ar,1g
1 6:52

10 51,44
10 35,98

23 6 o,570
23 9 42,95
23 13 a4.29
23 17 6,23
23 20 47,27

22 54 23,34
22 58 19,90
23 2 16,45
2% 6 13,00

23 1o g,55

s

) 10 ao,rg
10 4,0

9 47,56

9 30,79

9 13,75

23 24 27,9
23 28 g,3z
23 31 48,37
23 35 28,11
23 39 - 7,57

23 14 6,10
23 18 2,65
23. 21 59,ar1
23 25 55,76
23 a9 52,.;)1

DA

_reorororon

-] N O~

]

GV =

8 56,4
8 38,9

23 42 46,80
23 46 35,79
23 50 4,58
23 5% 43,20
23 57 21,66

23 33 48,86
23°39 45.42
23 41 41,97
2345 38,52
2349 35,07

o .
oo:g'-w:-m

OO

NI L I METETTYT N B S

® S BSH

o000

o 0 59,99
o 4 38,22
o 81637
11 54.45
15 33,49

23 53 31,62
23.57 28,1;
0. 1 24,7
o 5 21,28
o 9 17,83

AL
AR AN
ocoan

i

CocCcooo

. 19 10,57
22 48,54
26 26,59
30 4,67

0 35 42,59

3] o 37 20,99

o 13 14,38
017 10,94
0°21 " 7,49
o 25 4,04
0 29 0,59
o 32 57,14

rratt Ot O

BB BB B
O = NI

B3 &~

-




Marzo 1851. 15

i

Giorni’ del ‘mese.

)

Loc.nrmo'
della distan.
n a dt:llia; Te;'ra

in 1 Sole
. nel mezzodi a mezzodi
) £merid. medio.

< : . . | VAR1AZ.
L I1ONE } -
LONGITUDINE DECLINAZ della

australe .
del Sole del Sole | declin.
. . . a mezzodi .
" “|a mezzodi medio. vero..

LaTrT.
del Sole

medio.

' 1:9‘ -0-\0,95 - 0,18”  9,996261 4
12,9 | 0,95 | 030 | - g,ggﬁﬁgl&
7.7 0,96 | o4r | 9,996432

16,8 | 0,96 | 0,50 | :9,0965930
10,5 . 097 | 057 | '9,9967045

5ot | 0,97 | 59 | 9:0968164
43,1 | 097 | 0,59 | - 9.9969288
23,0 0,9 0,56 9,9970417
59,0 - |. 0,98 |- 0,50 | -9,9971552

31,6 0,08 | 0,43 | 9,0972695

19 1359
19 249
19 39,4
19 38,7
19 43,0

‘19 45,4
19 43,7,
19 43.9

19 39,,
19 33,6

Q ANV v

AN
- OJUI"A

w-ﬁ\

o«
QMmO VWD

19 25,0
19 14,5
19' 1,3
18 46,1
18 28,8

50 1,0 | 0,08 | 0,31 | 3845
26 28,0 | 0,38 0,19 &%;5003

- F 0,98 |- 0,06 " 9,9976171
[ 098 [+ 0,08 | 9,9977349
" 099 | 021 | 9,9978559

D RAWN | SEVotgron
-y

18 ‘49,4
17 42,9
17 24,5
16 58,
16 31,

| 099 | 032 |- 9,995974'
0,99 |. o,ér 998

0,99 0,49 | 99992177
10,99 0,54 9,99834 11
0,99 | 0,56 | . 9,9984655

Q O m = m

16 2,4
15 31,4
14 58,6
14 24,0
13 47,5

0,09 | 0,55 9,9985908
0,99 | 052 | g,998716 g
0,99 { 0,45 | 9,998843

0,98 | 0,35 | 9,9989706
0,98 | 0,23 | g,9990980

- ~0 00

13 9,5 0,98 [+ os10 2256
13 29,6 0,98 o:'o.’y 59)13333532
11 48,0 0,98 0,16 | 9,9994806
145 0,97 1 0,39 9,999607g
10 19,! 0,97' 0,3 :

9 51,9 0,97 | 043 - 9,9998605

QO I O SN - O
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Marzo 18561.




Marzo 1851. 17

PArALLASSE| DiaMETRO
equatorialg- :|.. orizzontale |-
della Luna della Luna

mezzo | mezza | mezzo | mezza

di | notte di - | notte -

* | medio. | media. | medio. | media.

~

‘Giorni del mese. |
. della Luna

.in_tempo medio. |
i’él'ramontare
-idella Luna

_ih-tempo medio. |

] ' _n r_n rn ’

53 54 |53 54 |ag 45 |ag a8
53. 56 |53 59 |29 26 |ag 28
54 3 |54 .8 |29 30 |29 33
54 15 |54 23 |29 37 |29 4¢
54 32 |54 43 |29 46 |3g 52

54 55 |55 8 |29 59 |30 6
55 a3 |55 39" |30 14 |30 a3
55 55 |56 16 [30 33 |30 43|
5637 |56 59 |30 54 |31 6 |
5y 23 |59 46 |31 19 {31 32| 23

W0 NI O | LA m

58 11 |58 36 |31 46 |31 59
9 1 |59 26 {32 13 |33 27
59 48 |60 10 {32 39 |32 51
60.29 [60 45 [33 1 |33 10
60 56 |61 4 {33 16 |33 20

i
(R IS -
-
$°1°°¢"-*-

(24

61 8'[6r 7 |33 22 |35 ar_
7 161 1 33 19 |33 i3

33 g 32 55
59 55 133 43 {32 29
59 3 33 14 |31 59

TN D -
N o0 Ko |
;

O 0N M

, 3u 43 |31 27
57 57 3t 12 |30 57
30 43 |30 31
30 18 |30 8

29 59 |29 51

29 44 |29 38
23'54 ag 31
29 19 |29 28
29 29 |29 3o
a9 32 |29 35
|29 39 |29 44

Effen. 1851. ' 3
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Magrzd 1861.




A\






iy
se.

3

Le-
g
Fa,’,
- B
o
-]
]
-
)

'
i
k

v ' LONGYTUDINE *

del Sole

‘la n;ezzudi médio.

ApnrLe 1851.

DECLINAZIONE
boreale
del Sole

" a mezzodi
-vero.

| Laters |
del Sole

a
mezzodi

medio. {

a1

LoGARITMO
della distaii.
della Terra
dal Sole~"
a mezzodb

[} o, I .
'8 gark
7 51,3
6 57.7
6 g,r
‘5 4,2

‘oo o

|- o;'EvS

0,59 -
¢ 0,60
' 0352

9:9994857

* 0,0001 104

. 0,0002344
* 0,0003578
: q,0004§o6

g ‘at
1,7
. 1 5750
. 0 50,1
"19.39 40,7

"eo0o0o00

4 '4,:_”77
27 7,8°
- 49 24,1

0,44

5| 0.3

0,22

4 |~ 209

+ 0504

6,0006'028
- 0,0007246
0,0008459

. 0,0009667

0,0010878 1

2058 29,1
21 57 15,3
22. 5; 59,1
23 54 41,0
a4 53 20,8

Qo0 o000

‘8. 11 32,5°
"33 32,6
55 24,0

917 6,5
38 39,8

0,1p!

N |
" 0,0012074 1

. 0,001'5?77:
0,0014479"
0,0015682

- 0,0016886 -

~25 51 58,6
26 20 34,6
27 8,6
9%'43 40,8
29 46 11,4

‘e 0000

‘10 42 ar,

10 o 36
10 21 ry,g’

11 314
11 23 57:Z

RS

0,0018089:
0,0019294

" 0,0020498:

0,003%700

" 0,0024899 :

1144 28,4

| 0,0024095
1. 0,0025285 -

- 0,0026469:
v '0,0027645 :

“l. 0,0028812"

-0,0029968:
0,0031110:

- 0,003238¢

' 0,0033350°

0,003§448°




Avidur 3851.



ArrnLe 1864.
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.ApsiLE 1851.




Magcro 1851. 85

ECLISSI
. . DE’SATELL. DI G10YE
in tempo medio. : Tempo medio,-

Fas:t pErLa Lura

Primo quarto ........ I. SATELRITE. -
Lana plena. .. ....... ; % 12 em.
Ultimo quarto. ....... ' 20 31 46
- 15 o018
Mpa nyova . . ceee 18 51

87 23
22 95 58
16 84 Bt
11aj §
5 51 38
A ¥ Tl o2
1
......... 4 by
a . 7 4% 58
s - 2 14 35

18y 50.... 20 43 11
43;[' 2 L., v . [51147,
47 ¢ °‘.2.,53. ceere.. 750 9 4o 22
vaD_.g.s.*.. . 4 9 o

AT BA ,
2 5.". ; . ) M. SATELLITE.
fiuco :

N oL BN

-3

ol

=

12 29 29 em.
2 7.
Pl « s l3(?}g,
.......... ‘ 3ot
0.0. e o o o 154257
SRREREEE , go?
..... RS
. Y .. 7 75756

PN B
S ﬂw;‘:_,gxsw
Oededx ¥ o
?“.’*9‘?‘**5

......

CrOR0 © L = I QNN

s

i

........ III. SaTELLITE. '

65 z Balena 5‘ A ;7 5g 53 imm'
8 a 0 T em.
;i Balena‘n A ar 54 22 imm.

.....

54 x* Orione 52 . ...

ogmgPsr........ '
‘224‘;‘35.4.‘ . ' o018 2em.

1 53 1t imm.:
4 16 oem. -
5 51 58 imm."
8 13 58 em.

Effem. 1851. 4

’



26 Maccio 1851.

TeEmro TeEMPoO TeEMroO
medio sidereo sidereo
a a a
mezzodi mezzodl mezzodi
vero. vero. medio.

Giorni dell’anno.
Giorni del mese.
della settimana.
Nascere del Sole
a tempo vero.
Tramontare
del Sole
a tempo vero.

s

LI ]
<123 57 0,81
23 56 53,34
23 56 46,42
. 123 56 40,02

LI
2 32 10,61
a 35 59,68
2 39 49,29
2 43 39,43

RO O W WL

. |23 56 348

2 47 30,13

. |23 56 28,88
. [23 56 24,13
. |23 56 19,02
23 56 16,27
23 56 13,18

2 51 21,3y
2 55 13,16
59 5,50
2 58,3
6 51,82

LI w

- AN Ty

. 123 56
23 56
. |23 56
. |23 56
. |23 56

10,64
8,66
7 22
637
6,08

10 45,86] :
14 40,43
18 35,55
22 31,24
26 27,51

N Y OV AR ENENENENEN SNEN Y O

(SRS NS NS a8}
N X0 ©

23 56
23 56
. |23 56
23 56
. |23 56

6,3

752

8,66
10,66
13,23

50 24,36
21,78
8 19,7
18,3
17,46

BNENENEN RN L e ENBNENENPAN NGRS BN RN

QLI OITNA
© m B SN

LN N

. |23 56
. [23 56
23 56
23 56 29,07
23 56 34,39

16,35
20,05
24,28

17,15
17,41
18,21
19,57
21,46

ESEARSE R
(SR NS RS RS

= Q00 N O OB AN =~

23 56 4o,22
. |23 56 46,57
. 2?, 26 53,42
. |23 57 0,73
23 57 8:50
23 57 16,72

23,87
4 26,79
0,20
34,10
6 38,45
0 43,25

NI
- O DTN

3

3
; -

| BNENENENENES | e o




- Macecio 1851. 27

. LocAriTmO
LONGITUDINE DECLINAZIONE LaTiT. . -
boreale . |del Sole ‘{:]}f c:}‘lstan.
del Sole del Sole . ‘'l a fiaf Se;’ra
a mezzodi mezzodi o0%e

a mezzodi medio. vero. 1 medio. [ 2 mezzodl
. medio.

Giorni del mese.

o o 1]
28' 1'14 14 58 17,7 0,0035526
1726 12,3 | 15 16 24,9 . 0,0036588
24 21,6 | 15 34 16,9 4 | 0,0037634
22 28,9 | 15 51 53,4 ; 0,0038665
20 34,4 | 16 9 14,1 : 0,0039679

18 37,9 | 16 26 18,7 . 0, 0,0040677
16 39,6 | 16 43 6,9 0,0041661
14 39,4 | 16 hg 58,5 0,0042633
13 32,2 | 17 15 52,9 R 0,00435q3
10 33,2 | 17 31 49,9 R 0,0044538 :

8 22,5 | 1747 29,5 T 0,4 0,0045473
6 20,0 | 18 2 51,2 X 0,0046399
4 10,7 | 18 17 54,8 : : 0,0047317
1 59, 18 32 39,8 ' 0,0048226
9 47,5 | 18 47 6,1 ) 0,0049127

2457 33,7 | 19 v 134 | 0,0050020
25 55 18,5 | 19 15 1,6 ' 0,0050904
26 53 2,2 | 19 28 30,5 0,0051779
27 50 44,5 | 19 41 39,5 0,0052643
28 48 25,7 | 19 54 28,5 - 0,0053496 -

58| 20 - 6 Sg Vi , ' 0,0054336 -

45,0 | 20 19 0,0055162
23,2 | 20 30 55, 0,0055972
9 0,6 | 20 42 19,5 o,oo56g67
5 36,9 | 20 53 24, 57 0,0057544

12,3 | 21 4§ 8.4 " 0,62 |. 0,0058%00 -
46,7 | 21 14 30,5 0,0059036
21 24 30,6 1 0,0059750 -
21 34 8,5 0,0060440
-2t 43 a4,t : © 0,5 0,0061107 .
2t 52 17,1 | - 0,37 ) | 0,0061750 .

NN DN




Macoio 1851.




Giorni del mese, |

Maoeio

PARALLASSE
equatoriale
della Luna

a

e

mezzo | mezza
di | notte

medio.| media.

1851.

DiAaMETRO
orizzontale
della Luna

a
"

di. | notte

TN
mezzo | mezza

medio. | media.

Nascere
della Luna
in tempo medio.

della Luna
in tempo medio.

Tramontare

NEN AP =

ron rn

56 a |56 18
56 33 |56 49
57 4 |57 19
59 33 |57 46
58 o 5§ 13

vl oo
30 35 |30 44
go 52 gl 1
1 11

31 2% 31 SZ

4o 47

58 25 |58 36
58 47 158 5
59 6 |59 1
59 a1 |59 2
59 31 |59 3;

53 |31 59
5 I
16 21
24 2
29 .’)Z

59 33 |59 31
59 27 |59 21
59 12 |59 1
Sg 48 |58 33
58 15 |57 56

3t 2
24
13
58
38

19

57 36 |57 15
56 54 (56 32
56 11 |55 51
55 %2 |55 15
54 59

15

52

2
30 Ig
a9 54

54 35
54 19
54 13
54 18
54 32

29 43
29 37
ag 36

54 55
55 26
56 2
56 41
57 20
57 85
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Maccio 1851.




GrucNo 1851.

Fast peLLa Luna

in tempo medio.

31

"ECLISSI -

- |pE’SATELL. DI GIOVE]

Tempo medio.

Primo quarto . ...

Luna piena. . ... ... w. 7 20
Ultimo quarto . « + . .« .

.| Luna nuova .. ...

CONGIUNZIONE DELLA LUuNA COLLE STELLE
in tempo medio.

08

- -

TU= ] AN A O TN ®

€ >R ¥ Ay

...Ex Cbasew:awz o
gglbl?l?wé
¢ ='?"?\'.“m'?" :

»

87 u Balena 4.°

61" @5......

64 8 ©Q 4. 5.0

6893 52,0 12
. 6

I. SATELLITE."

b n
22 37 37 em.
17 61
“11 34 50
6 3 a8
03 6
19 0 43
13 ;9 go
9
Z ag 38
20 55 15
15 23 53
g 52 3a
-4 21 12
22 49 5o
17 18 28

T 8
6 15 47
II. SATELLITE.

20 57 3 em.
1015 5
23 34 15
12 532 19
2 11 32
15 29 38
4 48 b1
18 6 58
7 26 11

III. SATELLITE.

g 50 39 imm.
12 11 50 em.
13 49 30 imm.
16 9 51 em.
17 48 55 imm.
20 ' 8 28 em.
21- 48 8 imm,

o 6 52 em.




3%

Giorni dell’anno. |

Giorni del mese. |

Giorni
della settimana.

Temro
medio
a
mezzodi
vero.

Grueno 1851.

TeEmro
sidereo
a
mezzodi
vero.

TeMmro
sidereo
a
mezzodi

Nascere del Sole }
a tempo vero.

del Sole
a tempo vero.

Tramontare

h
23 57' 95':37

. |23 57 34,40

. [23 57 43,81
.123 57 53,60

23 58 3,71

by n
48,47
54,09

0,09
6,45
13,15

OvENEN O N
=3 O3 WVEN

4

!
9
8
8
A
6

1
1
I
I
1

P

NN

23 58 14,15
23 58 24,88
23 58 35,91

. [23 58 47,18

. 123 58 58,70

20,18
27,50
35:1 1
43,97
1,09

O e

O O Cvn FoN NN
=) WO o
(3

-

]

ENENENEN SN ENENENEN D
SO O AR WY =

NN

.[23 59 10,46
.23 59 naZéa

23 59 34,56
23 58 46:8

.. a3 59 59,3

5 15 59,43
5 20 9,98
5 a4 16,71
5 28 25,61

R A EC N X ¥ Y

-t et

ISENENENEN
Quga o

11,94
24,66
37,49
50,38

3,34

(-2 - - I - I -]

et b e

NN
Q0 OC 00 OO\

16,32
29,30
43,27
55,21

8,09

(-2 - I - I - Iy -}

et et b

NNNOaIN
R 00 Q0 QO O°

20,8

33,53
o
58,37
10,51

(- I - I - I - -]

6 18 18,72
6 22 27,97
6 26 37,07
6 30 46,00
6 34 54,73

6 23 50,58
6 27 4%&‘4
6 31 45,70

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
/
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

NN BN PN NN ENENENENEN N D B P

NN
NN




Giorni del mese.

LoxNcITUDINE
del Sole

a mezzodi medio.

Grucno 1851.

DECLINAZIONE
boreale
del Sole
a mezzodi
vero.

‘| LariT.
del Sole

a
mezzodi

medio.

33

LoGARriTMO
della distan.
della Terra
dal Sole -
a mezzodi
medio.

o I It
10 19 24,1
11 16 52,4
12 14 19,5
13 11 45,5
14 g 103

nnwun.

[ 4;’,3

"
- 0,31

o,‘r)g,
- o’

+ 0,07
© 0,20

0,006236¢
. 0,006296b
0,0063537
0,0064087
0,0064617

15 6 34,0
16 3 56,6
17 1 18,0
17 58 38,4
18 55 57,9

pw»ww

o,g 1
0y

0,42
049
0150

0,006512
0,0065617
0,0066089
0,0060544
0,0066985

19 53 16,4
ag 50 34,0
a1 47 5o,9
22 45 7,1
23 42 22,7

[ IR U Lt

23 4 18,3
23 8 27,2
23 12 11,8
23 15 32,0
23 18 27,6

0,47
0041
0,33
0,23
0,11

0,006%407:
o,ooﬁgSIg
0,0068215-
0,0068509
0,0068969

24 39 37,8
25 :::6 52,6
26 34 7.0
27 31 21:5
28 28 35,4

[CIRCICI L

23 20 58,5
23 23 4,
23 24 46,
23 26 3,1
23 26 55,1

0,03
0,17
0250
0,41
- 0',5‘2 '

o 0069325:
0,0069667.
0,6069994 :
0,0070305

0,0070595

ag 25 49,3
323 g:;

I 20 17,0
2 17 3o,§
3 14 44,

LTI WL

27 22,2

27 24,5

27 2,3,

26 15,1

325 3t

0,61
0,66
0,68
0,68
0,65

0,0070869.-
0,0071123
0,0071356
0,0071566
0,0071551

LRI

Effem. 1851.

3 23 26,3
21
18
16
2

0,58
9,49
0,38
'0,26

0,0071Q11
0,03;2046
0,0072155
o,oopai’:g
0,007229




34 Gideno 1851.

., Lonertupine pELLa Lona  |LaTiTuorse perta Luwa

o medio.

della Luna

a a a
mezzodi mezzanotte | mezzodi
medio. media. medio.

g-
el meridiano

della settimana.
in tem;

JPassa
P

°
=

-

o°46'_rél
4 41 12
8 43 46
2
7

- DN
OO

1
2
12 51 19
27 1 39

59
3
3
4
4

NP =~

W =0 =W

(S0

511 12 5%
5 25 23 18 |
6 93 o
6 23 33 48

7 29 13

53y
oo et | RBioeaS

NTOIIEN DN

=N

3 o
L]
O AR

WAL - O




GrueNo 1851.

35



36

GruenNo 1851,




Lucrio 1851.

Fasi pELLA Luna
in tempo medio,

87

ECLISSI
DE’SATELL. D1 GIOVE
Tempo medio.

Primo quarto .
Luna piena

Ultimo quarto . . .
Luna nuova . ..., .

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STEL
in tempo medio.

4
7
8
8
8
9
9
9

e €
»
158
:

L )
QO A N i 836:0-

R T Jor™

Fex a3
28y

=8

B el 2
dededey ¥y

1= O

54 x* Orio'ne. 55 ..
62 %3 Orione 5.*

1. SATELLITE.

‘. ’ 1
0 44 25 em.
1913 4
13 41 43
8 10 23
23 2
ar 7 4o
t5 36 20
10 5 1
4 33 39
23 a 17
17 30 57
11 59 38
6 28 16
o 56 55
19 25 34
13 54 15
8 23 52

I1. SATELLITE.

20 44 18 em.
1o 3 30
23 a1 56
12 40 47
1 58 ba
1518 o
436 4
17 55 8

111 Snnnmri!i

1 4g 50 imm.
4 47 em.
5 46 55 imm.
8 4 5 em
9 45 53 imm.
12 2 17 em.
13 .44 44 imm, .
16 o 20 em.
17 43 38 imm. :
t 19 58 30 em. .
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Giorni dell’anno.

Giorni del mese.

Gilorni
della settimana.

Lucrio 1851.

Temro
medio
a
mezzodi
vero.

Temro
sidereo
a
mezzodi
vero.

TeEmro
sidereo
a
mezzodi
medio.

Nascere del Sole
a tempo vero.

Tramontare
del Sole

=

T,
3 22,43
3 34,10

00000

6 39 3,25
6 43 11,49
6 47 19,45
6 5| 27,12
6 55 34,47

L

(S, F- = S .

[ IR R

4

NN
BN ENENEN PN
OO M-

oocooo0

ESEN RN EN B>

59 41,46
3 48,08
7 54,31
12 0,15
16 5,57

NN OO,

bt bt et

[CEX NN}
BN ENEN BN
N AAEEN Oy

o000

20 10,55
24 15,11
28 19,20
32 22,83
36 25,97

NN

ASENENEN RN )

BN NP BNENENEN RN BNENENEN AN

AN RS RSN |
O O AN ES
WOQO = W

- IR - R Ty -]

4o 28,63
44 30’79
48 32,45
52 33,61
56 34,23

NN

NNNaaaa

NN
(SRS NS RSN
QIE Lt

oo

o 34,33
4 33,80

:8 32,90
12 31:%)5
16 29,23

o0 0 00 00 O

Y- 1= 1=

20 26,54
24 23,26
28 19,38
32" 14,91
36 9,83
fo 4,14

Q0 00 00 OO OO OO

0,40
8 33 56,05




Giorni del mese,

LONGITUDINE
del Sole

a mezzodi medio.

LueLio 1851,
T —

DECLINAZIONE
boreale
del Sole
a mezzodi
- vero,

39

LocariTmo
della distan.
della Terra
dal Sole
a mezzodi
medio.

ot N
858 4.9
9 55 17,8
10 52 30,5

11 49 42,9
12 46 55,2

(SRS S R R

o 1 _nNn
23 g 13,5
23 5 9,6
23 o 41,4
22 55 49,0
22 50 32,8

0,0072323
0,0072327
0,0072306
0,0072261

' 0,0072104

13 44 72
14 41 18,9
15 38 30,6

16 35 42,2
17 32 53,6

LU AN

22 44 52,9
22 38 49,2
22 32 22,0
22 25 31,6
22 18 17,8

0,0072105
0,0071995
0,0071866
0,0071719
0,q071556

18 30 5,3
19 27 17,0
20 24 29,0
21 21 41,4

18 54,0

3
3
3
3
3

22 10 41,0
22 2 41,5
.21 54 19,3
21 45 34,5
a1 36 27,4

0,0071377
0,0031184
0,0070976
0,0070753
0,0070516

16 7,2
13 az,o
10 35,6
50,8
6,8

AN

21 26 58,1
21 17 6,9
21 52 54:0
20 19,7
20 45 24:1

0,0070265
0,0069999
0,006971

0,006941 g
0,0069101

20 34 7.4
20 22 29,9
20 10 31,9
19 58 13,6
19 45 35,2

0,0068765
0,006840q
" 0,0068032
0,006763%
0,0067209

BN SN Lt NS NS NS |

19 32 37,1
19 19 19,4
19 5 42,5
18 51 46,5
18 37 33,0

18 22 59,2

0,0066762
0,0066291
0,0065795
0,0065274
0,0064728
0,0064158
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Giorni del mese.

Giorni
della settimana.

Luocuio 1851.

LoNeITUDINE DELLA Luma

et
a
mezzanotle
media.

Larrropinzsperra Luna

T T e

a
mezzodi
medio.

notte

Passag. della Luna
pel meridiano
in_tempo_medio.j

4 836 59
4 23 2
S 74

5 27
6

o
o5
2 4 54
6 20 24

’

° ron
1 6 45B
2 22 21
3 a8 4o

-~
o

=& &
88E&EIL

NEN A =~

6 20 24 10
7 4 14 4
7 17 5118
8 113 3
8 14 a2t 3o

OV AN GO

e AR
(3] -
[ I

7 15 26
55 46
23 14
38 59
44 32

2
2

8
9
9
0
o

9
2
10 4
10 16

9 33716
91611 3
9 28 32 a8
10 10 42 53
10 22 44 10

[

W
S omn 8w a8

D =Oo0O0Ww

o
11
(81
o
o

28 42 8
10 34 29
23 24 4
4 16 5
16 14 55

4 38 46
16 29 4o
28 20 24
10 14 54

23 17 3o

1t
1t
11
o
o

28 23 13
10 46 14
23 28 4
6 32 xg

20 1

4323
17 4 3§
29 57 15
13 13 33
26 5§ 59

355 6
18 12 49
2 50 1
17 41 2
a 38 24
1733 9

oyt
25 29 25
4 10 14 35
4 25 g 4o
510 633

9

5 24 5715




Lverio 1851. 41

PararLrasse| DiaMETRO
equatoriale- orizzontale

" della Luna della Luna

mezzo | mezza | mezzo | mezza

‘1--dib -} notte }. .di | notte |

m_gdio.é media. | medio. | media.

Giorni del mese. '}
Nascere
.della Luna
in. tempo medio.
Tramontare
della Luna
in tempo medio.

72 TS TR
59 59 |32 44 |52 §5
59 5% 32 45. |32 43
59 43 |33 40 |32 36
59 22 |32 31 |32 a5
58 55 18 |32 10

TN AR -

58 26 3¢ 53

B
57 54 45 |31 38
57 a3 28
56 52 31 2
56 22 30 46

31 19

55 53 30 31 |
55 26 30.16.
55 o 30 2
54 38 > |29 So
54 av 29 4o

5 g |- ag 33
54 5 29 31
54 9 |29 32 |29 34
54 a3 ag 41
5% 46 a9 54

55 19 |30 11
56 1 {30 22 |30 34
56 51 31 a
57 45 31 31
58 39 52{: 1

59 2 32 28
60 g 32 50
6o 36
046
s
160 20 [33

Effem. 185:. 6



Luerio 1851.

42

e ———— —




"AcosTo 1851. 43

' ECLISSI
. DE'SATELL. DI GIOYEH
~ in{empo medio. .| Tempo medio. -

Fast peLLa Luwna

1 Primo quarto. . . . . 1. SATELLITE. *
Luna piena. .

b,
Oltimo quarto . ... .... oo g §1 3 enl
21 20 10
| Luna nuova . A 15 48 51

10 17 28

K CONGIUNZION#DBLLAYLUNACOLL,ES’!ELI;‘ ag 4‘2 4%
in tempo medio. 1 17 43 25
12 12 2

Bﬂx,zﬁv;
2gl
G

o=
=

-

3
4
5

5
.5

6
%
8
'8

II. SATELLITE.

C = O\ I 0 & AN N 00 W
BN Y O N o
Cren

NN OV OV = BN W
dedey ¥

7 13 11 em.
20 32 10
9 50 10
23 9 4
mag I
r 45 49
15 3 42
. 4 22 24
17 4o 14 -

I Sarsius.

a1 43 4 imm.
23 57 12 em.
1 42 13 imm.
3 55 36 em,
-5 4t 48 imm.
7 54 28 em.
© g 4o 4a imm.
-rl?,‘52 39 em.




44 AcosTo -1881.

TEMroO TeEmro Temro
medio sidereo sidereo
a a . . a -
mezzodi mezzodi mezzodi
vero. medio.

pb vero,

Giorni
della settimana.
a tempo vero.

.Tramontare
‘a tem

4 Giorni del mese.

-4

) .
8 37 5351
g 41 50,06
8 3,3

8 gg 9,’7\
R

a~avesane L Nascere del Sole :

BN BN PN
SOOI O
i

.

O v
- N3

8 57 36,28
9 v 33,84
9 5 ag,39
9. 9 35,05
9 13 2350

-0 A0 (=]

9 17 19,06}
9 21 15,61
9 25 12,17
935 8,7
9 33 5,28¢"

Qe Or Oy Uy O
O VOOV

A OO NI

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4.
5
§
-5
5

RER AL RS LI -
BEgE |

[

10 0 41,15
10 4 35,7
10 - 8 34,26
10 12 30,81

ocoooo
BN GG Ot
LS RV I -]

10 16 27,57
,80{10 20 23,092
yl10 34 30,4g :
10 28 17,0
10 32 13,58
10 36 10,13

TOADIODN
VSN
ggh [N




Giorni del mese.!

Ny

LoxXciTupINE

del Sole

i mezzodi medio.
. . 4.

Acosyro 18561,

DECLINAZIONE
boreale
del Sole
a mezzodi
verc,

LaTiT,
del Sole

a
mezzodi
medio.

S

L1

LogiriTio:
della distam. |
della Terrg
dal Sole : |
a mezzodl.
medio.

N AN -

8" 8 83
17 53 59,5

1 .17 37 33,3

17 21 50,0

17° 5 49,9

+ '01%6

0,0063564

- 0,006294%
- 0,0062312

- 0,0061655
0,006098 1

16 4q 33,3
16 33 ‘o,é
xg g6 1,

15 59 7.@
15 41 4y:1

0,006028¢
0,0059581
0,0058866
0,0058126

- 0,0059380 .

15 2§ 12,1

156 aof |
14 48 18,3

14 29 59,8

14 11 35,4 °

0,0056624 .

. 0,0053857

0,0055079 .
0:00542; T
0,0053492 -

2
25 49 5%,0
26 47 40,5

1352 41,4
13 33 4o
13 14 29,8
12 55 4.8
12 55 24,3

. 0,0052682
0,0051.861 ,

+ 0,0051028 .

- 0,0060181
0,0049318

12 15 34,8
11 55 36,6
11 35 a3,9
11 15 oy

10 64 35,5

- 0,0048439 |
0,0047544 -
0,0046633
0,004570%
0,0044755 .

D LLwOINR
U\\llD-‘O'g:

10 33 fo.4
10 132 45,3
.9 Bt 40,3

9 30 26,0

9 9 2,7
8 47 30,7

0,0043787.
: 0.004a8or
0,0%95 K
0,0 70
o:oo39728"

~ 0,0008671 .
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Giorni del mese.

Giorni
della settimana.

e ———
a
mezzodi
medio.

LoNGITuDINE DELLA LuUNA

Te——

Acosto 1851,

a
mezzanottie

R

LATITUDINE

P,
a
mezzodi
medio.

DELLA Luna

S —TT
a mezza
notte
media.

Passag. della Luna

pel meridiano
in tempo medio.

o 1 N
218 4
5 16 47 14
o 56 46
14 45

28 12

4
19

L) 1} ”
49 4B
12 6
15 31

o 28

29 9

5 3 4B
516 13
510 11

4 46 21
8 14

- 00 NN
© 000000 N

11 19 56
24 10 7
6 45 18
19 7 51

130 3

Vo w® [ GWuNw oo,

-
(=]

o 29 26
12 58 1
25 15 4
7 22 55

4
5
5
5
4
3

44 20
2 49 &8
I 46 44

0 4o 22

o 26 5aA ‘

Bo
38
52

A

23 58
21 34

14 47
5 36
56 15

19 23 a7
1 18 36
13 10 a1
25 o 48
6 52 19

13 3
2 32 30
3 a5 5t
§10 4
4 43 30

12
24
6
19
1

18 47 43
o 50 20
13 35
25 32 36
8 20 24

O ™ o= Q

-

- BN
LS BN A R
CroeNy ;N

14
28 -
12

. -3 26

1 B O

21 31 6
5 735
19 11 17
3 41 16
18 33 41

26
1
26
11
6 26

4
5
5
6

.7 1045 35

- - -
N D AR
(S22

N = U~
BN T TR
AN O ~ O

AN | O‘QO’:O«U\ E NS R R
-

A




Acosto 1851. 47

PARALLASSE|Di1AMETRO
equatoriale orizzontale
della Luna della Luna

TR NPT
mezzo | mezza | mezzo

di | notte | di
medio. | media:{medio.

Giorni del mese.
Nascere:
della Luna

in tempo medio.
. Tramontare
~- della Luna

'} in tempo medio.

r ol ooon [T
6v 5 |59 47132 48
59 28 {hg 7 |32 28
58 46 |58 24 [32 5
58 a |57 40 |31 41
57 18 |56 58 [3r 17

=
.
-

56 39 |56 20.[30 55
55 47 |30 %5
55 18 {30 19
154 54 |30 4
54 33 |ag 52

154 g 42 1
54 6 :g 35
53 59 {29 29
53 58 lag 28
54 5 }ag 29

154 20
54 42
55 14
55 56
56 45

57 59
58 5
59 3%
-{60 a1
6o 57

61' 15
6t 14"
60 54
8 |60 19 |7

159 31
158 38
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AcosTo 1851,




SerTEMBRE 1851.

v

49

Effem. 1851.

g ' g ECLISSI
g Fasr pzrua Luwa E - |pE’SATELL. DI G10VE]
3 in tempo medio. ) Tempo medio. -
2 | Primo quarto ........ abag! I. SareLirte.
10 | Luna piena. . . ... .... a2 3o | ' ,7: ,7' t em.
18 | Ultimo quarto. .. ... .. 2 5 1’5’ 17 55 36
24 | Luna nuova .. ... .... 18 48 ‘ 7 l; gﬁ Zg
- 9| 12r29
CONGIUNZIONE DELLA LUNA GOLLE STELLE| :: :2‘:’3 é
in tempo medio. . 14| 84715
‘ 16 3 1% 54
) 17 | 27 4 28
R ’ 19| 1613 5
3| 13 4t » 3. 42 «+.. 1854 2% ,gé;'
41832/ »5rh ... ..., 12 38 220 3 38 5(7)
41352 mBa . 13 of 242
a
2 2?;:2 g,;g 3: II. SATELLITE.
6115y 85 ....... . .14 20 : '
71407 B42 oot 18 4o F ; 6 5% gz em-
93P ==5*........ 21 9 ao%s o
9 954/3:225.'........2117 2 235242
13 106 y X 52 ....... .. 320 16 1211 ©
13 | 65 ' Balena 5. ..... .20 2t ! "7 28 38
14 | 73 #* Balena 5° ... ... 3 8 21 446 4
14 | 87 u Balena 42, ... ... 1t 53 2 7
1 a . ‘
:g g/: ga g 2 ga I'Z z; II. SATELLITE. .
68d3Q@52......... : :
H A P S| 4|2k
17 (lodm@P5H. ... ... . 820 4|15 gg fo em.
17 123 C ‘6 5- /’.- i e e e 21 51 Ir 17 48 5(3) 'el:lm‘
18 | 62 x3 Orione 5* . ... .. g 3 'g 9 36 37 imm. -
B 7N 0450 13400l 121 3% iR 30 em
T I SR L liiess|l 8| :
1943 g4 ......... 1013 -
19 | 55 ¢ O 3. 4.2 e...16 23 .
a1 6§ ¢ % 4.5 .. ..., 2 49 i}
24 P4 55 3 55 ;
a7 |15 8 5 e 13 9 N
28 | 44 » B T ¢
28 | 46 4 JBr L 5
29 |24 mIMy 42 .. ... ..
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Giorni dell’anno.

Giorni del mese; }

della settimana.

SerremBRE 1851.

TemPoO
medio
a
mezzodi
vero.

TeEMPO
sidereo
a
wezzodi
vero.

TemPo
sidereo
a
mezzodi
medio.

Nascere del Sole

& tempo vero.

Tramontare
del Sole
a tempo vero.

by g
0 0 0,12

. 133 59 41.40
.123 59 21,37
- 123 59

3,04
23 58 43,43

LI A 1]
10 4o 6,80
10 43 44,59
10 47 22,06
10 50 59,22

10 54 36,13

LA ]
10 40 6,68
10 44 55,24
10 4 9
10 5Z g,g

10 55 52,90

23 58 23,60

. [23 58 3,54

23 57 43,37

- 123 57 22,99
123 55 “ab

10 58 12,79
11 1 49,22
11 5 22,44
1T 9 5,47
11 13 37,55

10 59
n 3

T 7

11 1t

46,00
42,55
3{),! [l

49,45}

11 15 35,66| 5

. 123 56 41,38
. [23 56 20,51

23 55 59,52

. |23 55 38,45
. 123 55 17,34

16
19

13,05
48,67
25 24,18
26 59,60
30 34,99

32,21
28,76
5:.2)1

21,87

18,42

11 19
11 23
11 27
11 31

11 35

cror o v On

AN IS, 2N L)

. |23 54 56,30
. |23 54 35,05
123 54 13,92

23 53 52,82
23 53 31,79

34
37

10,34
45,69
41 2|.,05
44 56,45
48 31,91

39

14,97
43 11,55

8,08
4,63
1,18

4
51
55

crororon Ot

YUY US| BB

TN = O oo

[ X X=X X )

. (23 53 10,82

. |23 52 49,94
.23 52 a

. [23 53 g

. |23 51 48 02

52 NAA

55 4%

59 :8,77
54,63

b 30,62

11 58 57,04
12 3 5%,29
12 6 50,84
12 10 440
12 14 4%,95

[= X X5 N3, 5

Or O Ot
N =QO N

(S X5, 3- X N )
gm
0 = W

. [23 51

. |23 50
. 123 5o
. 123 50

27,68
23 51 7,52
7,55

27,7

8,2

10 6,78
13 43,11
17 19,64
20 56,38
a4 33,35

18 40,50
12 23 37,05
12 26 33,60
12 30 30,15
12 34 26,71

12

[N R N N )

D e

crror v O
Yt v O
- A O




Loxe1TUDINE
del Sole

a mezzodi medio.

DEecLINAZIONE
boreale
del Sole

. a mezzodi.

| Larir.
. del Sole

mezzodi
medio.

LoGarrTMd
della distan.
della Terra
dal Sole
a mezzodi
medio.

5 8°25'2c'»:5
5 g9 ar 289
g 10 19 38,5

11 17 49,6
5 1(73 213

"
+. 0,38.
0,32
0,23
0,12
0,01

0,00395

o,ooS%S?g
0,0035411
0,0034302
0,0033183

14 16,2

12 31,8

5 10 49,0
16 9 7.9
517 72384

0,14
0,27
0,40
0,51
0,60

0,0032056
0,0030933
0,0029784
0,0023642

. 0,0027496

518 5 51,0
519 4154
520 2 419
521 1102
5 21 59 40,7

0,67
0,71
0:73
0,71
0266

- 0,0026349
0,0025200
0,002404
0,00228

. 0,0021737

0,59
0,49

0,37 |

. 0,001 §059

6&5:»9575 R

- 0,0019409

0,0018237

0,001

873

0,0054680.

' 0,00154%8_

0,00122 g
0,0011045.

. 0,0009814

oo

0,0008572
0,0009321.
050006063
o,qoo‘,ggﬁ_
0,0003523




52 SerTEMBRE 1851.

LoxciTupINE DELLA Luxa [LATITUDINE DELLA LUNA

o medio.

o —
a a a
mezzodi mezzanotte | mezzodi
medio. media. medio.

Giorni del mese.
- ‘Giorni
della settimana.
Passag. della Luna
pel meridiano

in tem

L4

n

°
~

S ’
Lun, ! 7 1 24 51
Mart. 14 3q 21
Merc.| 8 : 3y 3o 44
Giov. 10 2 55
{Ven. 22 19 59

Q = N AN
Crounvoo =

CL NS O
O3 O) v e
QIENSN O

- =0 O

=]

Sab. 4 25 49
Dom. 16 23 55
Lun. 28 17 17
Mart. « 10 8 24
Merc. a1 59 15

NN ~ 2

Giov. 351 31
Ven. 15 46 44

v
-\ SNEN -

Sab. § 27 46 3
Dom. : 9 53 18
Lun. ¢ 22 g 24

Mart. 4 38 2
Mere. ¢ 17 22 44§
Giov. 5 027 o
Ven. 13 54 46
Sab. 27 48 9

O =~ W Vs B Qv TENEN
S

Dom. 12 8 1
Lun. 26 53 3
Mart.- v 57 3g
Merc, 27 15 31
Giov. 12 29 59

Qv AABNEN
dOHS~AN
N = BN Ov

Q QAN 0

AW O

Ven. 4 27 35 49
Sab. 12 21

Dom. 26 39 69
Luan. 10 28 16
Mart. 23 47 9




SETTEMBRE 1851. 53

I
ParavrLAasse| DraMETRO

equatoriale | orizzontale
della Luna della Luna

a

P S N (e

mezzo | mezza
di | notte

medio.| media.

Nascere
della Luna
in tempo medio.
Tramontare

della Luna
in tempo medio.

58 11
57 18
56 3o
55 48
55 13

QAL
o -
OO ~\3 »~

54 45
54 24
54 ¢
53 5q
53 55

OO i
BN QT BN
NO B =W

53 56
5 3

54 15
54 34

D BN WY -~ C *

© N &
[E X5 A
o owd O




54 Serremere 1851.

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente VR Occidente

T

4

|

O[O || D] Yy

=
O]

olo|ojglojolololo

"

by

ooldlololololo




Orrosre 1851,

Fasi1 penra Luna

in tempo medio.

35

ECLISSI
DE’ SATELL. 51 GIGVE]
Tempo medio.

Prlmo quar_tov
Luna piena

Ultimo quarto. . .
Luna nuova .. .

Primo quarto . ..

CoNGIUNZIONE DELLA LUNK coLLE STELLE!]

in tempo medio.

[
I
.2
4
5
b
5
7
7

54 x* Orione 5. . .
55803 4°.,

OV -
ST GomuiR®
gr =

QRN O = BN B
~3 0%

IN QUESTQ MESE,

' NON SONO VISIBILI

I SATELLITI DI GIOVE.
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Giorni dell’anno.

Giorni del mese.

Giorni
della settimana.

OrrtoBre 1851.

TeEmMro
medio
a
mezzodi
vero.

TEmro
sidereo
a
mezzodi
vero.

TEeEMroO
sidereo
a
mezzodi
medio.

Nascere del Sole
a tempo vero.

Tramontare

del Sole

a tem

by n
.123 49 48,97
. |23 49 29,95

23 49 11,21
273 48 52,76

. |23 48 34,65

LIV T
12 28 10,56
12 31 48,03
12 35 25,79
12 39 3,85
12 42 42,25

b yon
12 38 23,26
12 42 19,81
12 46 16,36
12 5o 12,91

12 54 947

L4

ottt
ENENENENEN

QN O~

12 46 21,00
12 bo o,12
12 53 39,64
12 57 19,56
13 o 59,9t

12 58 6,02
13 2 2,5
13 5 59,1
13 9 55,68
13 13 52,33

(S 05 NS, X8, 53,
O QY A~

[

WO ©

23 46 54,10

. |23 46 38,89

23 46 24,21

. |23 46 10,05
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PararLrLassE| DriameTRO
equatoriale orizzontale
della Luna della Luna

|

| -~
mezzo mezzo | mezza

di di { notte
medio. medio. | media.

Giorni del mese.
Nascere
della Luna
in tempo medio.
Tramontare
della Luna

in tempo med
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55 ¢ 30 7 129 5
55 38 29 50 |29 4%
54 v 29 38 34
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6o 11 5 4t

59 28
58 36
57 4o
56 45
55 56
55 14




60 Orromex 1851.

IN QUESTO MESE

NON 8ONO VISIBILI

I SBATELLITI D1 GIOVE.




Noveusre 1851.

.Fast nELLA Luwna

in tempo medio.

61

ECLISSI

DE’SATELL. DI GIOVE

Tempo medio.

Luna piena
Ultimo quarto
Luna nuova

Primo quarto

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE
in tempo medio.
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1. SATELLITE.
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13 22 5 imm.
15 26 10 em.
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Giorni dell’anno.

§ Giorni del mese.

Giorni
della settimana.

Novemere 1851.

TeEMPO
medio
a
mezzodi

TeEmrPo
sidereo
a
mezzodi
vero.

Temro
sidereo
a
mezzodi
medio.

Nascere del Sole
a tempo vero.
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Tramontare

LI}
14 24 18,30
14 28 13,61
14 32 9,74
14 36 6,65
14 4o 4,35

"o
32,96
29,51
26,07
22,62

Ed
O

NI

B

o O O .
RO O WS

. 123 43 46,37

23 43 49,18
23 43 52,80
23 43 57,29

- |23 44 2,59

14 44
14 48
14 52
14 56
15 o

2,89
2,25
2,45
3.49
5,39

19,18
15,73
12,29
8,85
5,40

crtorOr OO
© = NS

123 44 8,76
- 123 44 15,79
. [23 44 23,69
- (23 44 32,44

23 44 42,05

15 4
15 8
15 12
15 16
15 20

8,11
11,92
16,19
21,53

27,73 1!

1,96
58,52
55,07
51,63
48,'9

. 123 44 52,56

23 45 3,91
23 45 163(2

.123 45 29,16
. |23 45 45,04

15 24 34,81
15 28 42,75
rg §a 51,55
15 37 1,19
15 41 11,67

15 39 44,74
15 43 41,.2)0
15 47 37,85
15 51 34,41
15 55 30,97

N IR BN BN AN BN BN AN
«\ L NS, Yo LN . ]

NO O ™

. |23 45 55,99

23 46 15,%1
23 46 29,64
23 46 46,76
. 123 47 4,65

15 45 22,99
15 49 35,15
15 53 48,06
15 58 . 1,78
16 2 16,27

15 59
16. 3
16

16 I?
16 15

27,52
24,08
20,64

58

|23 47 23,31
123 47 42,67

23 48 2,75
23 48 23,50

- 23 48 44,95

16 6 31,53
16 10 47,51
16 15 4,19
16 19 21,57

16 23 39,63

16 19 10,30
16 23 6,86
16 27 3,41
16 30 59,9
16 34 56,5

ENENEN AN ENENEN BN RN ENENEN AN ENENENENREN ENENEN BN PN ENENEN OO




1

Giorni_del’ mese.

LoNGITUDINE

del Sole .

a mezzodi medio.

Novemsrr 1851,

. DECLINAZIONE
australe
del Sole

. a mezzodi .

vero.

LatiT.
del Sole
a
mezzodi
medio.
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LocAriTMO

della distan.

della Terra
dal Sole

a mezzodi
medio.
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. PA:ALLAssﬁ ;D.!}AHIB'.I.‘I;Oi
Declin.| equatoriale | orizzontale
delld | della Luna | délla Luna

Luna a a |
-d mezz0 | mezza | mezzo | mezza
| merd:l di | notte | di | notte

. | medio. | media.

Néscere

Giorni del mese.
della Lina |}

in tempo medio. §
Tramontare
della Luna

in tempo medio.}
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POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 180 14/ Occidente
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ECLISSI .
DE'SATELL. DI GIOVH
in tempo medio. Tempo medio. -

~ 'Fast peLLA Luwna

Luna piena. Y L1 I. SATELLITE.
Ultimo quarto . .. ..+ o+ 6 3
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' . LooanTuo
* DECLINAZIONE! . LATIT. r
australe del Sole eieelifa %"“‘“-
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8 PARALLASSE|D1AMETRO .2 8
3 AR. |Declin.| equatoriale orizzontale | a3 |2 a3
— | della [ della | della Luna | della Luna |53 & | & 3 E
« | Luna | Luna a a 18,8 8 -3
- nel nel |———p—~| —~———— g% g E= £
<] id meri d mezzo | mezza mez‘zo mezza 2 >4 ’g g
& |mend- | di | notte | di [motte| T |&
() medio. | media. | medio. | media. A £
LI o ! ron ron rou [ LI LI
1 {23 35 | 7 45A(54 13 |54 10 |ag 35 |ag 34 123 | 12 37
2 |loa20 |3 16 |5 10|54 13 |29 34 (2936 | 1 45} 13 37
311 6| 1a3B|54 19 |54 26 |29 39 |ag 43 | 2 7 | 14 38
4115a2]6 3|5 36 |54 47 |29 49 {29 55 a2 31 | 15 3g
5|23 [1032 |55 ¢ |5515)30 13 9| a255] 16 4a
6 | 3 30 |14 39 |55 31 |55 48 |30 18 {30 28 | 3 22 | 17 47
) 4§23 |18 g |56 5 [56 22 |30 38 |30 47 | 3 53 lg 52
g 5 19 a0 45 |56 39 |56 56 |30 56 |31 4§ { 4 33 | 19 56
9| 6 18 |22 12 |57 12 {57 27 |3y 13 [31 ac | 5 19 | 20 56
10 | 7 19 |23 18 |57 4t |57 5; 31 29 |31 37| 6 11| 21 5¢
11 | B 2o [20 57 {58 7 [58 18 |31 44 |31 50 | 7 14 | 22 3
12 | g 21 [18 1(75 58 28 158 37 {31 55 |32 o | 8 22 | 23 ng
13 {10 19 |14 25 |58 45 [58 52 |32 4 |32 8 35 | 23 55
14 |11 1 40 |58 59 |59 4 |32 12 |32 15 | 1046 | = =
15 |12 10 22 [59 8 |59 11 |32 17 {32 18 | 13 o | o 26
16 {13 5| 1 12A|59 13 |59 14 |32 19 {32 20 | 1312 | o 54
17 |13 59 | 6 42 |59 13 |59 11 |32 19 |32 18 | 1426 | 1 23
18 |14 52 11 48 |5 59 a 53‘13 3213 | 1541 | 1 50|
19 |15 52 |16 12 58 Sg 53 46 132 g |32 5| 16 2 20
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at |17 51 [ar 42 |58 10 |59 55 |31 46 |35 5; 1916 | 3 3a
22 | » «|» #[5738 157 20 |31 28 |31 18 | 2017 | 4 19
23 [18 51 |22 27 [57 1 |56 42 |31 8 |Bo 57 | ar 10| 5113
a4 |19 49 [ar 51 [56 23 |56 3 |30 46 |30 36 | 2t 54 | 6 1t
25 {20 45 |20 3 |55 45 {55 27 |30 26 {30 16 | 22 3o | 7 13
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27 |22 28 |13 44 |54 42 |54 31 |ag 52 |29 46 | 23 2 9 ar
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ag | o 2 17 |54 12 |54 1t |29 35 |29 3 + x| 1194
30| 0470 42 52 12 |54 16 |ag 36 |29 38 | o 11 | 12 25
3c | 1 33 | 3 58B]54 aa |54 31 |29 4o |29 45 | o 34 | 13 24
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18561. R & 1
""" SEMIDIAMETRO DEL SOLE,
TEMPO SIDEREO IMPIEGATO DAL SOLE A PASSARE PEL MERIDIANO ,
: E LONGITUDINE DEL NODO DELLA LUNA
s : A MEzzoDi MEDIO. .
" e e —
Sﬂ:'niéilm. 'I.'eh:|id. Longitud. Semidiam. 'l:em:nid. Longitud.
impieg. impieg. .
Giorni. | del Sole da! Sole | del nodo ‘Giorni. del Sole |dal Sole| del nodo
' jn arco. ;5‘,::‘: della Luwma.|. . | 1in agco. ;’ll":::: d4lly Lypa
pol mer| .
£ 1] 16 1780 aayi| 4 6'6ol| B 6| 15'43,6]a 1701] 3°a6'5
B g 16 17,712 21,3 4 6 3i|| B 13| 15 45,7]2 16,4] 3 26 4
&, 13] 16 17,4 | 2 20,4] 4 6 13l| S 18| 15 {6,0|2 156] 5 26 21
S 19{ 16 17,0] 3 xg,?) 4 553 24| 15 46,52 14,6] 3 26 .,
35| 16. 16,4 |2 18;1] 4. 5 B4 30| 15 47,1 |2 13,6| 3 25 42
31| 16 15,6 {2 16,7 4 5 !5| & 5] 15 47,9{3 12,5/ 3 25 2
m 6] 16 14,62 15,4 4 4 56| 9 ar| 15 £8,9|a 11,5 3 25
& 13| 16 13,5|2 14,0 4 4 37| & 17{ 15 49,9 |3 10,6] 3 24 4
5 18| 16 13,32 13,7] 4. 4 13 23| 15 51,1 (a2 9,8| 3 a4 .ag
£ 24| 16 11,012 11,6] 4 3 59 ag| 15 52,4 |2 9.1| 3 24
B 2| 16 g5(n 10,6] 4§ 3 40| £ 4 155382 85| 3 23 4
3 8 16 80(a 98/ 4 3ar § ro| 155533 83| 3 23 30
© 14 16 6,5(2 93| 4- 3 a g_ 16| :15 56,8 |2 8,1 3 23 10
20( 16 48|23 8,09\ 4 32 42i| = 23] 15 58,4/3 8,2f 3.22 51
26] 16 3,1 (2 88| 4-12 93], ~ 28| .16 o,0|2 85| 3 22 3a
B 116 ,4(2 89| 4 3 4| Q@ 4| 16 1,62 g0 3 221
3_; 15 59:8 2 9:2 4 1 45] g 10| .16 5:3 a g,7| 3 21 54
® tg 15 58,2{2 9,7 4 1 261 - J 16|16 50 |2 10,7] 3 21 35
19| 15 56,6 {3 10,3) 4 1 7| © 23] 16 6,62 11,8] 3 21 16
25| 15 55,1 |3 11,1| 4 o 48 28! 16 8,2 {2 13,1 3 20 57
B 1] 15536{2 11,0] 4 o29| 2 3| 16 9|2 14,4] 3 20 58
7 15 53,22 12,9 4 o 10| S g 16 11,1 [2 15,8] 3 20 19
2. xg 15 50,9 {3 13,91 529 51i| § 1516 1254 |2 17;2| 3 20 o
15 49,8 | 2 14,9] 3 a9 32| T 21| 16 13,7 |2 18,5] 3 19 41
:(6) 15 48,812 15,8/ 3 a9 13|| ® ay| 16 14,8 |a 19,7 3 19 22
51 15 47,8 |2 16,6] 3 28 541 £ 3| 16 15,7 |2 20,8 3 19 3
© 6| 15 47,013 17,2{ 328 35| & Q|16 16,4 |2 21,7| 3 18 44
oc"a" 12| 15 6,5 |2 17,6] 3728 16 2 1516 17,0 |2 20,3| 3 18 25
8 18] 15 46,0 2 17,8t 3 27 57.[ 3 2116 17,4 |2 22,4| 3 18
© 24| 15 45,g 2 19,8{ 3 27 371" 27|16 12,6 | 2 23,4| 3 17 46)
30| 15 45,5 {2 17,61 327 18 N PO R
. . . o S
Effem. 1851. 10
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PosIz10oNI DI MERCURIO DI SEI IN SEI GIORNT
A ME2ZODi MEDIO.
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Pos1zIoNT- DI MERGURIO DI SEI IN SEI GIORNI
A MEZZODi MEDIO,
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Po61z10NT DI VESNERE DI SEI IN SEI GIORMI
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. P0Os1Z1ONI DI MARTE DI SEI IN SEL GIORNI
. A MEZZODi MEDIO.
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Pos1Z10N1 DI MARTE DI SEI IN SE¥' GIORNI
A MEzZOD] MEDIO.

ggio

Latitudine
Ascensione
retta
Declina-
zione
pel merid.
Tramon-
tare.

Passa

-4
-
-

o

Luglio

4

NS N P )
QARATRNNN

| BNEN PN AN

A N3N V-

Ao W

o
QP UTO0 m

Agosto

Q1 Tt OT QRN AN NN

[ BN RN C IR ]
0 00 0 0
orEs N
] (2 N4 K3 RS NS
L = WY AN
CORND = 00

Settem.

14
30
46

AN N
o000 o
NN,

v |
°.4

Ottobre

E NS NN N4 |
NN
o o
R -
[--R-AN RN RN

B
N
-

[c-Te)

e
[< 3 -N=7]
(SR N
~3 N
[CRE RS
© 00 00 X ®
Qv AW
[ AN N

ENENDNENEN ENENENENE

QROIIL »
VOO0 O




80 1851.

POsIZIONT DI GERERE DI SEI IN SEI GIORNI
A MEZZODi MEDIO.
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POSIZIONT ‘DI PALLADE DI SEI IN SEI GIORNY
A MEZZODI MEDIO. .
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P0s1z10N1 D1 GIUNONE DI SEf IN SEI GIORNI
A MEZZODi MEDIO.
— T —
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Maggio ' | 8 2y 40|16 54B[{17 51 | 6 33A| g 4o [15 16 |20 52
v 718 265317 ar {17 48 |6 6| g 12 |14 50 |20 28
15826 1817 47 |17 46 | 5 4o | 8 43 [14 23 |20 3
19 | 8 25 33/18 6 {17 43 | 516 | 8 15 {13 56 |19 37
a5 | 8 a4 14[18 24 [17 38 | 4 56 | 7 45 [15 28 |19 11
31 | 8 22 55118 39 |17 33 | 4 4o | 7 15 |13 59 |18 43
Giugno 6 | 8 21 50[18 51 [17 29 | 4 26 | 6 45 |12 30 |18 15
12 | 8 20 31|18 54 |17 24 | 4 16 | 6 16 |12 2 |17 48
18 | 8 18 58/18 53 |17 18 | 4 12 | 5 48 |11 34 [17 20
24 | 8 19 3718 48 |17 13 ] 413 | 5 20 {11 6 |16 5a
30 | 8 16 20[18 44 |19 8 | £ 19 | 4 52 |10 37 |16 22
Luglio 6 |8 15 1818 38 {17 4 | 4 29 | 4 24 |10 g |15 54
12 | 8 14 16[18 28 |17 o | 444|557 ] 94 [15 35
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23 | 8 13 1114 4o (16 54 [ 7 49 | t 18 | 6 49 |12 20
29 | 8 13 4oj14 11 |16 56 | 8 323 | 059 | 628 [r1 5y
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POSIZIONI DI VESTA DI SEI IN SEI GIORNI
A MEZZOD} MEDIO.
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PosI1ZIONT DI GIOVE DI DODICI IN DODICI GIORNI

A MEZZODi MEDIO.
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1851.

POSIZIONI DI SATURNO DI DODICI IN DQDICI GIORNI
A MEZZODi MEDIO.

85
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wE | 5 |as |58 | 8 | wg|&¢
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] K 3 Q &8, B
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Gennajo 1 o 14 as| 2°3aA| o 5;:' 3 20B|23 57, 6 14 |1a 51
‘15 | 0 14 50| 2 28 | 0 59 | 3 34 |23 10 | 5 28 |11 46
251015320 225 | 1 1| 353 |23 24| 443 [1x 2
Febbrajo 6. 016 26{ 2 23 | + 4 | 4 17 [21 39 | 4 o |10 af
18lo1733) 220 |1 814 44]2055]3 17939
Marzo 2 (o018 4y 218 | 112|514 20 g| 234|859
14020 gl2179 | 117546 |19 24| £ 5] 818
26 {02136/ 216 | 123|620 |18 40| 1 9|73y
Aprile 7023 6215|1239 ] 654 (1755|0027 |6 59
19024370215 | 135] 7ay |17 10|23 44 |6 18
Maggio 1| 026 g/ 215 | 141 |8 o[1625(23 {53y
131027360 216 1 46 | 8 31 (15 41 |22 19 | 4 57
251029 of 317|151 | 85qg|14558 [2c'38 | 418
Giugno 6|1 o1y 219 | 156 | g ad |14 14 [20 59 | 3 38
181 12622t |2 1] g4y {1330 |20 15| 2 56
30 |1 2262332 5 {10 5|12 46 |19 30 | 2 14
Luglio 12 |1 314/ 226| 2 8 1019 {12 o [18 46 | 1 32
24| 1350 229 | 2 10 [ro 28 |1x 15 |18 1 | 0 47
Agosto 5|1 412/ 23| 2 12 |10 32 {1028 1715 ) o a
171 419|335 | 212 1032 |9 41:]16 28 [23 15
29 | 1t 4 11} 238 ] 2 1t |10 26 | 8 54 [15 4o |22 26
Settem. 10 | v 3 47| 2 41 | 2 10 |10 16 { 8 7|14 52 |ar 3y
22 |1 3122432 8|ro 2|~ 18 |1f 3 |20 46
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15/02739] 23 | 146|812 |13 11 |14 48
<29 loa727, 334 146]811|o04 7. 22 {13 59




Posiz10NI DI UBRANO DI DODICI IN DODICI GIORNI
A MEZZODi MEDIO.
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FENOMENI ED OSSERVAZIOMI.

FENOMENI £D OSSERVAZIONI.

b in quadratura col Sole.
« apogea. ,

? nella mass. elong. orient.
¥ in R.

[ in quadratura col ®.
Q nel perielio.

% nel perielio.

‘[ nel perielio.

H in quadratura col
Eclisse parziale di Luna.
@ perigea.

@Penus'a in == a 2P 55
% d inf. @.

nella massima latit. B.

@ apogea.
Q nella massima latit, B.
Q nel massimo splendore,

¥ nella mass. elongaz. occid.l

€ perigea.

% in .

@ entra in X a 17" 36/

Q nella mass. elongaz. occid.

nella massima latit. A.
nell’ afelio.

€ apogea.
@ perigea.
¥ nella massima latit. A.
@© entra in Y a 15" 32/,
€ apogea.
d nella massima latit. A.

o
B

periore col ®.

[}
[~

P

rielio.

ﬁ{(xfafo
005"

el
erigea.

in @ a5 40';

30

anw -]
O 20}

nel perielio.
nella massima latit. B.

apogea.
nella mass. elongaz. orient.

A0 I @ A

Q nell’afelio.
€ perigea.
n {P.
d inf. col ®.
@ entra in O a 5 48/
€ apogea,
nell’ afelio.
nella massima latit. A.
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1851.

FENOMENI ED OSSERVAZIOKNI.

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

Massima distanza del @®.
Q perigea.

o} in &Y.

‘. in quadratura col Sole,
¥ nel perielio.

® d super. col ®@.
 apogea.

¥ nella massima latitud. B.
® entra in §) a LG

Q in .

b in quadratura col Sole
H in quadratura col Sole.
Lcllsse parziale di @.

« perigea.

¥ in Q.

@ apogea.

¥ nell afelio.

@ entra in 1) a 7" 47

d in .

@ nel perielio.

¥ nella mass. elong. orient.
@ perigea.

@ apogea.
nella massnma latitud. A.
nella massima latit. B.
d inf. col @.
entra in 2\ a 4P 27!,
perigea. .
d super. col ®@.
m &

21qUIBAON
NN S

AAqUIAIQ
[ [y
- C O3 Or00 = 2O oo

AL W N
QW W

o nel perielio.
Q nella massima elong. occid.
@ apogea,
¥ nella massima latitud. B.
(¢ perlge.x
@ entra in T4 a 12" 42/,
g in quadratura col Sole.

$ ®.
HS ©
/X0

pogea.

p. col ®.

nell’ afello

« pengea.
@entraln’»ug 19'.

@ apogea.
¥ nella massima latitud. A.
Q nell” afelio.

3|  perigea.

3 nella mass. elongaz. orient.
® entra in % a 2ab 6.
Occultazione di Q.

% in £.

@ apogea.

285 0©
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xA N elle Transaglong ﬁlosoﬁche di Londra per gln anm 1834
e ;835 il sig.. William Rohan Hamilten astronomo a ‘Dublino
pubblico una Memoria col titolo=Or @ general . Method in
Dynamiks .... nella: quale trovasi un teorema di grandq appli-
cazione nelle questxom della meccanica analitica. Questo im-
portante lavoro é stato accuratamente analizzato dal celebre
Matematico sig. Iacobl, ed 1 nsultau della sua analisi, nella
quale il teorema in' discorso & presentato sotto un piu semplice
aspotto ed. estéso & maggioke generalita, sono stati inseriti ia una
Memoria pubblicata nel vol. 17 del Giornale del sig. Crelle
e riprodotta nel vol. 3 del Glornale di Matematica del sig.
Liouville. Jo pure ho cercato, negli anni 1847 e 1848, di far
conoscere fra noi cosi importanti lavori in due Memorie inse-
rite nell’Appendice alle Effemeridi astronomiche di Milano. Ma
il teorema in questione fu in queste pubblicazioni derivato, come
caso particolare, dalla teorla generale dell’integrazione delle
equazioni differenziali parziali del 1.° ordine. Per la deduzione
delle formole fondamentali che qui espongo, estese al moto di un
numero qualunque n di punti materiali liberi m', m", ... m™



4
potrd il lettore rivolgersi all’ ultima delle citate Memorie pub-
blicata nel 1848 col titolo=Sulle equazioni differenziali par-
ziali di primo ordine fra un numero gu,alunque di variabili.

2. Si riferiscano gli » punti- mobili di-cdi’si tratta:a- tre
semi-assi ortogonali Ox, Oy, Oz. Si decomponga la forza
che sollecita ciascun punto del sistema in tre altre parallele ai
suddetti semi-assi. Si ammetta che le componenti rettangolari
in discorso siano rappresentate dalle differenziali parziali di una
funzione delle coordinate

(®: s %2y, %3), (X5 X5, %) ewwere(®y—a y, Zy—y , %)

degli = punti del sistema. Dietro cio tale funzione, che indi-
cheremo con F, dicesi la funzione delle forze. Riterremo per
positive le forze tendenti ad aumentare la distanza del - punto
cui sono applicate dal centro da cui emanano Se ' si 'indicano
com P, P, ... le forze applicate ai puntx e con P:»
Pa s sesene le distanze nspetuve dai centri'da cui emanano, e
sia P, funzione di p,, P, funznone dx p, ;e cosi delle
altre , sara "

—f{Pdp;* Padpa ..... } -

Per introdarre' quella simmetria che facilita ii .calcoli si sap-
ponga la massa m' rappresentata dalle masse fra loro eguali
m,, m,, ms, cosi m" rappresentata dalle .m,, ms ,
mg fra loro eguali, e cosi delle altre. Le equazioni del moto
del sistema , in cui sard . v = 3n, saranno date da

&z, <dI") \

g = \dx,
o (#)
a7 dx,)~

A0

.
-
:

P, ' (dF)
™ ar = \dx,
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Le equazwm del moto possono esser messe sotto la precedente
forma ogni qual volta I’ espressione" R S

,dex "'" m;dexa easeece L) ”’yX dx “«\ (Q') \;

\_‘ 7
nella quale (X, , X, , X3) , (X, , X5 s X6) 5 eeereens rap-
presentano alla fme del tempo ¢ le eomponenti rettangolari
della forza' acceleratrice agerte rispettivamente sui- punti: m' |
m" | ... m™, sia una differenziale esatta rispetto alle varia-
bili x,, 2 , ... x,. Allora la fanzione F' 'che potra
contenere anche il tempo 2 esphcltamente, sar& I’ integrale
del polinomio (2). :

Gl’integrali finiti e completi delle proposte. equazioni (1)
dipendono dalla. cognizione-di' una .certa funzione delle - caor-
dipate det 'punti, del tempo: ¢ -a:di . costanti- arhitrarie
distinte ‘da ' quella’ che puo sempre intendersi- aggiunta alla
funzione stessa.: Questd: funzione: che 'indichéeremo- con: S - di-
cesi funzione caratteristica. Essa ' & determinata da. una. solu-
zone completa qualunque dell’ equazxoue differenziale. patzmle

9 : : d.S' o
Suppomamo nota in qualswogh& modo una fanzione delle va-
riabii 2, , %, , ... %, , t edi v costanti arbitrarie
By Bayiewi By _atta a soddisfare I’ equazitne (3), e che
rappresenteremo con

R N O]

essendo (3,4, una costante addizionale distinta dalle prece-
~ denti, gl’integrali primi del sistema (1) che il sig. Hamilton
chiama’ integrali intermedj saranno- 'dati dalle "eépreséioni

ay\ _  dey d¢: Je.a



L
e gl' integrali finiti dello stesso sistema (1) saranno espressi
dalle 3n equazioni finite ,

(gg:)__-h,, (di;’: = B ) e (§§;)=hv ©6)

esendo A, , A, ..k, altre 3n costagti arbitrarie. Con
queste equazioni saranno quindi determinabili le 3n coordi-
nate dei punti mobili in fungzione del tempo e delle 6n co-
stanti arbitrarie

Bl ’ Ba 9 eeeree .BY ’ hl. ) ha 9 seecer hV (7)

come i edige in una integrazione completa di 3n  equasioni
differenziali del 2.° ordine, quali sono le equazioni proposte.
3. La completa soluzione della questione dipende adunque
dal ritrovamento di una funzione &, definita come si ¢ detto
sopra, atta a soddisfare I’ equazione differentziale parziale (3).
Dietro quanto si @ avvertito nella Memoria sopraccitata, la fan~
zione S si pud trovare nel seguente modo. Suppongansi ot~
tenuti v integrali primi delle proposte equazioni (1), me-
diante i quali si possano determinare le 3n velocita |

dx' a’ ....... dxy
d T dn dt
in funzione delle variabili e di 37» costanti arbitrarie. Supposto
dx, dx, dx s
m!7=£, , m,dt =£3, ..... edoo my-zl= v (8)

la cercata funzione S eard data dall’ espressione

S=/¥ & sdaywbadr, ;"""EVd”v"'(F“% ,(E:*ﬁ:-r'"-'*ﬁ;))dtf | (9)

Siccoms. il polinomio sotto | integrale sard una differenziale
esatta, cosi la fumzione caratteristica § si potrd ridurre a
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semplici quadrature. G’ integrali finiti delle equazioni (1), che
restavano ancora a determinarsi con un’ ulteriove integrazione,
si dedurranno immediatamente dalle differemsiali parziali della
8 rispetto alle 3n costanti ch’essa contiene. Satanno. .essi
rappresentati dalle equazioni finite ‘¢ complete (6) contenenti
6n costanti arbitrarie.

. 4 Suppongasi ora che la fanzione delle forze non contenga
esphatamente il tempo ¢, e che in qualsivoglia modo sia
nota la fanzione caratteristica S espressa per le coordmatc
e per 3n costanti arbitrarie ‘

B By B B GO

la quale sia una soluzione completa della nuova equaznone dif-
ferenziale pa'zmle ColT :

1 (dS\* 1 [dS\? ds
&) ~m(@) -« m,d) 2F= R

Lo / \
ove f3; sia la stessa costante che “entrd qelle quantitd (10},
Rappresentando questa soluzione con S = Y+ f3,+, essendo
By+: una costante addizionale, sara iﬁdipendente dal
tempo 2. Gl mtegrah primi del proposto. enstema (1) saranuo
dati dalle equazionj (5), e &V integrali ﬁmhwen‘a!mo ‘ota cspresu
dalle equazlom

(#0) b () () et (;’;,)=a. n

5. Nell’assunta ipotesi i P 5i.ndipend3nt:el da 8, an inc
tegrale primo del sistema (1) sard dato dall’ eqnmone delle
forze vive, la qnale attualmente sard espressa da

. 5',.._ £2 o cerene - £ "= a(F — B,)” (13)
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Se : quindi .possono ottenersi altri 3r — 1 integrali del sistema
(1) e determinarsi coll’ insieme dei 3n - ottenyu intégrali,;uue
le £, , £a, wwe:éy in funzione delle coordinate e delle
costanti .(10), si- potra. ottenere, come ael §3, la funzione ca-
ratteristica S, - ossia la funzione. { - per semplm quadra-
ture col mezzo dell’ espressione

._fg E,dx, -o-ﬁ) dx2 3 ... ?;',,Jx,; . ,’ (13)

che- sara mdlpend‘ente da ¢~ Gl? mtegrah finiti.che erago ,datn
dalle espressioni (11) si ridurranno,attnalmente alle ., ..

d«f, dEz - dsv
f { a.)* dﬂl)"’ s dﬂ,)"‘”' =
ZAVINZA LAY ol
f { dﬂz) dﬂa) e dﬂ, oy } "
Wy w0 :‘ I . ‘ A .
' ' Vs
/{‘ig—'d-o- daleeeess dg'dx% h,—z>
ag; d,B, , dﬁ, ~ _
dEa div AL
ff o)) (5 "”v}~" g
Se nel polmomlo &, dx, + Eadxy ooone -|-£,,dx, che entra
mell’ espresalone ’13) § sqsutwsc:ono i valori div &, , ﬁv , f....':.'E,
dati dalle formole 8), ed in \hogo delle ' dx, s dex, ) eeene dx,
le: quantita "fit‘ de , ix_: dt , e &dt 1., -l ‘polinomio

“dt S Ty
‘Besdo Verra mappresentato da (0 e

b neenio mecioite alng

d A : dx,\?
§ (Z ) ( i) o Txt) §d‘

'X’—‘,l:r"‘
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che indichekema.con 276t Se inpltre si indicano con dy, °,
dts , oo -dty  gli spam) clementari degoritti dagli ~ poati
materiali, lo stesso pelinomio sara espresso da

: ‘d‘*'”n. "(d" * e LAY
| gm’(\.ﬁ & m i -~ o4 17 (dt) de

2
che indicheremo con Em(g;) dt. Quindi, non avuto ri-

guardo alla costante addizionale Byar che potra sempre ‘in-
tendersi aggiunta, si avra

s = of Ta =.f2ﬁ(% v s

Il piu delle volte si giunge ai risultati finali sostituendo alle
coordinate X, , X, , seeeeeee %, opportune funzioni di altre
variabili  p; , g2, e py. Gl'integrali primi ottenuti do-
vranno trasformarsi per le nuove variabili e cavarsi i valori
delle differenziali dp, , dos , ... dpy in funzione delle
Pr s Pa s seeses gy € delle costanti S8, , S, ... By. In
pari tempo chiamando T «¢id che diventa T per tale
sostituzione , il prodotto 2Tdr si porrd sotto la forma
Codpy+Cadpy woee +Lydp, , ove &, , &a,ewe. &y dovranno
esprimersi col mezzo degli ottenuti valori di dp, , dpa , weet
in funzione delle nuove variabili e delle costanti. In tal caso
sara S = :J’i‘dt e gl’integrali finiti espressi per le nuove
variabili si avranno dalle stesse equazioni (14), in cui alle
£is &ay e &y, dx,, dx,, ... dx, si sostituiscano
rispettivamente le &, , &, eeee &, dpy, oy e dpy.

6. E da avvertirsi che i trovati valori di &,, &, ...,
in fungione delle variabili e delle costanti, posti in luogo delle

— @) (@) @)
App. Eff. 1851. 2
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differenziale - parziale della dinamica, debbono identicamente
soddisfarla. Ma essendo tale equazione una funzione -pari delle
stesse differenziali pargiali, ne viene che si potrd soddisfarvi
assumendo i trovati valori di &, , & , w... & con segni
contrarj; o, cid che torna lo stesso, si potrd soddisfare alla
equazione differenziale parziale della’ dinamica ‘assumendo in
generale

;,f) £, (;lf) $E, ) éix'sl)cii, (16)

in forza di che la funzione ¢ diverra
4/ =‘/‘g i‘éldx! ii{zdxz coteee :£rdxr z'

Il polinomio sotto il segno d’integrazione dovendo costante-
mente rappresentare la differenziale totale dalla S, come si
rende per sé manifesto colla sostituzione dei valori dati dalle
formole (16), dovra essere una differenziale esatta. Per togliere
quindi I’ambiguita, si dovrd nella precedente espressione adot-
tare quello dei due segni, pel quale sono verificati i criterj d’in-
tegrabilita che potranno rappresentarsi colle relazioni che de-
rivano dalla generica

dé; dé;
d_, dx] (17)

attribuendo agl’indici i, j tattii valori compresi fra o, w

Questa conseguenza non si limita all’ equazione dinamica in
discorso, -ma si estende ad una qualunque equazione differen-
ziale parziale, quando sia una funzione pari rispetto ad una o
piu differenziali parziali. Riassumendo pertanto, si potrd stabi-
lire che i segni rispetto alle differenziali parziali, di cui 'equa-
zione in discorso ¢ una funzione dispari, rimangono per sé
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stessi immediatamente  determinati, ed i segni rispetto alle dif-
ferenziali ‘parziali,. di- cui la proposta ¢ una funzione pari, ven-
gonio indirettamente determinati dalla condizione' che i eritery

d’ integrabilita oompendlau nell’ espressione (17) siano avverati.
FEENS) 3 )

i . o

Del moto -di ur: punto materiale: soggetm ad una. forza ‘centrale.

e . i

7. Le pm ovvie applicazioni delle\espowe formole fondnmen—
tali furoto gia da me indicate negli ultimi cinque paragrafi. della
citata Memoria', edin partieolare quella.del moto. in un: piano di
un punto' materiale attratto verso un centro fisso:secondo. I ordi-
naria legge d’attrazione. Mi propongo in questo articolo: d ri-
tornare sullo stesso argomento, facendone I’applicazione al caso
piu generale del moto di un punto nello spazio, lasciando af-
fatto- arbitraria la legge d’azione chie emana. dal :cemtro: fissoi.
Discenderd quindi> a casi" particolari e specialmente a : quello
che ha luogo in natura, nello scopo speciale di- determinare
con questa analisi il sistema delle sei costanti arbitrarie in forza
delle quali le equazlom da cui dipendono i valori delle'perturba-
zioni planetarie assumono, come, ho gia avvertito ak § 4, art. VI,
(Mem. cit.), la stessa. semplicissima, forma; che il cel. . Lagrange
ha trovata pel ‘caso-in, cui si: agsumang , per. costanti at;b;trane,
i valori initiali-delle.coordinate e delle velocity rettangolan.

- 8. Il moto del- punto materiale - m, ! si riferisca a tre.semi-
assi ortogonali Ox., Oy, Oz coll’ qslg;nq.;a,l,vpx;qto .0 da
cui emana una forza centrale. Sia questa espressa da una fun-
zione qualunque della distanza’ Om=r." La forza accelera-
trice proveniente dal centro O ed applicata al punto .m si
supponga attrattiva, ossia tendente a dnmmmre ia dnstanza r )

Sl avra
4 )
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Quando la forza divenisée ripulsiva non-si avrd che a camm-
biare il segno alla R.° La F sark Ja funzione delle forme
e lo equazioni del moto dél punto m saranmo espresse da

&#x _dF &y dF dz_ dF
& Tdx' 4 dy dF &z (19)

A queste si riducono le equaziani (1), nel caso di un sol punto
in moto, quando si supponga X, =x, X, =Yy, =2
e si faccia m, =t M, = my = 1.

Siceome }a fonzione delle forve non oonmnc esplwnameme i)
tempo cosi avranno lnago le conseguense accennmate al § 5.
Lequazidne (12) delle farze vive, posum B in luogo di B;

si mdurru alla- : :

L Begs=aF-pH " (a0
Inoltre, essendo la forza diretta verwo I origine delle coordi-
nate, avra luogo il principio. delie ares, da cui mulm le e
note equamom

dh—yh o=, shed =, yh—d=d ()

nelle quali le' costanti ¢, ¢, c”" rappresenitano le aree
descritte nell’ unith di tempo dalle tre projezioni della distanza
r sopra i tre piani coordinati. Se le equasieni (a1) si moki-
plicano, 1a prima per z, la seconda per y, la terza per
z, e dalla somma delle -due estreme si sottragga la media,
si ottiene I equazione di un piano espressa da

cz—cywcs =0 | (29)

n moblle adunque é obbhgato a rimanere costantemente sopra
un piano, nel quale sara compresa I’ orbita da esso descritta.
Le costanti ¢, ¢, c¢" saranno dunque le projezioni del-
I’area elementare, che chinmeremo #8, , descritta dal mobile
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nel piano (n) Per la teorica delle pro]ezlan si nvri qumd

c -0-0'-1-9'""—3', H (33)

Indicando inoltre con i I inclinazione del piano dell’ orbita
“sul piano xy e con & I’angolo che la loro comune inter-
sezioue fa col semi-asse delle =x, si avra come & noto

¢ = B.cosiv , ¢ = Bysinicosd, ¢'= Pisinisind - (a4)

Per determinare le &, , £, , &3 in funzione delle variabili
e delle costanti basteranno due delle equazioni (21) congiunte
all’equazione (20). Ci serviremo delle dne prime e impieghe-
remo la terza solo per ridurre le espressioni di £, , £; sim-
metriche con quella farnita dalla £, , salve a seegliere in se-
guito quelle costanti arbitrarie pii opportune allo scopo che
ci siamo proposto.

Supponendo per abbreviazione . - -

a(F— Py = ¢(rxﬁ)

1 N R -y <y ":“(25):‘ D
=12 ¢(r.B)ff_3‘§ =1 )
si otterra coll’ ordinario metodo d’ eliminazione -
. -z T N T it
,E: = - " tsﬂ T ,f.‘::v:p‘i
xc._'z‘ll _' . P
£, = :I:yII (26)
_ xc-o-yc
5’ - ™R t’zn ; Covel S Loy
- SR
9. 1l trinomio .

&.dx + &ody ~+ Eyde v kapy oo
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il cui integrale deve fornire il valore della funzione caratte-
ristica §, €, come si & gid avvertito, una differenziale esat-
ta rispetto alle variabili x, 5, z. Saranno cioé soddisfatti
i criterj d’integrabilita espressi dalle relazioni

B _d & & d &

dx dy dx ~ dz dy ~ dz
Infatti dalle formole (26), nelle quali la II ¢é una funzione
della sola variabile r, risulta

i, ' ax’c nxzc”li:ig_r d_[[_)
r rt r \dr

1

a5 _ ¢ 2y yzyzc’*xy i[l)

dy APTTA T A 2 \&
Percio
% o= Z—i—’ . 3:—25 -+~ 2??(xc" — yc).

Quindi in forza dell’ equazione (aa)

dt, dt, az’c 2z dE,.

Al A
Seguendo un processo simile, ed avendo sempre riguardo alla
equazione (23), si vedranno: verificati gli altri due criterj d’ in-
tegrabilitd contenuti nelle relazioni (a8).
Ne deriva quindi che la funzione caratteristica

8§ = [{Edx +Eudy +Erdz |
potra ottenersi per semplici“:‘qua'drature in funzione delle va-
riabii x, y, =z
10. Per procedere alla ricerca degl’integrali finiti del -pro-
posto sistema (19), desumendoli dalle espressioni generali (14),
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di cui vuol farsi qui P’applicazione, converra che i valori delle
£, &i, &3 siano espressi in funzione di tre sole costanti,
da riguardarsi come le arbitrarie introdotte dagl’integrali primi
del sistema proposto. Quantunque si possa cio ottenere con nna
posizione qualunque dei semi-assi, pure a rendere piu semplici
le formole sara meglio supporre, che I'asse delle x coincida
coll’ intersezione del piano dell’orbita con quello delle xy.
In tale ipotesi sardA 3 = o. Le equazioni (a4) diverranno

¢ = fost, =fFsini, =0 (29)
e, fatto ¢ = B, , si avra dalle equazioni (22), (29)
Piz—cy =0 (30)

in cui sard ¢ = /(8 —B3). Quindi i valori (26) delle
€& , & , & diverranno :

(=Yt o0

r?
L= 22 gl (31)
f;= x7}3, + zII

La ¢, che entra in queste formole, essendo una nota funzione
delle costanti £, , B, e la quantita II essendo funzione
di r, B, B, le costanti dell’ integrazione che entrano nei
valori di &, , &, & saranno B, B,, f,. Sido-
vranno quindi determinare le differenziali parziali delle £, ,
§a, &3 rispettoallecostanti 8, f,, f., onde ottenere

dalle formole (14) gl’integrali finiti del proposto sistema. Se
si pone
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dﬁl df dC;
dde-o-dﬁ‘dy*dﬂdz:X
dEx dt-.a d‘—3
BT E=Y
dEI dfz d‘ES
dﬁ,d dﬂ,d a5 —dz =2

gl’ integrali cercati, desunti dalle espressioni (14) ridotte al caso
dell’ attuale questione e fattovi 4; = &k, saranno dati da

fX::h--t, fyxhx, /Z=hz <32)

ove h, h,, h, saranno tre nuove costanti arbitrarie.
II. Dall equazione ¢ = |/ (8; — ;) si cavano le relazioni

dc’ B, dc’ B.

E;.:F, dﬂ,=_—

e dal valore di II quest’altre

dil dg\ . al .

7= (@) F=-son
Avuto riguardo a queste relazioni, le differenziali parziali di
€, &, & rispetto alla costante [ saranno date dalle
equazioni

7=t
dt, d¢

— y
% = tom(z)

dgs z_gqde\
7 = * 7 (ap
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Con questi valori si otterra

X =t d¢)xdx-»-ydy+zdz

dj artll =% (dﬁ PYSi

Quindi la prima delle equazioni (32) dara

* / (d,B Er 1 i

che si riduce a

= f GEE = h e

Avuto riguardo alle suddette relazioni, le differenziali parziali
delle &, , £,, &; rispetto alla costante 3, saranno date dalle

dé, _ _ zB. _xB,
P M P | {
dg, - yﬁ.
4z, — %An
d£3 xﬁz zﬁx

@S AL

Con questi valori si otterra

= —%v r,‘B,'d < ¥ 0T B, (xdx-o-ydy+zdz)
ossia Y= ﬁ’ (xdz zdx) %

Ma per la seconda delle equazioni (a1) che fornisce
xdz —zdx = c'dt, si avra

App. Eff. 1851. 3
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Bide _B.dr

Y="=Fmn

Osservando poi essere  B,dr il doppio dell’ area descritta
nell’istante d¢  dal mobile nel piano dell’ orbita, ed inoltre
chiamato dv I'angolo compreso fra i raggi- vettori = r

B.dt

,

r-+dy, lastessa essere espressa da rdv, siavra — = o
onde la precedente si ridurra a ¥ = dp T'Blllf; Percio il
secondo degl’ integrali (32) diverra
B.dr
SV e

che si riduce a
: . oo .

) ) ﬁldr ) .

T k. @
VRE—pr = G

Le differenziali parziali di :, , &, &3 rispetto alla co-
stante [3, saranno date da

ﬁ,_ _ __;1 . 28,
g, o ord

ez x

.~ r

iy _ xB, ’
d3. ~ ¢

Con questi valori si otterra finalmente

Z = r:c’g (z‘ﬁ2 — yc'ydx -- (B.dz — c'dy)xg (35)

Ma I’ equazione

| ‘/Z= ‘ha' C (36;
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differenziata fornisce Z = o. Questa equazione & appunto
avverata. dall’ equazione (30) e dalla\sua differenziale. L’ equa-
zione (36) non ¢ altro adunque che lo stesso integrale finito
ottenuto da principio. ed espresso dall equazione del piano
dell’ orbita, come doveva aspettarsi, giacche tre soli debbono
essere gl integrali finiti completi delle proposte equazioni (1).
La costante A, dovra quindi coidcidere colla costante che
si potra introdurre nella stessa equazione (30). Cio infatti si
ottiene nel seguente modo. Si supponga - condotta dall’ origine
nel piano xy una rewta fissa r, facente: un angolo arbi-
trario e costante « col semi-asse delle . x. Sia A Iangolo
fra il raggio vettore r e la sua projezione sul piano =xy ,
ed 1 Il'angolo di questa projezione colla retta fissa r,. Si avra

Cx = 'rcosAco;(l'—oc)"
y = reosasin(l—a) 37)
Z = r®ni ' v .

Con questi valori I’eqaazione (30) diverra
csin(l = o)y — Bitanr = o - (38)

Dovendo questa coincidere coll’ equazione (36), anche la co-
stante arbitraria « dovra coincidere colla costante h,.

13. Per rendere pii manifesta I’identitd delle due equazioni
in discorso converra cercare I’espressione di Z, astrazion fatta
dall’equazione (30). A questo scopo le prime due equazioni
(a1), introdotta f3, in luogo di ¢, saranno

xb,—yE, =B, , afg—zE, ="
da cui

cl

. z
-'-XEI’ &3=_*"‘£1
X - % x

8|

S
9
I



I ——

20
ode ‘ifs--*’() i - ()~ @)

Quindi, per esserc —B- —--—g-?-s sard

c

()45

ed astrazion fatia da qualunque ridazione dipendente dall’ equa-
zione (30), essendo

dEs

i avrd

Si determinino ora colle equaziom (37) le dxﬁ'erenzlah dx ,
dy , dz per le nuove variabii 7, ¥, * € si trovera

dx = oosAm(l—-a)dr——rsinhco:(l-—a)d&—rcos).sia(l-— «)dl
dy == cos Asiu(l—-u)dr-—rsinuiu(l—-u)d}.-u- r cos A cos(l — x)dl
dz = sinAdr+ rcos AdA

coi quali valori si avra

éyx— = dl-.-tan(l——a)d—;-—»mnlmn(l—a)dl

z_(_l: = tan(l — a)‘-i;r'

xr

.z_id—r- [———1 ___._————-'tanA oi

=r  cos(l—¢) 7

dz tanr dr dxr

dz _ 07 e +— T
x = Cos@—o) T *cos(l—-a)

\



. 21

Con questi valori, fatto % = b, si otterra
Z = dl——mn)‘sm(l_“)*bd/\.

cos(l —a)
Quindi

tan Asin(l — «) + b
cos(l —a)

d\ = l—h, (39)

Se ora ¢’introduce la & nell’equazione (38) e se ne prende
la differenziale, s1 avra -
bda
o.

dt—) — cas’x cos(l — &) =9

Sard quindi integrando

/ b =l—a
cos’rcos(l — ) )

Osservando poi che

3 .
v 1<+tan’s , btan’s = tanasin(l —a) ,

la precedente equazione paragonata coll’ espressione (3g) dara
hy = a. Sari in pari tempo pienamente provato che I’ ultimo
- degl’ integrali (32) ¢é identico coll’ equazione del piano rappre-
sentata dall’equazione (38).

13. Si é trovato che la costante £, rappresenta il doppio
delt’ area elementare descritta nel piano dell’orbita, che la co-
stante 3, ¢ il prodotto della stessa (3, pel coseno dell’in-
clinazione, e che la costante k, rappresenta I’ angolo fra
P intersezione del piano del’orbita col piamo xy. ed una
retta fissa condotta in questo secondo piano.

La costante S, ha inoltre una rappresentazione, -dinamica

.« e e e

dipendente dalle condizioni iniziali del moto. Infatti sia v 1la
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velocita al tempo ¢ in un punto dell’orbita,e 6 I’angolo
che la sua direzione fa col raggio vettore. Le componenti della
v secondo il raggio vettore e normale ad esso saranno rispet-
tivamente espresse da
dv

dr
&’ Ta’

s - d .
Sara quindi  vcosf = —7: " vsinh = rj—:- Ma dalla re-

lazione data indietro B,dt=r'dv, sara SB,=rvsinb. Se
si suppone t =71 esiano ¥, n, o cid6 che diventano
v, 8, r, s avra

" Bi= pVsinn (40)

Il piano dell’orbita sara quello che é costituito dai valori ini-
ziali della distanza del mobile dall’ origine e della direzione
della velocita 7.

Resta a trovarsi la significazione delle altre costanti B8, h,
h,. E primieramente essendo p, ¥ i valoridi r, v al-
I'istante =1, che supporremo noti, la costante 3 sara
una funzione nota di questl valori iniziali, data dall’ equazione
(20), cloe

B=Fo—1r*  (41)

essendo F, ci6 che diventa F per r=yp. Nei casi par-
ticolari la costante 3 viene espressa sott’altra forma, come
vedremo .nell’ articolo seguente.

Nell’equazione (33), dovendo I’integrale estendersida =17
a t=1=t, o0,cid che ¢ lostesso,da r=p ad r=r,
esso svanird per .y =p e si avrh h=r.  Sara quindi %
il tempo del passaggio del mobile per un determinato punto
dell’ orbita, cui corrisponde r = ;.
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- Per trovare la costante 4, , sisupponga condotta: nel piano
dell’orbita un’altra retta r, facente coll’intersezione lo stesso
angolo « "che la retta fissa r, nel ptano ‘xy fa colla
stessa intersezione. L’integrale contenuto nell’ equazione (34),
dovendo estendersi da p ad r, se Porigine arbitraria del-
Parco ¢ ‘st conta da quest’ultima ‘retta r, , I’ integrale
svanird per r = p e la ¢ diverra I’angolo compreso fra
p ed 7. Quindi sard &, Iangolo compreso fra o e la
retta fissa " r, traslocata nel piano dell’ orbita.

g

— 5 che ¢ una con-
rsinf

Dalla relazione data sopra v =

seguenza della legge delle areé,'si deduce che la velocita v
ritorna la stessa al ritornare del mobile nello stesso punto
dell’ orbita. Ne deriva che qualunque sia la forza centrale, se
la trajettoria ¢ rientrante, il moto ¢ sempre periodico, cioé ri-
torna lo "stesso dopo un quals;voghd numero- di - rivoluzioni
tutté fra Joro isocrone. ’ :
14. Al §14, art. VII della citata Memoria si é mostrato come
si debba procedere quando la fanzione F delle forze, che
entra nel sistema (1) delle equazioni del moto, venga aumen-
tata di un’altra funzione E, che possa riguardarsi come una
fanzione perturbatrice, € come venga modificato il metodo della
variazione delle costanti arbitrarie. Applicando quelle dottrine
al caso speciale del moto di un punto materiale ne risultera
che, essendo proposto un sistema di tre equazioni .

T ,,.!l

&'x d(F-o-E) d’y‘ d(F--E) &z d(F-a-E)( |
& & @ Ay & d.;.(“

Vol

in cui E indichi una funzione pettufbatndeg 8t dovranno
prima ottenere g’ mtegrah del - smtema ok E

\ [P . RS S A

£x _dF by dF | ds_dP
¢ dx' d T dy’ df @
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Le tre equazioni finite ottenute col metodo de’precedenti pa-
ragrafi conterranno le variabii x, y, z, ¢ e le costanti
B, B, B., R, h,, h,. Si potra quindi esprimere
la E i fanzione del tempo ¢ e delle accennate costanti,
rigunardate come nuove variabili, i cui valori in fanzione di @
e di altre sei costanti arbitrarie si dovranno desuamere dall’in-
tegrasione delle sei equaziom differenziali ordinarie

an (@)a am (E)a am (B)a

dﬁ:-(j—f dty dB= g,%)a, dﬂ,:-.—(:i)dt

Queste equazioni derivano dalle formole (87) dell’art. V (Mem.
cit.), quando, ridotti i punti materiali ad uno solo e posto
II = E, sisupponga p;=o0: ossia quando, non esistendo
equazioni di condizione, alle costanti

B (3N} BS ’ Bl ’ h, , h, ’ hs
ivi impiegate si sostituiscano rispettivamente le
B , ﬁ 1 B a2 h 1) h L O h’ .

Per ottenere 1'espressione di £ in fanxione del tempo e di
queste ultime costanti, nel caso del moto di un sol punto mate-
riale soggetto alla forza pertarbatrice E, converrd determinare
i valori degl’integrali che entrano nelle due equazioni fonda-
mentali“ (33) , (34). Cid si otterrd quando si definisca oppor-
tunamente la funzione R, ossia quando si stabilisca la legge,
secondo cui agisce la forza emanante dal centro fisso, cid che
faremo nell'articolo seguente.
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III. '

Applicazione de*presedenti: risultati -adl -alcuni easi particolari.

15. 'Si “supponga ‘che'la forza ‘R - sia in mgiané nimversa
del quadrato delle distanze. Se si indica con f lu‘stessa’ forsa
all’ unitd di distaqza,.‘uu'h

f
R=g
Quindi le equazioni’ (33) , ('34) diwierraniio L

o ¢
*/V zfr-—-aﬁr -;3=;"=' —n G

: ) ,B,dr e oL
i:_ﬁ';/{afr—a,ﬁ’r —B r = v-——h (45)

— BBS Jl'v‘

Ponendo per compendlo f 5%——-3 I'equa-

zione (44) -assumerd la. forma

rdr ‘ /t .h“‘
V /;‘/ — (B-—r) -
Indicando con % wuna nuova vanablle legata alla r dalla

equazlone e oS
B—r = VAcosu (46)

la precedente si trasforma nella seguente

tly \ —_ . _‘_
VR/EB——'VAGO:u)du ="t.'_;,-:h-, k‘. .

App. Eff. 1851, : 4
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il cui integrale ¢

i'/—i-—-'ﬁ(Bu—ﬁ:inu) =t—h - (47)

Rimessi i valori di 4, B, Iintegrale dell’equazione (44)
sard espresso da

%_V{fa:ﬁﬂﬁﬂﬁ cosu - (48)

r =

in cui 'arco ‘w sarh dato per ¢ dall’equazione (46), 1
quale, assunto il segno supenore dlventa

u-,/(l—aﬁﬁz)sinu _ B)s ’ h) | (49)

. , . . 1 .
Parimente I’ equazione (45) fattovi r = ol diventa

de | -
f/{/ aofz — Bz —2,3} =v—h.

Supposto per compendio (%—) —aff=Cy %—f- =D la

i

precedente assume la forma ;

- ﬁ:dz L
*./Vi —@=—Dy} ~ ‘h“/

Posto Biz—D = yV/C, si ha

© o dy - -
—aC = hl
;/ va=yy L
il cui integrale & *arc(cos=y) =v—h, , ossia y =cos(p —h,).

Rimessi i valori di y, z, C, D e cavato r, [Iinte-
grale dell’ equazione (45) sara S
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Bn

‘ = - Vif* — af3f3} cos(v — h.) (50)

Riassumendo pertanto ne verrd che gl’integrali' delle equa-
zioni del moto di un punto materiale soggetto alla forza che
ha lnogo in natura, contenenti le costanti arbitrarie

B ’ ﬁl ) .Bﬂ ’ h ) hl ’ hz (51)

in virtd delle quali le equazioni delle perturbazioni assamono
la semplicissima forma loro assegnata nel paragrafo precedente,
saranno i seguenu

= —%(l—ecosu) (52)

_ p
ey cos(v — k) ' (53)
V(B — B sin(l — h,) — Buzan r = 0 (54)

essendo la variabile u legata col tempo ¢ dall’ equazione

U —esinu = (-’;f—)m(z_ k) (55)

nelle quali si ¢ posto per compendio

’/( 2,3;3:) =‘ve : | 56)
Biif=p (57)

In laogo dell’ equazione (53) si 'pud assumere quella che nasce
dall’ eliminazione di r. fra essa ¢ la (53), cioé

cosu—e

I1—ecosu

. (88).
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ed in luogo della (54) I'una o I'altra delle

tan(l—hy) = e tanto — b (59)
siny n-‘f-(@‘}g;—:lmu-—h)» (6a) -

secondo che si cerca la longitadine 2, o la- latitudine A.
Quando sia nota Parco « . in funzione del tempo, si.otter-
ranno:- r, v dalle. equazioni. (22),. (58), e qundi I, A
dalle equazioni (59), (60).
16. Le costanti [, f3; date nel § 13 in fanzione dei va-
lori miziali p, 7, n, nel caso speciale che ci occupa,
divengono

B=aslp= 8 = Fsinn (61)
p 2 '
e le costanti p, e, che 'éntran&nell?iequazione (53) della
trajettoria, dopo facili riduzioni, diverranno

p = (p Vsinn):f | g
: T (63)
e = Vz(fcosn)’-o- (¢ V’-—f)’sin’nzzf )

s e .

m, le costanti p , e saranno quanuté reali, ed entrambe
positive o negative, secondo: che. la . forza'( f sard attrattiva
o ripulsiva.

Nel caso che la f mdxdn -una forza attrattiva, I’equa-
zione della trajettoria rappresenterA una qualunque sezione
cenita- coll® origine' al!polo: piti- vivino sk wertice: dblla: earvai
L’arco ¢ —A; avia -primcipiovguando il raggio vettore: &
diretto al vertice stesso, e la p rappresentera il semi-para-
metro. La quantitd e nen- potri( edsere ke

= 0 ; <I 5 =1 > 1.
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Il 1.° caso avrd lnogo quando, supposta data la distanza ini-
ziale p, sia n=90°, V= Vf:p onde risulterd r =p.
L’ orbita che il mobile descriverd in virth di una velocita
V= Vﬁ normale” alla distanza iniziale: ¢ sard un cer-
chio di raggio = p.
Negli altri casi la trajettoria sard una elisse, una parabola
o il ramo @ iperbola nella cui concavit¥ risiede l"ongme delle¢
coordinate polari, secondo che 1a’ e data dall"espressione-

!

sara
<1 ; =1 >1,
oV’
- ossia secondo che F sard
<2 =2 ;4 >2

o finalmente, secondo che la velocita ¥ applicata in una
direzione qualunque = , sard

<, =, > & Vi

Nel caso che la f rappresenti una forsa ripulsiva, che in-
dicheremo con —f, la trajettoria (53), si xidurrd all’ altro
ramo d’ iperbola. volgente la convessita al polo. da cui. emana
la ripulsione. Infatti essendo in tal caso p = f3;:f ed

e = V {‘—27'@36—3‘:{ r equazioqe (53) @ell’orbita diverra

—_ ¥ AR NS
ecas(v+fy) = 1. . .
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Ma, per I’equazione (61), essendo J = — -‘{—iV‘) , 8i
porrta 8 = — b onde

= () = o (i

Essendo la quantita e necessariamente > 1, la trajettoria
si ridurra al ramo d’iperbola volgente la convessita verso il
centro d’azione, ossia verso il foco esteriore al suddetto ramo
di curva.
Ritenuta positiva la forza f, se siindica con a il semi-
asse maggiore, con b il minore, pel casodi e<1, siavra
V(a® — 5%

¢ =""—=, p—ai=?) (63)

epel casodi e>r, sara

, _ V@)

a

s p=a(—1) (64)

La quantita e rappresenterd I’eccentricitd. In forza quindi
delle relazioni (56), (57) si avra

£(1 — )
2p ?

B = B.=Vip (65

ove pel caso dell’ elisse si dovranno porre per ¢, p i va-
lori (63), e pel caso dell’ 1perbola i wvalori (64). Fmalmente
pel caso di e = 1, sard

B=o, B= Vi; (66)

ove p rappresenterd il semi-parametro della parabola, che
in questa ipotesi rappresenta la trajettoria descritta dal mobile.
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Dal paragone delle equazioni (65) colle (61), avato riguardo
ai due valori di p , si avrd '

. aof f
V= " s (67)
(p Vsinn) = fa(1 —e*) (68)

ove dovra assumersi a positivo o negativo secondo che I’or-
bita sara elittica od iperbolica, l]a e avendo il valore dato
dall’equazione (63) o dall’ equazione (64).

2

Se colle dae precedenti equazioni si elimina il rapporto T

e si supponga 7n = 9o0°, si ottiene
p = a(1te).

Cio significa che il punto di partenza del mobile, cui & ap-
plicata una velocitd normale alla distanza dal centro attrattivo,
€ di tutti i punti dell’orbita il piu lontano od il piu prossimo
al centro stesso, secondo che ha luogo il segno -+ od il
segno — ; ossia a seconda della grandezza della velocita ini-
ziale. Infatti ¢ soltanto nei punti estremi del grand’asse che
la direzione della velocita, rappresentata dalla tangente alla
curva, ¢ normale al ragglo vettore. ,

Ma per conoscere piu intimamente, al variare dl Vv, tutte
le circostanze del moto, nell’ipotesi di n = go®, pongasi nella
espressione 67) a= pe. Ritenuta costante la p si fac-

cia variare &, per I'escursione dei valori compresi fra ¢= — ;P

ed e=o0, e per I’ escursione dei valori compresi fra ¢ =0
v s : v
I cornspondentx valon Jl V ? saranno com-

presi, per la prima escursione, fra V*=o0 e V’=f , €

per la seconda, fra V>= f e V= ff. Per tutti 1 valori
- P P

ed &=
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a4 tV’, rompresi fra "lia Pwl ;'Mt‘lm-h vd.wm amzialB' 4
coinciderd colla piu grande distanze dal centro d’.azipne, per
essere ¢>a. Pel valore del limite stesso V* =- nonsara
p ¢+ néla pii grande, né la piu piécola distanza; giacché per
e=o0 sarA p=a e lorbita sard circolare. Pei valori di
V* compresi fra i secondi;limiti, il ;punto-di partenza coin-
ciderd col punto pid prossimo all’origine, per essere p<a
e rimarra tale pel valore V= —29— competente all’ultimo li-
mite ; I"orbita dnvernh in tal,.easo ytna, parabola. . Pei. walari .di
v >‘?;s - orbita . si .cambierd. nel ramo d’iperbals, .di cul si
¢ parlato, e la p rimasrd smcera la.piu piccoladistanza dal-
I’ origine.

Quando I’eccentricitd "¢’ 24d"il semi-asse maggiore a di
una elisse percorsa dal mobile, siano noti, i, quadrati: delle ve-
locita alle due estremita .del igrand asse ,saranno . egpressi , al-
L'estcemo, pjtr lontano . dall’ ongme, .ed. all’es;remo phi;prossimo,
rigpgttivamente da , .

’ ,-‘f(xw-fe) : f(n—e)
Loa(1 ~~-e) % aa(l e)’

e le velocita stesse staranno fra loro come (I -+¢€): (x ‘—e).
Cio deduceu dall’ cquazxone (67), postivi per p successiva-
mente i valori a(1-—+e¢), a(1 —e) competentx a1 punu
estremi del grand’ asse.

Nell"ipotesi che Porbita sia elittica, fatto crescere 'angolo  u
di an = 860°, anche Pangolo v—#, crescerd di 27, come
risulta dall’ equazione (58). Suppemgasi ,tappresentate .con T
il tempo dell’ intera rivoluzione, pongasi cio¢ t—h =T,

o

'sara u = ar: qumdl dall’equaznone (55) nsulteta '

' anf f - ara’
T=tapm= VF 69)
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In tutte le formole date superiormente si pud, in luogo dells
forza f, mtrodwre il sso rapporto colla gravid g¢. Infaru
- chiamata ¢ laltezza da cwi dovrebbe discendere wmn grave
per acquistare la velocita ¥, sard F®= 2g¢, che dovra
introdursi nelle citate formole. Sard avvio dedwre, che la tra-

jettoria sard un’ ehisse, una parabola od un’iperbola secando

che I'alterza ¢ sardk minore, eguale, o maggiore di L

g

e cosi dicasi delle altre conseguenze che potranno desumers:
dalle equazioni (67), (68), le quali assumeranno la forma

= f(l 1 * 2g s’y = f‘____s_"a(l—e) (70)
g\e 3a ' 9 4

17. Per applicare le cose precedenti al caso delle orbite
elittiche descritte dai pianeti intorno al Sole, allo scopo di co-
noscere la significazione astronomica delle costanu 8, 8, ,
Ba, h, hy, h,, che servir debbono al calcolo delle per-
turbazioni, si faccia coincidere il piano arbitrario delle xy
col piano dell’eclittica e la retta r, colla linea condotta al
¥ d’Ariete. La distanza imiziale p, corrispondente al tempo
t =1, si faccia coincidere colla distanza minima del pianeta
dal Sole. L’equazione dell’orbita sard data da

a(r —e*)
~ 1 +ecos(v—h,)

(71)

in cui sard @ il semi-asse maggiore, ed e I’ eccentricitd.
Le costanti -& , h, , h, saranno rispettivamente il tempo
del passaggia al perielio, la longitadine del nodo, la longitu-
dine del perielio nell’orbita. Le equazioni (65) diverranno

f —
ﬁ == 2—2 K} .Bl = ‘/fp
App. Eff. 1851. 5
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Quindi f=c = ficosi. Per conseguenza le costanti 3 ,
B:, B. saranno rispettivamente il prodotto dell’asse inverso
per la forza f, la radice quadrata della f pel semi-para-
metro p, ed il prodotto della radice stessa pel coseno del-
I’inclinazione del piano dell’ orbita sul piano dell’eclittica. Queste
espressioni, in cui facciasi f= 1, sono d’accordo con quelle
enunciate senza dimostrazione dal sig. Jacobi nel 5.° volume dei
Comptes rendus de UAcadémie des Sciences de Paris pag. 61.

Le costanti &, h,, h, sono quelle stesse gid in uso
nell’ ordinario sistema della variazione delle costanti arbitrarie
applicato alle perturbazioni planetarie; ma le costanti 3, 3,
Ba, sono, in questo sistema, funzioni degli altri elementi
a, e, i date dalle espressioni :

f _— .
=za’ Bi=Vfa(1—¢) » Ba=VTa(1 —€)cosi (72)
Nel caso della parabola si avra
B=o, B=Vip, B.=Vipcsi  (73)
ove p sard il semi-parametro. Nel caso dell’ iperbola, in cui
sard e>1, sl avra

f S .
B = —22 Bi=yfa(i —€) »  Pa= Picosi (74)
18. La forza che emana dal centro fisso sia ora proporzio-
nale alla distanza r, e sia rappresentata con f alla di-

stanza =1, si avra
R =fr, =—fRdr=—-—§efr’.
Se si considera il moto nel piano determinato dai valori ini-

ziai p, ¥V della distanza e della velocitd, non si avranno
a considerare che le equazioni (33), (34), le quali diverranno
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e = @)

© B.dr _ v
i,/rﬁ —fr—afr—pR} - & (70)

Posto nella prima r* =

» enellaseconda P=¢, es- )

Easilc]

sendo & , & nuove variabili, le precedenti si trasformano
nelle seguenti

VEds e
iﬁw—ﬁté’—aﬁé—ﬁ = a/f—h (77)

i[m_m,_aﬁ& FT=20-h) G

Enﬁambe queste equazioni cbincidoho coll’ equazione (45),
quando nella (77) alle quantita

£, B, B. f, ayfG—h) 79
si sostituiscano rispettivamente le quantita

r, VaB, —f, B, (v—h) (80)
e nella (78) alle quantita | o

Lot £, B, ae—h) @0
si’ sostituiscano rispetti;lamente le qﬁantité

r, a8, —f, (@—h) (82) .

L’ integrale pertanto dell” equazione ' (77) si ottera, Quantio

nell’ integrale (50) si.sostituiscano alle. quantitd (80) V,le’, (79)
e I’ integrale dell’ equazione (78) si otterrd, quando alle quantita
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(82) si sostituiscano le (81). GI'integrali cercati risulteranno
quindi espressi dalle

£ = L :
T —B 1-Hcosj2/f(t—h)}

(83)

B : @

L=r= —f8 14 Hcos2(v—h,)

essendo H = |/ ( 1 —-— ) Le espressioni'\ (40), (41) &

verranno nel caso attuale

Bi=pVsinn, B=—1E"+7" (85)
per cui, posto

1 t] ¢ 1 B’f 86
Wy =a, V(1-%)=K @6

le precedenti diventano

x
F = ?(1—Kcossl/f(t—h)) . 87)
rﬂ - Bl Ed (88)

1 + K cosa(p — h,)

‘Quest’ ultima ¢é I’ equazione della trajettoria descritta dal mo-
bile, ed all’equazione (87) si pud sostituire la seguente

zl-o-Kcosa(o—h.)g{,I—Kcoszl/f(t—h); = (& (89)

81 supponga la f una forza attraente e percid positiva. Sara

;‘- una quantitd positiva, e %<1 Infatti, posto ¢/ f=W
. C 2 2
si avra colle sostituzioni Ef,f = VfVWV’) sizy, Ma la



37
somma dei quadrati delle quantith 7, W ¢é maggiore del
loro doppio prodotto , per essere

VW _ T+ W)= (F=W) _
e (P~ W)+~ —W)
Essendo quindi sinn<1, sara E—;—<I Ne deriva pertanto
che K sard una quantith reale, positiva e <1, qualun-'
que siano i valori iniziali p, 7, =.
Supposto che @, b rappresentino due quantiti da deter-

minarsi e che sia a>b, si potrd supporre

a-a_bs , M’b’, ‘ .
K_Gz-hb” m.&—mq 9—h1—¢.

In questa ipotesi I’equazione dell’ orbita diventa

r= il = a*sab £) (90)

(@~ b") » (a*—b")cos 20 bsin'Q + a’cos’®

E questa r equazione centrale dell ellisse espressa per le coor-
dinate potas r, ¢, I angolo ¢ avendo origine all’estre-
mitd del semi-asse minore b ed essendo & il semi-asse
maggiore. o
La stessa equazione espressa per le coordinate rettangole
x=rcos}, y =rsind diventa

La costante %, sara I'angolo compreso fra il semi-asse &
ed una retta r, condotta ad un puntq arbitrario dell’orbita,
e la costante % sard il tempo del passaggio del mobile pel
suddetto punto. Se si chiama 37 I mcremento del tempo
(¢2—h), accio 'angolo (o-—h)==¢ cresca di 180°, risulterd
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dall’equazidne (89)° % T = Vif, e quindi il tempo dell in-

. . . ar
tera rivoluzione sard dato da 7T = —

2 £
Se sara K = o lelhsse si cambnera in un circolo di rag-
gio = % Ma la condnznone K = o conduce alla rela-
zione fp* -+ yi—- 2 Vsinn)yf = o0 fra i valori inigiali

py ¥V, m, ossia alla v T

(——stmn> -+ f cos®n =’o.,\) o

Si deduce da questa che, accid il mobile descnva un cu‘colo
deve essere 1 =90°, ¥ =p)/f. Il raggio del circolo de-
scritto e la velocita del ‘moto uniforme saranno gli stessi va-
lori imiziali p , V.

Se si suppone che f rappresenu una forza rlpulsnva, sard.

t=—f, o=1r—f), K=]/(1+2)>x.

Sesard V>o)/f, sard « quantita positiva e si potra supporre.

a* + b . 2a’b” . S
K = ey £ Brie _m- In tal cas?' 1 equazione

(88) diverra ,
azba *

= .
a’cos® — b sin®

(1) -
Se sara  V<p)f, sarda « negativa,j e per essere

= é V {aa.,. g f} , sard K parimente quantiti negativa. Si

, L P B e
’ -3 2.0 =
pf)“ffﬁ quindi supporre ' K = b =5 B s | In
tal caso I’equazione (88) diverra G —a
. . ah?

T = 2 3 2 .1(9?) "”'\\

s b'cos’P — a’sin®Q
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Entrambe queste equazioni appartengono all’ iperbola.  Per

= o, si avra dalla (91), r =5 e dalla (93), r=a.
Cioé a dire che al cambiarsi di « in —ea si scambiano le
posizioni dei due semi-assi. Se sard ¥V = p})/f, I equazione
(88) dara r = p. L’orbita sari, come nel caso gia contem-
plato, un circolo. La pf= V*:p rappresenterad la forza alla
distanza p, la quale eguagliera la forza centrifiga costante
V*:p, cid che si verifica anche nel caso della forza attrattiva.

19. Si supponga finalmente la forza R, che riterremo at-
trattiva, in ragione inversa del cubo della distanza, sara

f f
R=;§a =—-./‘Rdr=F

e le equazioni (33), (34) diverranno

rdr
i./t/§f—f33—;ﬁr’}=z_h 63
© Bidr
Ve o e

Posto nellaprima 7 =¢, enellaseconda r= —é s le pre-

cedenti si trasformano in

df _
i[/zf— B —apg - 2C—h 99)

[ B .
*ie=pe—ap = °

Le espressioni (40), (41) diventano in questa ipoteéi

B.=¢Vsinn, B = 2Lp,(ﬁc‘_p’rf’) (97)
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Se nelle equazioni (95), (96) si pone

I—B-;——tn ) -‘i’f%—”-—w(.n),

8l avra

WamE -
[y = B =B 6

;/V)q/(_‘_n)_nz&z& = n(o"'kx) (99)
Ve .
Si supponga primieramente ¥ > Py ; avranno luogo in

tal caso i segni superiori di n°. Quindi integrando, rimet-
tendoi valori di &, &, e facendo Y(r’)=m", si avrd

LY/ =Y = mBy(e—h)
T-arc(sin' = mir) = Fnlp—h,).

Ponendo poscia per %, %, i valori che agsumono per z=o,
le precedenti diverranno

V(m'rP —n*) —/(m** —n') = +m’B,¢ (100)
.. n . n
arc(sm:: ——)—-arc(sm: ——) = Fmw (101)
- mr mp
Quest‘ultima , fatto Fno = ¢ , si riduce a
ncos ¢ +|/(cot’n)sin § = ?;f (102)

Nel secondo membro dell’ equazione (100) e nel valore di ¢,
che entra nella (103), avranno luogo i segni superiori pel caso
di r>p e gli inferiori pel caso contrario. Le dye anzidette
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equazioni si riducono_alla forma S
(,)a n® W (cotn) £m?B,t)+n®

o] — ncos@+|/(cot'n)sin® ~ cot’n—+n?

el

(103)

Siccome dall’ equazione (100) risulta non potervi essere altri
valori di ¢, tranne ¢ = o, a cui corrisponda il valore
r=p, cosisidovra ritenere la distahza r costantemente
maggiore o costantemente minore di p; ma questo secondo
caso non potendo accadere, in quanto al diminuire di r di-
verrebbe immaginario il primo termine dell’equazione (100),
cosi dovrd aver luogo il primo e ritenersi r costantemente
>p. Nelle equazioni (102) si dovranno dunque escludere i
segni inferiori e porsi ¢ = —no. Al crescere del tempo ¢
I’angolo no si avvicinera continuamente ad un limite fisso,
che sard determinato dalla radice pidt piccola dell’ equazione

ncosny — |/ (cot™n) sinny = o, .
ossia della
tanny = n|/(tann)

la quale fornisce

. n’tan’n
ny = are| sin = _—)
1+ n’tan’n

"Questo valore si deduce anche immediatamente dall’equazione
(101) col porre r = 3.

Se la direzione della velocita iniziale ¥ ¢ normale alla di-
stanza p, sardi n = 9o°, e le relazioni (103) diverranno

(r * ' n (m’B,2)* +~n*
-— [t = = .
p) cos ¢ . n

In tal caso I’angolo limite, cui corrisponde la distanza infinita,

sara dato da o = —-
an
App. Eff. 1851. 6



43

Suppongasi in secondo luogo V< PS‘l{lf'n. Nelle equazioni
(98), (99) si dovranno assumere i segni inferiori della n.

Onde, posto Y(—n') = u, si avra

pdf
V (n* + ug)

*ﬁ/(u-‘-n’z;’ =ne—h)

Quindi integrando e determinando le costanti &, &, , sard

= auf(t— k)

V@' + wr’) — /(0 + pp®) = xppit

e/ (-2) ==/ ()

Dalla prima di queste si deduce, come anteriormente, che la r
sard, o costantemente maggiore, o costantemente minore di p.
Si dovranno percio assumere nelle due precedenti equazioni,
nel primo caso i segni superiori, nel secondo i segui inferiori.
Ma se nell’ espressione |/(n* -+~ ur®) si pongono i valori di
®», n*, sl ottiene '

V(R = pur’) = (—)‘-V%n’(p’—r’) --cot’ng.

Se quindi si ammette il primo caso, questa espressione al cre-
scere di ¢ diverrd immaginaria: avrd dunque luogo il se-
condo caso ed i segni superiori dovranno escludersi. Le due
trovate equazioni diverranno pertanto

(_r_')": (Vcot*n — uB,2)* — n*
P

cot’ny — n’

$(n 4|/ cot*n)e"’ + (n — |/ cot*n) e~ "*}?

$ (104)
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In questa ipotesi il mobile descrivera una spirale convergente
verso il centro attrattivo, che non potra raggiungere se non dopo
un numero infinito di rivoluzioni. :

= 90° =2 _ relazio-
Supposto n=90°, sard r = T © dalla relazio-

apaa
ne n'—u .Blt . 4
nz i (en”*e

=y ) ove si pongano i valori

A . o e{.v"-__‘e'..vw .
W=t B ="V, siavrd L=

e

Suppomamo finalmente V7V = p:i/:n 9' si .avré . = f,
B = — f?;i"- andn le equazioni (93) (94) dnverranno

.’; j;f V(f:,ot’n) C—h) , * ‘_a = Vcot'n(o__’hl)

da cui integrando, si avra 3

i{ = V(f‘:” 2 @ “,.") .- $;= - ‘,(v—h.)-,"f

Detergninéndo le costanti & , h in modo che per t=o0
sia r=p, v=o0, siavrd -
. :
- 6,i_[/(fl:ot n)tl” L +Vcot’n
T e r g e
Assumendo i segni superiori in queste equazioni:’ risulta che
al crescere di ¢ sard r costantemente maggiore di p ed
andra contmuamente aumentando, mentre I’ angolo v andra

S Uy

[ 2 Lo, BN

contmuamente avvicinandosi. ad un hmlte fisso-dato. da W
n

Assumendo i'segni inferiori la‘distanza - r, ‘al crescere di 2/,
rimarrd costantemente inferiore a p + ed andra. continnaménte
dnmnuendo sino a divenire = o0, cid che accadri al tempo

t= |r—in ol mentre I’ angolo ¢ andrd continuamente
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creseendo. Hanno luogo i segni superiori, od i segni inferiori,
secondoi.che la jvelogita iniziale ¥, all’origine del tempo,
- tende ad allontanare, o ad avvicinare il mobilé :al centro at-
ttatthQ : e ) . I

Iv. o Kt
Del moto di un ’punto materiale attratto da due centri fissi.

20. Nell’art. II si é fatto uso degl’ integrali primi delle equa-
zioni differenziali del moto, onde comporre col mezzo dei va-
lori di. & ; & , & .la funzione caratteristica S. Ma nel
caso di due centri d’attrazione ¢ di sommo vantaggio sosti~
toirvi il metodo esposto in fine al §5. Per farci strada alla
soluzione del problema che ci occupa, credo opportuno il pre-
mettere I’applicazione del suddetto metodo alla questione piu
semplice di un centro solo gid discussa a lungo nel citato ar-
ticolo, dalla quale risultera manifesto il vantaggio del metodo
stesso. Dall’ equazione (a2) ; ottenuta nel § 8, risulta che nel.
caso di una forza centrale il mobile si muove in un piano.
Cid pud anche dedursi ‘dal - riflesso che il mobile ‘stesso non
puo abbandonare il piano determinato dal centro della forza
e dalla direzione della velocita mnznale. Assunto questo piano
per quello ‘delle coordinate” x -, vy, dal principio delle forzé

vive e da]la legge delle aree, si avranno i due mtegrah pnml
Oy Ll et

‘o Y dx ""dy = 3([' ﬁ) ) xdy ydx = .Bl

N RPN . . . :
essendo 8, ,B, le due costanti arbitrarie. Se le coordinate
x , "y ¢ intendono- funzioni’ ae'lle nuove variabili--r , ¢
dqte «dalle,espressioni  x = rcosy , y = rsinv, le prece-
denti. -equazioni dLventano ’ Lt St T v T
(DRI AP TES u gt et P - o S threearr

e B, ,  dit=r'dv* = a(F—f)

dalle ‘quali si cava
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dr=l/(a(F-—,B)-—j—:; ’ dv=§,~'~ (1)

La funzione caratteristica S sard data, come si ¢ detto in fine
al §5, dalla S = :f/’-I‘dt. Ma T ¢ cid che diventa
T = L(dx*+dy’) , quando sia espresso per le nuove varia-
bii r, o. S avra quindi

aTdt = &,dr + Cadv

in cui & , &, espresse per le nuove variabili e per le
costanti 3, [, , risulteranno, per le equazioni (1), date da

C,__dr_.,/a(F ﬁ)-———)’ Lo = rdv = B,.

Sara quindi

S ;/g"/(aw_ B)—’—%)dr-o—ﬁ,dv?

e glintegrali finiti risultanti da

ds ds j
Erg—h—t-) d—'Bl=h,

che si riducono a

/{%—)dr —-dv;—h—-t.
/fffﬁi)"” F)wi=n

. Bdr
Ty §2(F — ) — B3t

diverranno -

= h,

f rdr — otk
ViaF =P =Rt
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A queste equazioni finali, che coincidono colle gid ottenute
formole (33), (34), dovra aggiungersi I’equazione del piano
dell’ orbita riferito ad un altro piano fisso che, posta sotto la
forma (38), sard espressa da

V(B: — B*) sin(l — h,) — Bitan s =

Ritenute alle lettere di quest’ultima equazione le stesse signi-
ficazioni loro attribuite nel § 11, siamo condotti per tal modo
ai risultati gia ottenuti per il moto nello spazio.

. Sia ora il punto materiale M soggetto all’azione di
Vdue centri fissi G, G', da cui emani una forza attrattiva
secondo I’ ordinaria legge di natura. Sia 2¢g la distanza dei
due centri, ed r, p le distanze del punto M dai centri
rispettivi G, G'. Posta I’origine delle coordinate in mezzo
alla retta 2g, sial’asse delle x coincidente con questa retta,
e quello delle y normale all’asse delle x e nel piano for-
mato dalla retta 29 e dal punto mobile J/; nel qual piano
intenderemo per ora che il mobile sia obbligato a rimanere.
Sia il centro G sul semi-asse positivo delle x, ed il cen-
tro G' sul semi-asse negativo. Sara '

=(x_g)3+y2’ P3=(x*g)2+y2.

Indicando con f, f le forze attrattive. all’ unitd di distanza
emananti dai centri G ; G', -6 avra -

£dr fdp f.
/ ‘ _r"'?

Le equazioni del moto del punto M saranno date da

ﬂt'___ dF\ J‘y dF
dr ?E) dr dy)

Essendo la funzione F delle forze indipendente dal tempo,
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avra luogo il solito integrale delle forze vive, il quale, om-
messo, per semplicita I’elemento d¢, sard espresso da

& +dy" = 2F—f) (3

Le equazioni del moto si riducono nella stessa ipotesi alle

& = xy( x-.-g\

.

3
'dF y dF\y
Ty dr dp> P 5

La differenza fra la prima di queste moltiplicata per y e
la seconda moltiplicata per x —g potra mettersi sotto la forma

df (x — g)dy — ydx| = - 29(0;—1:) %' (4)

Parimente la differenza fra la prima moltiplicata per y e
la seconda moltiplicata per x-+-g potra mettersi sotto la forma

d} @+ g)dy —ydx} = 2y(d r (5)

Siano ¢ , o gli angoli che le distanze r, p fanno ri-
spettivamente col semi-asse positivo delle ascisse. Le quantita
sotto il simbolo d nei primi membri delle equazioni (4), (5)
rappresentano, come ¢ noto, il doppio delle aree elementari de-
scritte rispettivamente dai raggi r, p ed eguagliano le
espressioni compendiose 7'd¢ , pdo.

Se si moltiplica I’equazione (4), in cui siasi posto il valore
r’d¢ , per p’do e I’equazione (5), in cui sia posto il va-
lore p’dw, per r’d¢, si avra dalla loro somma

2 dF (dF
dzrpd<pdw§ = gg(E_-)ryd(p—zy(Tl?)pyd@.
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Qnindi, avato riguardo ai valori

d £ (dF\ _ f y y .
(Tl; .——;;, -d—P)s——-P-igv-;——sln@, F-—»Slnw
il secondo membro dell’equazione precedente sard integrabile
come lo ¢ il primo. Chiamando f3; la costante arbitraria, che
I’ integrazione introduce, ed esprimendo novamente I’integrale

ottenuto in funzione di x, y, r, p, avato riguardo es-

sere x—y=cos<p, rrg
r . P

((x—g)dy — ydz) ((x+g)dy —ydx) = H  (6)

essendo

= cosw’, si otterra

x —

H = agf

9_ X -+g
- 2gf—9: + B;.

Seguendo I’ordinario metodo dell’art. II si dovrebbe negli ot-
tenuti integrali primi (2), (6) sostituire £, , £, alle diffe-
renziali dx , dy: determinarle in funzione di x , y e
comporre con essi il binomio £.,dx ~&.dy, il cui integrale
rappresenta la funzione caratteristica S. Dalla differenziale di
S rispetto alle costanti si dovrebbero determinare gl’ integrali
finiti, indi passare all’opportuna trasformazione per altre va-
riabili, onde ottenere per quadrature le equazioni finali. Ma il
risultato sarebbe quello stesso che viene piu speditamente for-
nito dal metodo indicato in fine al §5 e di cui nell’antece-
dente paragrafo'si ¢ fatta gia I’applicazione al caso di un sol
centro fisso. Il metodo, come si é pi volte avvertito, consiste
nel trasformare immediatamente gli ottenuti integrali primi col
mezzo di nuove variabili opportunamente scelte ¢, , p,, e
nel rappresentare la funzione caratteristica coll’ integrale del
binomio &,dp,+ L.dp, che risulta da  20dt ed in cui
&: , & sono determinate in funzione delle p, , ., S,
B. col mezzo degli ottenuti integrali primi.
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Nel caso di un sol centro fissosir & ottemito I’ intento ‘ colla
semplice trasformazione delle coordinate rettangole in coordi-
nate polari, o -&i0 -che:é lo stesgo, col-rappiesentare la trajetto-
ria del mobile colla serie dei punti d’intersezione di un cer-
chio e di una linea retta, facendone variare i paramem. ‘Ma’
nel caso piu, complesso di cni ci oecupiamo non'vi si giunge
che con una trasformazione per coordinate elittiche , ossia col
rappresentare la trajettoria per una serie di punti d’intersezio-
ne di due ¢oniche, riguardandovi come variabili i loro para-
metri opportunamente scelti. Cid, premesso, le coniche pit
semplici, che nell’ attuale | quesuone raggiangono: lo-scopo, sono
espresse dalle equazioni
a 2 2 2

x , y S e X, y‘ s . A L
il i R P T B ‘
ms mz_gA nz nz_ya E A (7)

ové.i parametri 'm 1 si riguirderanno come le ntove:va-
rigbili': indieate prima con ° p,"; g0 - Ivalori di x5, - ¥
in funzione delle m, » rlsultano :

_mn L Y y)V(y—n)

x="C ®)
- " g |
Da queste si deduce facilmente o
dx = 3(mdn-o-ndm) N
Y e )]
W ;ggl/”""‘g) g —n
Quindi o
sy e dmt e ‘;‘ dn®
dx -o-dy1‘= (m’—n)§m,_g,-bg,_na§ 9)
Parimente, essendo o
NI S

3

App. Eff. 1851.
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si troverd, dopo facili riduzioni, che il prodotto
{ & —g)dy —ydr}{(x+ g)dy — ydx

si trasforma in

(’i’—m’)gg’_n’dﬂl’—m’—y’dn’ .

ma __ga gz — na

Osservando quindi essere r=m—n , p=m-+n, s avra

~ af(m «+n) <+ af (m — n) _

G=3(F—B)= m —

2f3 (10)

I
m:—

H =

zaf(mn-g‘) (m+n)-af(mn+g") (m -n)}-o-ﬁ, (1)

I due integrali primi (a), (6), e;spressi, per le nuove variabili
m, n, si troveranno per tal modo trasformati nei seguenti

dm® dn® G
m'—g¢g* ¢ —n" m*—n*
(13)
g —n dma_mz_g dn® ‘
m_gﬂ gﬂ—nﬁ na_mz
Da queste risulta
a__ m __gz I N
'd,"n\v"'i/(mz_na)az(m -—g)G H} .
(13)
2 _ 9"""’ 2 __ .2
ossia - ‘
WV, a=F

_dm = 3.3
m 7 ) .o m —-n
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euendo ' ‘ ’ ' o
= m —-y’){n(f-'-f)m-—sﬁ(m —g‘)—-ﬁ,} - (15)
_(g —n)gaf—*f)n—aﬁ(g —n)-a-ﬁ,} ,(16>)
Seguendo lo stesso processo del § 20, la funzione caratteri-

stica verrd rappresentata da S = j (G:dm <+~ Codn) , . nella
quale, in 'fd,:z:avde]le equazioni (9), (14), sard

.mﬂ_’_nﬂd - 3’-VM

oL Zl=ﬂla—-'gam'-—'—lnT------—g-’T
) e . 4v &“:_.. m’—n’&n',t' i-VN.
G 92‘.—"" g'—n

Quindi

o/ (R ane

ove deve essere sottinteso il doppxo segno ai radicali, che
per brevita si é ommesso. In virti delle relazioni

F) =t dﬁx)""

si otterranno gl’integrali finiti del moto espressi per quadratare

: mz__ gz_nﬁ _
N dn = t—h

dn | dm -5
/2VN— ayM

Posto . 'Iz-»'z'g’h, =&, ah,=k,, siavrd pii semplicemente¢

g dm;;

(17)

m’dm ‘n’dn ek
v~ yN =T

Zi/'%”

" (18)
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aa. Il caso precedentemente trattato ¢ qaello che si verifica,
quando la direzione _della . velocitd iniziale trovasi nel piano
passante pei due centri ﬁssl Qualora questa condlzlone non
abbia luogo, la trajettoria“non sard una cutva piana, ma una

linea a doppia curvatura. La soluzione di questo. caso si fa di-
' peudere dal precedente col ;nezzo di opportune nduzlom.;

L’ origine delle coordngate ¢ l’asse delle  x. siano posti come
precedentemente gli altri due assi rettangolan delle coordinate
n, z siano comunque sltuau nel plano normale all’asse delle
x. Le coordinate. del punto materiale, alla fine d’un tempo
qualanque ¢, siano ora rappresentate da x, 7, 'z Om-
messo ancora per semphcna lelemento de,. ntenendo per la
caratteristica d una differenziale pel tempo, le equaznom dif-
ferenziali del moto saranno espresse da

o ;.;_'“’”;“ 9 _farg )

PS
T fnll,.“ . 1
P = —5 =1 ) © - (19)
' . fz fzﬂ :
TR

o

Dalle due ultime eqnazlom si deduce, che I'area descritta dal
mobile nel piano ' nz € proporzxona[e al tempo, Onde chia-
mata’ 3, la costante arbitraria, si ha r mtegrale

ndz = zdn. = =f : "(20)

Si ‘imagini:.oea wun piano passante per 1'asse delle x,. che
ruotando opportunamente intorno ad esso passi costantemente
pel punto mobile. Le coordipate del’ punto in questo piano
siano. x , y e sia { [Pangolo variabile che fa il piano
mobile xy col piano fisso xn. Il doppw dell’area elementare
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descritta “dal mobile: nel piano "xn "sard al’ solito-espressai~da
y’dy-, - onde in luogo dell’espredsione :(a0) siavra per: primo
'lntegrale delle equaznom delhmoto o N

Per  trovare gli altri due mtegrah 8l prenda dall'espresswne
n = ycosy la differenziale seconda, ed avuto’ rlguardo -alla
relazione : :

ydY + 2dy @Y = o

che, non potendo y essere zero, si deduce dalla”différen-
ziale della (31), st avra

il =" cos\l/(d'y ydy*)

che in virta 'della stessi’ (2:) e ddlt relazlmie' cosYie= oy,
si riduce a =

.

Cio premesso , alle due prime’ equazgom (19) si potranno so-
stituire quest’ altre

f(x b g) ; f(x -o-g)
&z = r p? dx

Py p B_de T\

* 3
7Py dy

in cui si & fatto

J: f..'_'.[._- B’g.
o TP 2y

Queste equazioni sono fra le sole variabili = , ¥y, coordi-
nate del punto M nel piano. mobile, di cui:-r’, .p. - sono
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esclusivamente funzioni. Per tal modo al sistema di coordinate
x, n, Z ravendo sostituito il sistema delle varabili =« ,
y, ¥, glintegrali primi del moto saranno dati, e dall’inte-
grale (a1) gia ottenuto, e dagl’integrali delle due precedenti
equazioni. Ma queste coincidono con quelle gid integrate nel
paragrafo antecedente, col solo cambiare F in % Un inte-
grale delle equazioni (22) ¢ dato dall’equazione delle forze vive

2

dx*+dy* = ag—2f3 = G—g—:— = Ga3

avendovi supposto

R N
m—g) (g —n)

Per la ricerca del terzo integrale si rifletta- ¢he le equazioni

dy _dF = dg _ dF
(22), per essere — =

& = ’ dp dp » assumeranno la

forma

P

dr o dp
Y. dF y 8.
dy = ( d’:) _ ya
Assoggettate queste allo stesso processo usato per le equazlom
(3), si otterra pnmxeramente

d(r’dp) = -—2g( g—’ __g.x;gl

d(p’dw) =  ag %') Y. ]3_____,(3;;— 9)

hl

ed avuato riguardo alle relazioni
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279 oo, j'r—-:;f--g:,cot'm

si dedurra

d(fp’d@ dv) = 29{ Y do — ﬂg:y' do

x—9

"'B*§ = o*do +—fd<p§

= agfsinwdw — agfsin ¢ dp

do
otwmgo

Integrando e riponendo le variabii =x, ¥y, r, p, si
avra per terzo integrale ’

do
-+ 3 { cot .
sin*w

{ e —)dy — ydu |}z + gy — ydz§ = H+x  (a3)

ove H avra la significazione (a1) e A ‘sarh espresso da

PRI S

ovvero, in virth delle sostituzioni elittiche, sard espresso da

B,(mn—y)(mn-'-g)
9)(9 n’)

Si chiamino ¢, 6 gli mcrement; che ricevono i secondi
membri delle equazioni (13) coll’attribuire alle quantitai &,
H gli incrementi rispettivi 3 , A ; si avrd

m*—

e = (_m_:g_)_{ (m* — g*)3 — 2}

_ 9-n

_.( {(g’—n)3-¢-2\}
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ossia, sostituiti i valori.di ¢ , A dati sopra, si otterrd
AT L.

=B b= — P .
I A T s

Quindi i valori di dm, dnr,. che competono all’attuale que-
stione, risulteranno espressi da

1 !
dm = VM g 2 EVN G
m —n m —n

essendo
M= a(f-o-f)'(m’—f)m— aﬁ(m’—g’)’—ﬁ,(m’-g“) -fim?*

. (25)
N'=a(f-f)(g*-n')n - 2B(g‘—n‘)’f*}3,(g’-n’)-f3:n’

Indicando con dZ, la velocitd di rotazione ydy del punto
mobile intorno I'asse delle x, le tre velocita rettangolari sa-
ranno espresse da dx , ‘dy , di. Quindi il quadrato della
velocith assoluta 2T sara espresso da dx*+dy*+d(l' e
siccome si € indicato con T ci6 che diventa T colla so-
stituzione delle nuove variabii m, n, ¥, il valore della
funzione caratteristica S = J Tdt risulterd espresso da

Co S f{ldm o« Gda - Gady ]
ove, in virti delle equazioni (9), (24), sard
g T g = EVH

v L ma__ gﬁ -_i‘ ma_ga

. ', 3 2 !

&a= '_”z nzdn =iaVNz

g —n g'—n

“Quindi, sottinteso il doppio segno ai, radicali, si avra
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s f{ 4.5 VN dn-.-ﬁ,dqa;

"‘—9

Da questa, colle solite differenziali parziali per le costanti
B, B:, Ba, si otterranno gl’integrali finiti espressi per
quadrature

/’”V;I? dm-.-/%#:dn:t—h o
Sy =" b @)

_ B.m* A B.n? _
S~ g fe =yt = )

ossia, ritenuti i valori superiormente attribuiti alle costanti

k. , sara
S =& (a7)
b e L = v

Colla seconda di queste equazioni si pud semplificare la terza
la quale, posto h,~+ 3.k, = k., si ridurrd a

e {ﬂm g)VM""f(y n)VN'g“""k‘ @9

Le quadratare che sono comprese in queste equazioni dipen-
dono , come ¢ noto , dalle funzioni elittiche.

4pp. Eff. 1851. 8
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23. La trasformazione per coordinate elittiche, impiegata nel
§ a1, non ¢é la sola che conduca alla soluziene per mezzo delle

‘ quadrature. Cosx, per esempio, le coordinate x, y si po-

tranno supporre legate alle variabili x, » colle due equaznom

=1

1-0-p. ( 1-.-/.:.
I—}l: ) r

(I—v 1 — ¥ : .
I-O-u) (gx-i-v

Da queste si deduce

I 1a=p® 11— _ M v
=I T i Tae y—‘wx—p. 147
e quindi
49 § i R

T a=) )t (t—pdp— (1 —pf)vdy }

o (1 %) (109 dp (1- %) (1 =)y }

_ 49
dy = (1—u)(14+9)

(1= W) ()

. b ) i Ce
Con tali valori, posto ag=1, K = P 7) (1 = 57 2

si avra ,
RSV I I T
dx W"Ttg(n—u’)’ (:-w’)’} 2
Siccome sara B
ag(u® —»*) ' . ag(r—p)

X—g =

x-q-g =

G—m G+ (=@ +»)

si dedurra
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dv* —v"d
g(x..g)dy—ydx}{(x*y)dy— yds| = EZ(}LM ([...I:))

Essendo poi \

ag(x® + %) 2g(1 + u*")

TE =G T a=maen

si avra - .

T

w—= L
H= lfm....,f,” lfl_._l” ...p ,

G =a(F—B) = %f('*:l(:*”) f(l:_i),flv“) zp}.’

GI’ integrali i)rimi (2), (6) sarahnot trasformati ne seguenti

i v

W d
@y ey A K= E 6o
essendo -
4= gf(l—}l.)(l-o-v) f(ln‘]lo)(l-i-v), lﬁ§
al i 1 -o-y.v
_ K=&+ ( =5y  1—puH B
B = 4l fy.’-t-v’ fl-o-p.v *tl
Dalla nsoluzlone delle equazlom (30) si ottiene, dopo sempﬁcn
ndllmoﬂl e [P S N
A ) . o - P '
B
d# Kl“g (l-o-v) } -
=3 - .

Posti i valori di 2, 4, B e fatto per brevita o

E S BN e
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.m:—_.g_(ﬂ;i(x—n‘)-—ng‘ﬁ' B'(I wy Z

@31)
N = _g(f_—-i) (1 — »*) —ag’ B -.-E—l (1 + ")
a 4
s1 avra
dp = * Kyt , dv = *+K|Y/ N " (32)

Pertanto la funzione -caratteristica S , data al solito dalla
S = ﬂ?;,d;:.-.- Ladv) , in virth delle equazioni (ag), (32),
e sottinteso il doppio segno ai radicali, diverrd

= f [l e 0

Finalmente dalle differenziali di S sotto il segno integrale,
rapporto alle costanti S, S, , si otterranno gl'integrali
finiti, dati per quadrature ed espressi dalle seguenti formole

j/;x’ L9 LA SR
_9 (I—}L’)a V(‘.AL 9 (I—O—Vz)’ VCIV‘_

dv /‘d;.c B, )
W Sy o
)

24. Sarebbe facile estendere la ricerca al caso del moto
nello . spazio; indagando, come nel processo seguito al §a2,
a quale aumento vanno soggette le quantitd rappresentate: da
4, B, in virti degli aumenti subiti dalle quantita G, H,
indi determinando i corrispondenti aumenti delle quantitd dun*,
ds’. Ma vi si giungerd piu facilmente nel seguente modo.

Si chiamino ddm* , ddr® gli aumenti &, 6 trovati
nel § 23, si avrd '

a__ ﬁ ' a_ B y
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Siccome, per paseare dal sistema delle coniche del §a1 a quelle

I == p.
dell’ antecedente paragrafo, convien porre- =97—p7"
2 ) —_—
I — . . .
n=gyg s, cosi chiamando ddu®, dd¥* i rispettivi

I =V
aumenti di dy*, d&*, in forza di cui divengano quelle
competenti al moto nello spazio, si avrad primieramente

2,2 3 3d}l-ﬂ

_ a__ 49+
Bdln —_— (l—-#)‘ (ms__na)z‘

49 dd? .
G

.

v ddn®=

Quindi dalle equazioni (33),avato ljiguardo essere ('_m_‘z_r-zT_—T lg y

si avri . ) ' R Lt N

i = o) =~ ER(E)

| 2 ; :V: ‘l—v’* ) 2 l-#Qv“’""’
ddy = - B =\ ) 4 KBA( )', i\

(m*—n*)*\' 4v 4v

'

I polinomj (31) dlverranno pel moto nello spazlo ,‘.'

ol e W
, a oY
/1 — ”'4 ; Ve 33
oM = c/n—B:(
" 4# " : :(. ’.f P e !);-"‘
psy®\2 ol
= HN= B“ 4, ; e e s

Ottenute queste quantlta si proceder& come hel §za, alla
ricerca degl’ integrali finiti- per qnadrature cio: che ‘mon.: pre~
senta alcuna difficolta, - I N

Quantunque la sostituzione elltuca del S ir sia pvefenb:le a
questa, in quanto conduce prontamente a. risaltati finali - pid
semplici, pure ho creduto ' opportuno - di - aggiungere’ qui:ld
soluzione - con questa secorida sostituzione' elittica ;, la: qualey
se non apparentemente, ¢ in ‘Bostanza quella impiegata :dal
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sig. Legendre nella sua Opera Traité des Fonctions Ellip-
tiques, T. 1.° pag. 411, ed inoltre perché dal confronto di
questi due modi risulta manifesto, potersi giungere egualmente
alla soluzione completa della questione per quadrature, im-
piegando in luogo della variabile m una funzione qualun-
que di x edinluogodi ~ una funzione qualunque di ».
o W

) . e T o«
.

Del moto di un numero qualunqﬁe di punt materiali.

25. Si richiamino le equazioni differenziali (1) dell’art.T re-
lative al moto di un numero qualunque di punti materiali lLi-
beri nello spazio. Se alle coordinate x, , %, , .o %,
di questi punti si sostituiscono rispettivamente i rapporti

xl xz XYY Y XY xy
l—/—”—'—l ’ 7;‘: T Vmy, .
m,, m,, wene 7, quantitd costanti, diverranno semplice-
mente espresse da ’

» le citate equazioni, per essere

Tz, _dF | dwm _dF | &m _dF
& "I dF  dn @ dz,

Ma le equazioni differenziali del moto, espresse per le coordi-
nate, di rado si prestano ad una opportuna e facile integrazio-
ne per quadrature. La soluzione delle questioni del moto di
un punto viene facilitata, quando la trajettoria del mobile si
rappresenti col mezzo delle successive intersezioni di una retta
variabile ‘di posizione ‘¢ di una superficie sferica di. raggio :va-
riabile, o colle successive intersezioni di tre superficie di secondo
ordine a parametri vatsabilis. Ea prima rappresentazione ¢ ‘in
sostanza la trasformaszione .per' coordinate. polari,.dj cui si sonp
dati sufficienti ésempj -negli art. I, III. La: seconda ¢ nna trasfor-
mazione.:per: coordinase olittiche della quale; sebben sotto forta
men semplice;, @. é.data. qualche:.applicazione nell’ antecedente
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articolo, come incamminamento alla questione. piti geierale che
stiamo per trattare, nella quale la sostituzione o trasformazione
di questa seconda specie ottiene la sua piena efficacia. Ma nella
questione del moto di pil punti materiali, non vi & pid ap-
plicabile I’ idea di una rappresentazione geomemca. dovendosi
supporre le coordinate dei diversi punti espresse in generale
per funzioni opportunamente scelte di altre variabili.

Se le coordinate x; , =z, T x, si suppongono fun-
zxom delle¢ variabili Py o fa s sreeees v » le equazioni (33),
come risulta dalla Meccanica analitica di Lagrange, si trasfor-
mano nelle seguenti

d(g%) _dren

dp,
(dY\ - d(T +F) ‘
d(%=) = 2 o
(dqa) : dp. - (34)
ary d(T 4 F)
d bt Sl
dqv) dpy

ove la F ¢ espressa in funzione delle nuove variabili, e la
T & cid che diventa

%( a)* | ~(@f

quando sia trasformata per le nuove vanablh e pei loro dlffe‘
renziali. Si & posto inoltre e - .

Supponiamo che si conosca una trasformazione delle coordinate
Xy Xy, e x, espresse per le nuove variabili, atta a
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ridarre T alla forma

T = Hoql+ R, | (36)

essendo  w; , W3 , eeese. @y funzioni delle nuove variabili
Pi s Pa 5 eesses Pye

Siccome nel trattare i casi pit semplici si € fatto uso antece-
dentemente del metodo diretto, cioé di quello in cui la fun-
zione caratteristica S si compone col mezzo degl’ integrali
primi delle equazioni del moto, comunque espressi per le nuove -
 variabili, e con essa si ottengono per quadrature gl’ integrali
finiti, cosi anche nell’ attnale generaliti si seguira lo stesso pro-
cesso , mostrando in quest’ articolo in quali casi il metodo di-
retto € praticabile.

26. E primieramente uno dei casi, sebben di limitata gene-
ralith, pel quale questo metodo riesce, é quello in cui la so-
stituzione ¢ di tal natura da ridurre le funzioni ©;, @, , ... 0, ,
che entrano in T, alla forma

Wy = Ay , Wy == A2 4 eceerees Wy = A7y

in cui 7, , 75, e 7, siano funzioni, la 1.* della sola
pr » la 2. della sola p, e cosi di seguito, e 2 sia della
forma

A = f(u;) +f,(ra) -|- -+ f,(1y).
Isimboli f,, £, ... f, in questa espressione indicano
funzioni qualunque della sola variabile in essi compresa, e le

variabili 4y , s, weeo py,  sODO rispettivamente determi-
nate dalle relazioni

dﬂ.! == 'Vﬂ"dpl .y ’ d,u,, = 'Vﬂ'ad?g 9 sssesee dp-y = Vﬂydpy;

Cio premesso, il valoredi T, ommesso al solito dz, . sard
ridotto alla forma -



65
P = —Agdﬂ,-l-d[&, . ogreses *d“;} . (37)

Col'n mezzo ddle preeedenu Posmom lﬁﬁmmmdl ?n ea,-o ?1
sostituite alle coordinate %, , %3 , ceeees Xy dlvenendo ora
funzioni delle variabili &, , M2 , ceeee /4, , le equazlom ge-
nerali (34) dlverranno St .

d(g’;-) -‘?-(—%':—-@- \ IR

fzd( ) d(T-o-F) |
LA
: d(T-n-F)
d( )
dp, }
ove si € posto .
dl"l = Pl [} dM:Pﬂ* ooooooo *dyvy= pV
pern-.cui,:, S R . L AN P RS "‘L ‘v’;‘
T = _zpt."‘Pz ooooooo fp:z.

a. 5 . aF

} d(}pg) = %‘(P: *Pa wfa seseese -'- py) th d’T,

Sl a o a ' d dF

d(Ap,) = % )y = Pa -o-,'...;... -+ ’p?.)d“'a -+~ dT‘-:

. 0 : :

5 , i
] a . 2 - e\ dA dF .
d(Ap,) —;f(p. P Py ) et T x

App. Eff. 1851. ’ 9 L



68
"Ma 'l'equaznone delle forze vive . T—F.2=, che si deduce
dalle equazioni (33), dnventa nel caso attnale T —F = 3,
ché "phé- anche dxrettamente desumem dalle itesse’ equazwni

(38) Sarh pertan!3 st e
—(Pt "'Pa ....... "'Pv) = +‘B {0 i.’;,:-:x.
Quindi le precedenu le‘qg@mm dn(en;anb
cv 3 dMP-
aogy = 3 AP
I élAF-o-
4 .
1 d(F o
dop,) =; [(d;m] SR
R 3

Moltxphcate queste nspetuvamente per Ap;: , 75?. 3 e lpy )
si avrd B

d(ip,)" """ d[A(F” By1- i,
L apEep,
L dops)' =2 ———"dpu,
W : )' \ PR d"“ Y o "(39)
'\\\n o - § .
T dppy = 2 WEPg,,

I secondi membri di queste equazioni si ridurranno a diffe-
renziali esatti, quando la funzione F delle forze, espressa in

funzione delle nuove variabili Ky oy Mayoeeeess fyy 8 nduca
alla forma
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le fi, f, » sesrese f» indicando funzioni qualunque della sola
variabile in esse compresa. Integrando in questa ipotesi e chia-
mando S, S, ceeren ,B,, le costanti arbxtrane si otterrd

: dp, = % V{ aﬁf!(}"!)* 2_’1(“1)'"‘.‘31}

It

SRRRERI P17 PV TYR g oy

sreee

-

iy = L2500 = ) + B}

{

Tali sarebbero, nell’assunta ipotesi, gl integrali delle equazioni
(39). Ma se si ripongono in queste i valori di f; , Ha, e iy,
in funzione rispettivamente di p, , di ¢, e di ‘p, , €
si chiamino ¢, ¥ cid che.i in tal caso dlvengono le fan-
zioni f, f, gl mtegrall pmm delle proposte equazioni (38)
saranno dati da

dp, = |/ g —~(aﬁ¢ (pl) - 3,(p.) --B;}}
dpa =1 ,/ { (aﬁ@-(pz) a0+ B,)}

.
.
.

40

. I l . . . N \
o =3 )/} (80460 + avner = )
Ma questi integrali contengono una costante di: pin' di, quello

-che loxo competa; deve dunque esistere fia esse una relazione,
in virth della quale una qualunque "di - esse.sia ¢spressa in
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funzione delle altre. Tale relazione in fatu si deduce dall’equa-
zione delle forze vive, la quale, posu ivaloridi dp,, dpa,...dp,
trovati sopra, fornisce

ﬁx""ﬁg* ....... "'fﬁv=0.' .

A questa condizione si soddisfa assumendo
Bx !’ Ba b bx1 .B3 b3"b31 Bv—'x—bv—x"by—ao .Bv 'bv—x

ove b, , ba. e b,—, saranno le nuove costanti da so-
stituirsi nei trovati integrali.

27. Si ¢é detto che la funzione caratteristica S, espressa
per le nuove variabili, era data da ?/sz quale, ordinata

per le differenziali’ dp, , dpa ) wereee do, si riduceva a
S = [{z;,dp,...g,dp, ...... wldg, ) (41)
Essendosi trovato ’ o R
P = 3 (n,d‘;: - mds? - "';"'+“)dp?) L |
sara .
b= dmdp, ,  Ga = Amadps . Gy="mdp, - (43)
Quindi se per tutti i valori di i=1, 2,... ‘ .v si suppone

V{m(3Bi(e) + 2 () -»ﬂ,); =1

il valore dx S dato dalla formola (41), in vu‘u‘l delle equa-
zioni (40) e (43), diverrd

S =./’$ dePx -+ HadPs e eseeees "" Hrdf’v} i | (43)

Postiivaloridi B,, fa,w By, datiper by, b, byey,
in questa espressione, gl’integrali finiti si‘avranno al solito
dalle differenziali parziali della § rispetto alle costanti
B ? bl 9 bz 9 oesssee by—,.
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. Se si differenzia . totalmente I’ espressione (41), osservando
essere . . ; Y , R

C o qds /ds -
4= (de )"P‘ \2. R ¢ )“’"" g

ed avato riguardo ai Valon di &, sy eeennn-Gy dati dalle
equazioni (4a), dal paragone dei’ coefficienti delle: dlﬁ'etenzlah

dpy y dpa s cennes dpy s1 avra
dsy - .
dp,) = M,dp, , ( ) = Mzdpz g Cotecee (T = M’yde
1 valon di dp, . dp, ) eeene dp, cavati da queste equazmm,

che sono gl’integrali mtermed] delle proposte, messi nell’equa-
zione delle forze vnve T = a(F -~ B) danno e '

;‘r: ‘Jp—x) L ol ;l’- -d—Pa-) ....... — ) = QA(F-PB) (44)
ove sara - R | ‘ |
F= l = 04600+ ala) -+ e+ B0 |-

E questa lequazlone dlﬁ'erenzxale parzxale che 8l otterrebbe
dalla trasformazione dell’ equazione differenziale parznale della
dmamxca nell’i lpotesl che le coordinate Xy s Fa oy eeees %y
’fossero tali fanzioni di p, , pa s cereees Py dé”é'oddmfare alle
condizioni superiormente stabilite.

. Non si conosce per anco, se mon in alcnm casl partxcolan,
quali fanzioni di = p, , pa s ceseees py. debbano sosutuu'sl alle
coordinate X, , %, , eceeene %, onde ndurre la ,T alla
forma richiesta nel § 26. Tale forma ¢é raggnunta per 'eiejmpxo,
col mezzo di una sostituzione elittica, quando I’ equazione sia
ridotta al moto in un piano di an punto materiale attratto da
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due centri fissi, come si é supposto nell’articolo antecedente.
In tal caso il metodo qui esposto fornisce immediatamente e
con piu semplicitd la soluzione della questione per quadrature,
come ¢ facile da verificare.

28. Trattasi ora di ottenere un’ analoga soluznone pel caso
piu generale del §25. A questo scopo conviene prima cercare
con quale sostituzione possa la T, dipendente dalla T,
ridursi alla forma : : -

T == —(w;dP, -+ wadpa -+ '"'"' -+ "’Vdpv) B ,(4;5)

per mdagare poscna sotto qual forma dovra ridursi , in virth
della sostituzione stessa, la funzione I . delle forze, accio le
equasioni - differenziali del moto fornite dalfe equazxom B4,
possano ridursi a dlﬂ‘erenmah esatte. o
La sostituzione che adempie alla prima condleone é quella
data dai valori di =, , %3 , ... ¥, cavati dalle »  equa-
gioni che risultano dalla generica® "~ .. .,

a a 2
x x x .
LI 2 e eesere ! =1 (4:6)
P—al P_a, P—ay

collattribuire alla” i valori py) pa , wie by » * radici della
equazione stessa. Le costanti @, , @ , oo @y, supposte
reali ed ordinate per le loro grandezze ¢rescenti 'da =% ‘a
-3 rappresentano i limiti entro cui ‘sono comprese 1¢ radici

Pr s Pay weesses p,,. La sostituzione dei valori delle com‘dmate
Xy s Xy y e Xy - d0 fanzione delle nuove vanablli oty
Pa 3 eseeeee py cavati dalle equazlom in discotso, attesa ‘la for-
ma della (45) da cui derivano,’ riterrd aneora il' nome“di*so-
stituzione o di zrasfbnnazwné elittica’, ‘quantunque’ pmia di
quella rappresentazwne geomemcx che le ‘compete pel’ caso d1
v =3, 1 valon in dns(:orso nsultano dalla relazione” “*+

SRP I R UL B RO L F S A 1o}

'2 (Pt""at)(Pa &) ivesine (Pu"‘"as) (‘%7)

T (@ — @) (@8, = @) eeene (@) — @)
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attribuendo: all’indice :gemeiico i .yalori . & .= 1., 3., swre ¥
ed ommettendo. nel’ denominatore . ghel fattore che..risulta zero
pel valor pamcolare dell’ indice. . Dal differenziale logarmmco
’al%emfnn genenci_dm dx da(a_dq

RS ITILE PO TS YRy BT v

i ( dp, . (48
dﬁn-rr"“ﬁ 7L m?u,&yor (m il . 4)

nrmotl nil

Se si formano i quadrati delle differenziali dx, , dx, , ... dx,
risultanti dalla’ precedente (e. 8i pongono’ nel’ edpféssione

Lo T - 1 (dx’ﬁ-dx .,,.M i +d‘x") oo,
PR ,(.:,\ 1 e b Coaepiogt
risolterd . T" espnessa da una somma di; tenmm aﬁ'em dax qua~
drati delle differenziali dor oy sy eeeyee By e dai lpro pro:
dotti. Chiamisi P il coefficiente di un prodotto genenco

dg,_g E faplle ‘vedere che sar& S

Bz . Juo G o= e o <
. . .
%, Xy

:{(?‘*ax)(&-—ax) o) (G as) ¢ (prty) (7 — Gy)

Se nell’equatione (46)-i pone successivamente p=yp; , p=ypj,
¢.-dello - risultanti .-eqaszioni si prenda la differenza, si, vedrd
risultar zero il valore di P, qualunque siano gl'indici 2, ].
, andl ll ‘valore & T nsulteri della forma =

(“’xdf’:’?"“’ﬂdfs Hm aserese "' co,dp,) = : . | (49)

La sostituzione, elittica data sopra adempie adunque alla con-
dizione voluta nella, trasformazione del valore di 7. Nella
espressione di T il coefficiente generico «; risultera dato da

T

—1 1 x: %a PYYYYTTN \
u= { (?"‘ a,) (P"“ a,)* T —ay v) ;

Per ottenerne 1] valore espresso per le sole coordinate elittiche
Prs Pas e py 8i richiami I’ equazione generica (46), la quale
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dovendo - essere- verificata .per tutti i valori «di.i.p.' dati. da

by Pa f seenske Py o potri mettersi sotte la forma
NIRSIAN e . REVENI TS . R
. ,xs . x’ xv f o . . F(p)
N I o T3 reeve a_.*l A TR TS (5[)
! p—a, *p—aa " p—ay (p—ax)(p—aa) ~~~~ (p—a)

) A
ové la funsione F(p) ‘dovra essere un polmomxo -di" grado
=v della forma

L FQ) = He—p) ) e G— ) o

essendo H un fattore indipendente da . S$i determina il
fattore incognito H riflettendo che I’ equazione (51), ove
. facciasi p=—1, ¢i riduce a 1= H; dunquela stessa (51)
8i ndurri all’ equaz:one identiea - - - v - -
(e—ex)(e—p,) (e-fpv) _J_g .S x5 ;
(p—a:) (p—aa) - (p—ay) p—a. P—% p—ay

13
1

Differenziando per ¢, .indi .ponendo o= pi, & Bméne -

2

A . T _, (pi=ps) (pi=pa) neeeens (pi= py)

(p--a:) (Pwaa) (p.uav) (pwaz)(pr-a-.-) ------- (pn—ay)

RN

ove nel nnmeratore del secondo memb;o dovra mpmettem 1l
fattore che risulterd zero pel valor particolare dell’ indice ge-
nérico. Dal confronto di questa coll’equamone (50) risultera

o 0 = (Pl"’P:)(Pt“"Pz) °°°°°° « (pi — py) , T
_ P 4pi— @) (pi— @a) ceninne (pi—ay)
ossia, posto R

TR YR p— i—p) = <P(p4)

4 4(?!""“:)((’!""“2) ------- N ~—ay) = \P(p.)

T )
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avendo qui pure I’avvertenza di ommettere nel valore di  ¢(p.)
il fattore che risulterd gero pei valori’ patticolari dell’indice :.

Ridotta cosi, in virti della sostituzione elittica, la T alla
forma (49) in cui i coefficienti ©, , s , weeree 0, diverran-
no, in forza della formola (52), determinate funzioni di o, ,
Pa s eesens Py » le equazioni generali del moto, date dalle espres-
sioni (34), diverranno - - '

co,d"p, (.d_T. — dw,dp, + (‘;F)

P/
e @sne(®) |,

onnnpoo

SUYZ N - dRy ] -

nelle quali si ¢, come altrove ;. emmesso ds,. -e ritenuta la
caratteristica d per esprimere una dxﬁ'erenzxale rispetto al
tempo.

E da queste equaznom che per una forma opportunamente
scelta, da attribuirsi alla funzione F delle forze, si dovranno
(desumere gl integrali primi del moto. Cid ottenuto, sl dovran—
no con essi determmare le differenziali dp, , dp, 5 seeses. D
funzione delle vanablh e _poscia, _Per ottenere gl’integrali finiti,
seguu'e 1l _processo esposto pel cas1 partlcolau gla trat,tatl m—
dietro. :

29. Alla surriferita generale soluzione ci faremo scala, inco-
minciando da casi pit..semplici, in cui- viene limitato il numero
delle variabili. Riducendo primieramente la questione al moto
di un punto nello spazio, il numero delle variabili sara ridotto
a tre e le equazioni (53) diverranno 4

App. Eff. 1851. Y 10
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. dF
(U,d fr = L + (d_Pl)

dr )

wdlp, = M T (54)

dF

=N
wyd'py = N =+~ Zs

essendo

_iffdw ,, dw, : dﬁ’s
2 = J(G)en~ (G) a3 an}
v (e <d‘°=>d= *’3)««;
{ dw,) dp? + dw, d(dg
dps dPs des

Si_vuol provare che, se colla sostituzione elittica la fanzione
F delle forze si riduce alla forma

_ 06 | 9.6 85069
=66 TG T o) (56)

ove ¢, , ¢, , ¢3 indicano funzioni qualunque della sola
variabile in esse compresa, avendo la funzione ¢ la signifi-
cazione gid indietro adottata, dalle tre equazioni date si de-
durranno tre equazioni differenziali esatte.

Infatti, moltiplicate le equazioni (54) rispettivamente per
do, , dp., dps e posto

P, = Y(p,) (wudp,)* — 304 (p:) 2
P, = ‘,/(Pz) ("’zdf’a)\m - 2©2(P2)
= Y(p3) (w3dps)* ~ 2P3(ps) S

oS (57)‘
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si avra dalla loro somma un’equazione che sard una differen-
ziale esatta, che potrd scriversi come segue

Pz — -P3
¢(P:) <P(9=) ®(ps)

o (58)

Si moltiplichino invece le equazioni (54) rispettivamente per
papsdps 5 pip3dpa 5 papadps , € posto

p,pa«}ldpxd‘ px =+ P2p30adpad’ps =+ pypaadpadips = G
' paps Ldp, ~w pups Moy + ppa Ndpy = H

dF

ezps( )dvx*ezea( )dps-'-a ez(d dps = K

dalla loro somma si avra
IR O (59)

In virta dei valori. dn L, M, N dati sopra, si ottiene -

v
L

papsLdp, =% paps {(% dp.;-'nflw;‘dgi '
ST paps :wa)dp.dp, \

-'-,%’éaea(%)delde; o

) PxPstPa— mps(g— dpuds’

,p-es{(d )d&—-ndwa}dea'»; o

- Loups (d—f) dp.dp}
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Lo dw’ o .
—_ L L 2,
pipa Vdps = 3 e-h(dps )desdev

, d -
7 Pipa = | dpaddel

T

. 'd e - A
-4 M’z 2 (-‘-1:—:) dp3 — adwg fdgs

Posto

{ .
Yy

H, = Hx - |78?3de ) Hn\"'-—‘l [I_z"‘" PxP3dws , Hs = I3 — Px?ad“’s

du;
o, = P:Ps( . )dea*P Pa(d )des

? — Pafs (d )de: eaes(d— dos

I, = ‘5 cid che diventa ';‘H,' ',‘\ &ﬁbiﬁﬁdbﬁ"' ’ P;”, ‘w, in
Pr sy Wa

II; = a cié 'che diventd:: I'Il s -cambiandowi\ .53, «, in
pr » w3, risultera

H = L{ Hdp! + Hdp: + Hyd} |

ove sard

Avuto rignardo ai valori di «, , ©, , w3 risultanti dalla
formola (52) in cui si faccia "2 & 1, a, 3 e sviluppate
le loro differenziali parziali rispettivamente comprese wuelle
O,, I, I, siotterrd, dopo semplici riduzioni

I=—odpss) » o= —wds) , Ts= —asd(psps)
Con questi valori risultera * .

H = — L{d(0.pap3)dg? -+ Bwsp.ps)dpl -+ d(w3p.p.)dp} |
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N gqu'uhloﬁé (59) , moltiplicata ‘peér (2), diverra qnind'w- .
@} g+ sl = ppaosd | = 2K (60)

La fanzione delle forze essendo della forma (56), la K di-
venta pur essa una differenziale esatta. In fatti sviluppando
le differenziali parziali di. F- e riducendo i ottiene

K = d{ G:(p) | . $alpa) Ps(ps) ).

P00 P oG PP oG
Con questo valore I equazione (60) diventa
(el = a0eriee) )
< d ,9‘?:?$(“£JF? 5-"2@(?&)" ) ‘«=‘ o
{5 pua(natry = 20169 00), )

Avuate: l‘igdﬁrdo ai valori-d} - P, , P, , Py dau dalle po‘
sizionP (57), isi’ oftiene- ﬁnalménw :

P opP ppB) gl
d PaP3 1 PlP3 PrPa 3 — o 61
{ %60 06 " 66 ©n
che ¢ la seconda equazione dlﬂ‘erenzmle esatta che deriva dalla
combinazione delle equazioni proposte.
Per ottenere la terza s1 molup!ichmo le equaznom del moto
rispettivamente per

(Ga+po)pe 5 (p—* p}pa”, - ~ (px =+ pa)ps

quindi si sommino, e si segua un processo analogo a quello
usato ‘per otténere 1’ equaziore’ (61). "Dopo ‘alcune riduzioni
facxh ad esegmrsl sl otterrﬁ per la cercata equaznone, la seguenté

(e """PS)P (P: ""'PS)'P’ (p, pfPd
g $G T GG T Glpsy ; 0. (.6.3)
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Dalle equagioni (58), (61), (62) si ottengono i tre seguenti
integrali, in cai f3;, , f., Ps sono le costanti arbitrarie

T ET S BN S
P(ps) ®(0) sy "

(Pz -+ P3)Pl V (Pt =+ Ps)Pa (Px"" Pz)P3 - 63
) T e T ew T ©
PnP'3Pt | PIPSPn PxPzP3 _ K
o T ee T e T

Il primo di questi integrali coincide coll’equazione delle forze
vive, e non esige che la funzione F sia soggetta alla forma
particolare (56), che é mecessaria per gli altri dae. Si é con-
servata sotto questa forma per I’analogia che essa ha colle altre
due equazioni, e che dovrd esserci-di guida pei casi ulteriori.
Per ridurla alla nota forma T —F == 3, "non si avra che
a sostituirvi i valori di P,, P,,. P; dat indietro, e sup-
porre f3; = af. Infatti sommate le espressioni
. ) o R
P, s __ 30:(0:)
30 = % 560

P, 2 2®2(Pa)
2 = gydpt — 220a)
S0~ T 7o)

P . aPs(ps)
’W»““W* )

e posto B in luogo di , 18, , s ha la nota equazione delle
forze v1ve T—F = ﬁ o .

Cavati i valori di P, , p, , Py déllé'équazioni (63)”,
clnamate Q:, Q. , Q: le funzioni che le rappresentano,
ed 'avato riguardo alle equazioni (57), si avra
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() = gos{ @+ 060} = &

*= a—l— =+ O,y = .
(sdpa)* = o5 Q= ¢ =R )} - 6§

(w3dps)” = ) § Qs+ Ps(ps) 2 = Rs

| o)
Quindi, dalla solita espressione = f 2 Gdlp, =+ Cadpa =+ ﬁadpag )
risultera

N =‘/{ VR.dp, + [/R,dp, -+~ [/Radps } (65) :

e gl'integrali finiti saranno conseguentemente quelli che risul-
tano dalle solite equazioni

ﬁ): hy—t , dS) ha (dS) hs-
B, dB R />

30. Le proposte equazioni (53) , consxderate come. equazioni
differenziali da mtegrarsn non avuto riguardo alla loro qualita
di esprimere le equazioni del moto di piti punti materiali, si
potranno ridurre fra quattro sole variabili, e si potra indagare la
forma che i loro integrali di primo ordine dovranno assumere.
A questo scopo, sviluppate le differenziali parziali di T delle
proposte equazioni ridotte a sole quattro, si pongano sotto la
stessa forma, a cui si sono ridotte pel caso di tre variabili
Si otterrd la prima equazione, che deve ridursi ad una: diffe-
renziale esatta, sommando le anzidette quattro equaznom mol-
tiplicate rispettivamente per

dp, , ‘ dpa',‘ doz ,  dp,.

Si otterra la seconda, riducibile ad una differenziale esatta, dalla
somma delle stesse equazioni moltiplicate rispettivamente per
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(pa+p3 =+ pa)dp, (pr + p3~+ 94)41‘;,
' (66)
(pr+pa+ ?4)dP3 ’ (p: + Pa+ P3)dP4 '

Si otterrd la terza dalla somma delle stesse equazioni molti-
plicate rispettivamente per

(psp3+ papavespa)dps o (ps03 =+ 0sps =+ P304 )b 2 .
(pspa +0spapapa)dos » (pipa =+ pops + pags)dpy

Finalmente si otterra la quarta dalla somma delle equazioni
moltiplicate rispettivamente. . per

Pa03PaBps + .pip3padps
(68)
Pipapadps 5 pipapadps )

Divisa: ciasquna delle risnltanti.;‘ equazioni in tre parti; 1’ una
composta dei termini affetti dai differenziali secondi delle va-
pabili o, , pa,..p3,.ps 3 la seconda dei termini affetti dai
quadrati. dei differenziali primi delle stesse variabili; e la terza
contenentq i termini affetti dalle differenzialj parziali della fun-
zione F, si vedra che la somma. delle due prime parti si
riduce; ad wna_ differenziale esatta. Accio la terza parte si ri-
duca pur essa una differenziale esatta, basterd che la F sia
assoggettata alla condizione di ridurre a differenziali esatte 1
tre. polinomj che nascono, il 1.° dalla somma dellg espressioni
(66) moltiplicate rispettivamente per le differenziali parziali

g:i-’) ’ d?z) (dps) (dpz.)

il 2.° dalla somma delle espressioni (67) moltiplicate rispetti-
vamente pei termini (69), il 3.° dalla somma dellg espressioni
(68) moltiplicate rispettivamente per le.stesse quantita (69).
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Tale condizione trovasi appunto adempita, quando la funzlone
F s riduca alla fbrma .

Pups) , Dalps) | Ps(ps) ¢4(P4)
GG 0 T 6l T 6Ga)

¢, $., 3, ¢, indicando funzioni qualunque della va-
riabile in esse compresa ; e la ¢ il solito prodotto delle dif-
ferenze tra la variabile in essa compresa e le altre tre. La
prima delle trovate equazioni si riduce ad una differenziale
esatta, indipendentemente da qualsnvoglxa forma parucolare at-
tribuita alla F.

Integrando le equazioni differenziali esatte che s ottengono
dalla ammessa condizione (70), € chiamate £, , B., B3,
Bs le costanti arbitrarie, gl integrali primi delle proposte equa-
zioni saranno espressi da

P,*P,*P3+P4=B
®(p:)  0(pa)  Olp3)  Plpa) '

F = (70)

A,P; - A,P, - A3P3 -A4P4 — .B
S0 96 T 86 T G T o
7[
B.P, B,P, B;P; B4P4 —
CP. _GP. ORGP _ g
- M4

S T B 90 T $lea)

ove A, ¢ lasomma delle variabii ., p., p3, p4 meno
la prima, 4, la somma delle stesse meno la seconda, A3
la stessa somma meno la terza, 4, la somma meno la quarta.
Parimente B, , B,, B;, B, sono le somme dei pro-
dotti a due a due delle variabili meno la prima nella B, ,
meno la seconda nella B, , meno la terza nella B3, meno
la quarta nella B,: cosi- C,, 'G,, C, C; sono i

App. Eff. 1851, 1



82
prodetti delle. variabili meno la prima, la seconda, la terza,
la quarta rispettivamente. Inoltre le P,, P,, P;, P, si
deducono dall’espressione generica P, = y(p;) (widpi)* — 20:(p:)
pei valori di ¢ =1, 2, 3, 4
La prima delle equazioni (71) si riduce alla nota equazione
delle forze vive, come ¢ facile da verificare colla sostituzione
deivalondi P, , P, P, P,.

‘31. Dalla legge che si manifesta nei casi sopra contemplati
si, puo facilmente desumere, qual forma competera agl’ inte-
grali primi. delle, equazioni generali (33) per un numero qua-
lunque » di variabili.

Si copsiderino infatti i prodotti

T+ Pi)‘(p 4 £3) reesenee D)
(? -+ Pl) (P "':' P3) ereeeenne (P e ?v)

p+p)(p -0.- Pa) sesserens (p + pr=1)

e si intendano ordinati per le potenze decrescenti di p. Sup-
posto che g rappresenti la serie delle variabili p, , p,,
P3 5 seeene py» € g—p; rappresenti la stessa serie, soppressa
la variabile affetta dall’indice =, ' si indichi con S(g — pi)«
~ la somma dei prodotti presi ad « ad « delle variabili
rappresentate dalla serie g—p;. I coefficienti degli sviluppi
dei suddetti prodotti, ordinati per le potenze decrescenti di
p» costituiranno il quadro

S@—po s S(g—p)e s SG—p)a > .....v.‘.vS(g-,-fp,)y_.
S(g — pa)o 2 S(g--p,), l’ S(g—pa)a 5 corsees 3(9‘-'(’:)y-x (72) '

S@—o » S@—=p)r s SG—p)a s cerreee S(G = pr)yr
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ove si suppone (g —-pi)o'= J - per tmtti i valori- di
L= 1, 3, 3, s Ve
Le equazioni propaste (53) si suppongano rappresentane com-
pendiosamente con

E. =0, E =0, ..ii E'=o.
Con queste si formera il sistema di altre v equagioni
8(g — p:)o Evdpy + S(g —pa)o Eadpa = onveer + Slg — py)odiydpy = 0
8(9-- p)s Budpy o+ 8(g - 2} Eidpa =+ oo S(g— py Wy dpy = 0
(g — pr)a Esdps + S(g — pa)a Bydps - veves o+ S(g — p)a Bydpy = ©

S(g- Pl)v-xEld?l"‘ S(y Pa)v—:E dPa """ -+ S(g Pv)y—nEyde =0

In queste equazioni si pongano i valon e E. : By 3 dees E'
S’ divida ‘cidséuns’ in tre paft:" ‘" una " conténents’ i tehmm
affem dai differenziali secondi délle Vamabiﬁ 1’ ltfa coutenenté
i termini affetti dai’ quadratx déi- dnﬁ‘érenzmh primi, B terza
fatta dai’termini contehenti le ‘differerziali ‘parziafi délla -
zione F. Supposto che la funzume F dopo 1a sostntu-
mone ehtttca nsultl del!a f'orma :

_ 06 ) B
(p((’x) «?z) . By - 0T

le equazlom in discorso si ndurranno a dnﬂ“erenz:ah esam
Supposto quindi ¢he P, , P, , Ps s eeeee « P, sxago' cip
che diventa la solita espressione generica :

IRePaT

B e a0 sy

B |
pei dlversl valon dell’ mdme i = g v 2,0 3 iy, gl
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integrali primi delle equazioni (53), supposto
P P g

= o, e 2y eeeees H =
B ¢ (1) B, o() TS

saranno espressi dalle equazioni

S(g - Px)on -+ S(y - Pz)oHs =t eosens -+ S(g_ Pv)oHv = Bx
S(g— Pl)le -+ S(g_ Pa)xHa = eerser == S(.‘I — FV)!HV = Ba
S(.(I - Pl)ﬁH -+ S(g"‘ Pz)s e eiees == S(g - Pv)zHy = .BS (76)

.
.

S(g— Pu)v—on';' S(Q—Pz)v—tz"‘ sreese = S(y - Pv)v—sz = .Bv

ove ,B: , Ba sy e By saranno le costanti arbitrarie intro-
dotte_dall’ integrazione. ,

. La prima di queste equazlom si riduce alla sohta equazxone
,delle,fo:,zeyv;ve come ¢ facile da verificare. Essa si ottiene
sotto la nota forma senza bisogno di assoggettare la F alla
condizione espressa dalla forma (75), indispensabile pel ritro-
vamento degli altri analoghi integrali. .

Le equazioni (76) sono lineari rispetto a  P;, P, s sonee P,.

Considerate queste come altrettante incognite si potranno de-
terminare in funzione delle costanti arbitrarie, e dei coeffi-
cienti' delle incognite che si cercano.
Invece di seguire, per la loro determinazione, I ordinario
‘metodo d’eliminazione, o ‘quello pii generalmente in' uso per
la’ risolazione di un sistema di equazioni lineari, cercheremo
indirettamente un sistema di valori dii P, , P, , ... P, ,
espressi per funzioni lmeau dl Bes Bay wen B, , dal
quale possano derivarsi le equazwm (76) Un tal sistema sara
:quello appunto che risolve la- questione. .
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Si suppongano pertanto le incognite determinate dal sistema

o= Bt = Bapi T e Papi T e 2 By
P, = B, p:“ — BaphT = Byph T3 — e = 00

; t (77)
By = Bt = Bafy o Byt — e 2 Bl
Per una proprietd delle f_‘razioni razionali, i polinomj
S(g = p)os | S@ — pa)os ... L 5@ — pn)opy
®(ps) ®(02) (M)
Sg —psfy | Slg—paatz | L SG— ey
¢(p1) . ?(p2) ?(pv) (78)
S(g P!)v—l?; S(g Pz)v—th "":." S(g_PV)v—!PV
®(ps) $(pa) : o 0y
pei valori dell’ esponente m=o , 1, 3, 3 s seeenens P— 1),
sono tutti zero; tranne per m = y — 1, nel 1. polinomio,
che diventa = 1; tranne per m = v—2, nel 2. pbl'r'-
nomio, che diventa = —r1; tranne per m=»—3, "nél

3.°, che diventa =1, e cosi dlcasn di seguito sino™ all’ ul-
timo polinomio, che sard zero per gli anzidetti vafon di
m, tranne per m =0, nel qual caso diventa =FT,
secondo che v sard pari o dispari.

Ammessa questa generale proposizione della quale, per non inter-
rompere il processo del metodo, si dara la dimostrazioneé it fine
dell’articolo seguente, la somma delle equazioni (77) moltipli-
cate rispettivamente pei termini successivi che compongono il
1.° polinomio, in cui facciasi- m ==o, dard, in virtd della
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emmciata’ proposigione, la- 1. dell¢ equaszioni (76). La somma
delle stesse (77) moltiplicate rispettivamente pei termini suc-
cessivi del 2. polinomio, in cui facciast parimente m = o,
dard la a2." delle equazioni (76), e cosi dicasi di seguito sino
all’ ultima equazione da ottenersi. Per tal modo il sistema (77)
sara appunto quello stesso che si dedurrebbe dal sistema (76),

cavando i valori delle incognite P, , P, , ... P,. Sup-
posto per brevitd, che i secondi membri delle’ equazioni (77)
siano indicati rispettivamente ‘da Q. , Q. , «eeeu. Q, e

che si pongano nei primi membri i valori risultanti daIl’espres-
sione (71) pei diversi valon dell’ indice , dalle equazioni (77)
si otterrd o

(w,dp,)'v == \F(IPT) (Ql -~ 2¢I(Pl))

(0udp)?* = T 705 (@ 20:() )

( vde) e )(Qv 3¢V(Pv))

i secondi membn delle quali equazioni sono funzioni rispetti-
vamente della sola variabile p, , della sola p,, .della sola
p3. - cosi dicasi sino all’ ultimo. T )

Rappresentati per compendio con R,, R,y uu R i
suddetti secondi membri, dalla sohta _espressione

§ = ./‘g.&xdpx -+ gzdpn seecees == Zvdpv }

si caveri L
—‘f; VR dp + VRadPa LR VRVJPV ’ (80)
,Quindl gl mtegtah ﬁmu saranno datn dalle sohte equazmm
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ds ds ds
(ZE) =h—t, dﬁ,) = d—ﬁv) —h  (81)

ove il tempo ¢ compare, come si- ¢ sempre - vedato, nella
equazione fornita - dalla differenziale . parziale . della funzione
caratteristica §, presa rispetto-alla. costante mtmdotta nella
equamone delle forze vive.

+'3a,-1 -valori- delle differenziali . dp, , dp; , ..o .~dp,, , - Cl=
vaii-dal sistema (79), soddisfano identicamente le equazioni (76).
Ne. deriva: pertanto che le- eqnazioni (79); trovate con un me-
todo’ diretto, potevano anche determinarsi con un ‘metodo in-
diretto, cioé con quello di cercare - tali valori delle - differen-
ziali  dp, , dpy v dp, . da seoddisfare identicamente la
prima equagione del sistema (76); o, cio che ¢ lo “stesso, di
trovare: tali valori delle differenziali:in funzione delle variabili
e di v costanti arbitrarie ‘da rendere, colla loro sestituzione
nell’equazione delle forze vive , manifesta la forma che deve
attribuirsi alla funzione F delle forze, trasformata colla so-
stituzione elittica, onde risulti identicamente avverata. L’equa-
zione delle forze .vive, desunta dalla prima delle. equazioni (76)
col sostituirvi i valori di P, , P, wesss Py, si riduce alla

% { w,dp: -+ wzd?: e ssereees ofm deP: } P ";'Bl -+ I
Si vede pertanto che attribuendo alle dp; , df} , dp,
xispettivamente i valori : :

'Ql -+ 3¢)1(Pl) Qz it 3¢=(?2) Qv -+ 3¢V(Pv)

XYY RV XN

wfG) T @l T T el
ove le ¢,,.9¢,, ¢, - rappresentano funzioni qualunque
della.sola variabile in esse compresa, € le - Q; , : Qa 5 scese. Qy
rappresentano-i.secondi membri del sistema (77),la precedente

equazione, in wvirtd della propueth del primo dei: pohnomj
(78), si: riduce a
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¢>:(9.) QZ(Pz) -

) T o6 T T T e
Per conseguenza se la funzione delle forze assumera, in virtd
della sostituzione elittica, la precedente forma, I’equazione delle
forze vive sard identicamente avverata.

Questa riflessione stabilisce un intimo legame fra il metodo
diretto seguito ne’ precedenti paragrafi, ed il metodo indiretto
di cui si ¢ fatto uso or ora, e fornisce un naturale passaggio
ad un altro metodo, che esporremo nel seguente articolo, pur
esso indiretto, col quale i valori delle differenziali dp, ,
dgs o oo dpy 8 fanno invece dipendere dalla ricerca di op-
portuni valori delle differenziali parziali della funzione carat-
teristica §, atti a soddisfare identicamente quell’equazione,
in cui si trasforma, colla sostituzione elittica, I’ ordinaria equa-
zione differenziale parziale della dinamica. .

@v(?v) = F.

VI.

Trasformazione dell equazione differenziale
parziale della dirnamica e sue applicazioni.

33. Si é veduto nell’art. I, come le equazioni differenziali del
moto, in virth della forma particolare che assumono ne’ casi
pit comuni della Meccanica, diano origine ad un’equazione
differenziale parziale, di cui la variabile principale é quella che
fu contraddistinta col nome di funzione caratteristica, € come
da’ una soluzione completa di questa dipendano gl integrali
finiti delle equazioni del moto. Si & ivi mostrato pure a qual
forma piu semplice si riduca la stessa equazione differenziale
parziale, quando, essendo la funzione delle forze espressa per
le sole coordinate dei punti mobili, ha lnogo la nota equazione
delle forze vive. Si vuole ora mostrare a quale modificazione
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vada soggetta I’ equazxone in discorso, quando alle coordinate
dei punti si sostituiscano - particolari funznom di nuove variabili.

Le coordmate Xy, Xa oy eeeeens xy sl suppongano pertanto
espresse ifl "funzione delle variabili Prs Pay e v+ quah
risultané dalla sostituzione elittica, di cui &i° ¢ fatto”uso nell’ar-
ticolo’ precedente ‘La fanzione * T',"‘indicata"céh"’ T, “assu-
merd m tl casé 1a forma = SR

P R

La funzione caratteristica S data ' dall’ espressione' (15) del
citato articolo, in cui & intendano le masse ~m, ) My e
compenetrate nelle coordinate, come si é supposto nell’ articolo
antecedenté’, data’ ¢ioedall’ espressione : Lot

S = afYae ®3),

diverrd . .

_ /g,,,,(dm (%Y e (dw 5 | (84,

Se ne prenda la dnfferenmale totale pel tempo ¢ e dal para-

gone dei. coeffcienti delle derivate - ) ( ), (dpy)

in ambi i membn, si otterra

(de-) (dpl) (dpa) dP’) - Zf) 'fi",' (85)

(&) (&) (an

Cavatx da queste 1 valon dn e T

e posti: néll*equazione delle forzevive P = [ }3 , eitenuta
la/ & iespretsa in-funzione delle nuave variabili p, ,; 2y hw
«py , 8i outerrd “liiithediatamiente W equisione Wifferenziale
parziale traspormata :
App. Eff. 1851, ) 12



w,(dp,) , w,(dp,) e +~:—'(§§)a=vn(ﬁ—|p) - (86)

Per uniformarci alle conveniioni adottate indietro, riterremo
in quest’ equazione, come in quela delle forze vive, da cui
deriva, la costante 3 rappresentata da B=—1 LB:,. Se
in qualsivoglia modo si trova un’espressione della funzione
caratteristica S che contenga le nuove variabili, e v—1
costanti arbitrarie £, , f3, v B, , olela B, la
quale soddisfi la trovata equazione, sarh dessa. una soluzione
completa e gl'integrali finiti delle equazlom del moto saranno

CSPI'CSSI dalle solite equazioni

)t (@)ni(@er o

incai A, , A, e b, sono nuove costanti arbitrarie.
34. Per trovare una soluzione completa S che soddisfi
I’ equazione (86), si rifletta che I’equazione delle forze vive ,
in cui per brevitd si ommétta d¢, ‘intendendo’ la. caratte-
ristica d riferita al tempo, potra mettersi sotto la forma

i{ o g - e ('wvdpv)’g = F~=f:, -(38)
'Ma si ¢ veduto nell’ ultimo paragrafo dell’antecedente articolo
che i valori wdp, , ©.dp, , .o 0,dpy, che soddisfano’a
questa equazione, sono dati dalle espressioni (79). Questi stessi
valori adunque, in virti delle equazioni (85), saranno quei
medesimi che sostituiti alle differenziali parziali della - S - nella
equazione (86), in cui pongasi S = — S, e suppongasi’
avverata la relazione (74), la renderanno soddisfatta. Tali va-
lori saranno pertanto contenuti nelle equazioni
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dS\* 1
(%) = 365 (@~ 29.60)

ds\? I
. - (d_?’) =: m (Qa -+ 3@3(?3)) 89)

(dev) e )(Q" 20)) )

quando la funzione F delle forze risulti della forma

¢ (Px) ¢a(?2) ¢V(PV)

...... ' o)
T oE T T ey 99
La cercata funzione caratteristica sard data da
dS
g dpz) i dpa)dp’ """" "\a, ) dpyg

ove alle differenziali parziali di S si sostituiscano i loro va-
lori cavati dalle espressioni (89).

Quindi gl’integrali primi, od intermedj, delle equazioni dif-
ferenziali del moto saranno espressi da

1/dS dp,) ds dp,) dS)= dp,

W, dpx dt (z)a d"a dt ".“o)_y dp E (9')

e gl’integrali finiti saranno dati dalle stesse equazioni (87).
Supponendo per brevitd

Q ""3¢t(9t) —_ R‘

Ty
per tutti i valori dell’indice i=1, 3, 3, ... v, le equa-
zioni (89) saranno compendiosamente espresse da

ds
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Quindi si avrd, come nell’ espressione (80),

S = /’ VR.dp, + f V Rydps -+ weveees - f V R,dp, (93)

GI’integrah finiti (87), coineidenti colle esprésgioni (81), scritti
in ordine inverso, e sostitnite alle %, , %, , ... A, rispet-
tivamente le costanti k&, , —k,—;, Ky—a, —FK,—3, ek,
ed inoltre supposto

\P(Pi)( Q: + 3¢i(pi)). = H;

risulteranno espressi dalle equazioni;seguenti, . ..

%— t/dP: - rrerye -l-/ = ak, \
P Lo o 0%
VA, */ VH, " ™ VHv, = 3k
FY 1 4
:-ld y—1 ;‘, v ~‘dpyy - e ;
/P P /P - e eeases ot 'PFV’}'IP—:',_—= “;(kh"'t) e

Tali sono gl’ integrali- per quadratnre delle equagzigni: differen-
ziali ‘del moto, nell’i ipotesi che la funzione F delle forze
assuma, colla sestituzione. elittica, la -forma (9o). » . ;-

35. Nelle precedenti equazioni si potra, senza inoanvsgime,
cambiare i segni alle costanti ad indice pari £, , S5, e
giacché nelle integrazioni ottenute nell’art. V, sulle quali si
appoggia il metodo diretto, niente impediva di assumere le
anzidette costanti- con segni negativi. Parimente nel metodo in-
diretto qui seguito, in cui & c¢ercano tali espressioni delle
differenziali parziali della § da soddisfare ’equazione (86),
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niente ;impediva di -assuniare i valori (89), mei.guali avessero
segni contrarj .le-'costanti :ad iindice.pari, contenute; nelle: -Q; ,
Qs+ weeene Qyor . Questi- infaiti soddisfano.. eguslmente- I’ equa-
zione; (86),:-come.¢ facile: di iverificare. direttamente, gquando
ei abbia riguardo alla proprietd del primo dei polinomj (78)
che si riduce a .

A iy o _
B 86 <P(e) e Y
il qna.le: ¢ zero per tufti i valon dell’esponente m, com-
presi-mella gerje 0, 145 2 e (v =2),; ed é eguale‘ alla
unith per m =.v—1I¢ ;> ..

Per semplificazione nterremo, in cio che segue, che le co-
stanti  S;, Ba, e By siano tutte affette dal '8egno posi-
tivo, ammettendo perd che non viene alterato il processo, at-
. tribuendo a queste costanti valon qualunque reali od imma-
glﬂal]’d T
nguardo ai metodx sopra esposti potrebbe da taluno domas-
darsi: Per qual motivo si € ricorso in quest’articolo alla ricerca
di una soluzione completa di un’ equazione' differenziale par- -
ziale, che sembra estranea alla Meccanica, mentre dal § 32
risulta bastare, alla completa soluzione della questione, la ri-
cerca di valori delle differenzialidp, , dpa , ... dpy, , atti
a soddisfare I’equazione delle forze vive? A cio si risponde col-
'avvertire, che seguenda il metodo diretto non bastava. trovare
valori completi delle differenziali dp, o dpa g oo dpy ,  atti
a soddisfare la prima delle equazioni (76), che é la stessa
equazione delle forze vive, ma sibbene valori pei quali, non
solo la prima, ma tutte le citate equazioni fossero soddisfatte.
Laddove si sa che basta conoscere una sola soluziene com-
pleta dell’ equazione differenziale parziale della Dinamica per
ottenere ool di lei mezzo gl’integrali finiti del mote.: Dimostrato
perd , -come in quest’articelo abbiamo fatto, che ‘la-ricerca di
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una tale soluzione completa riesce identica, in sostanza, colla
ricerca dei valori completi delle differenziali dp, , dp, , ..... dp,
atti a soddisfare I’equazione delle forze vive, sard lecito , nel
seguire il metodo indiretto, sostituire questa, siccome pil sem-

plice, alla ricerca dei valori di ( dp;) (g%), ..... (:_“:;) ,

atti a soddisfare I’equazione differenziale parziale della Dinamica.
36. Per discendere a qualche applicazione, suppongasi che
la funzione delle forze sia zero. In tal caso sard ¢i(p;)) = o
per tatti i valori di =1, 2, 3, ... v, e I'espres-
sione H; s ridurrh a Y (p;)Q:. Posto per brevita
‘/(\p(p;)Q,-) = Ap: , si avra dalla formola (93) - '

”f (w) P / (wn) Pacet f (w,)) % 96)

e le differenziali delle equazioni (94), ommessa I’ultima, si
ridurranno a

JP: d?ﬂ dP" —

R A

padps | oadpa prdpy

A?: -+ APa -+~ -+ APv = 0

pidpa padpa - Prdpy > (92)
......... —_— = 0 .

B " Bp T .Y

T oy

Bo. " Bp a0

Queste equazioni differenziali sono quelle che il sig. Jacobi
chiama Abeliane. Esse contengono le costanti f,, S., ...,



: 95
* che' possono rignardarsi come quantitd qualunque reali od im-
maginarie, ed il prodotto &P(p;)Q: , contenyto in ,,'Ap.- , €
un polinomio di. (av— 1)™* grado: ,.

Ma nell’ ammessa ipotesi di -\ F = o,. le equazxom ongl-
narie del moto si riducono a :

dx | dm o dw
ar — % g =0 A7 R

i cui integrali completi sono espressi dalle equazioni
= bitac, ;0 Xy= bt 46 i Xy = byt - c, (98)

essendo b, , B, , iveeee Byi € 4 €2 5 oeeeeees Cp le 2y
costanti- arbitrarie déll’ integrazione. Se da. questo sistema (98)
si.elimina jt tempo. -z, si o'tterr'an'no - ¥»—+1." equazioni fra
le coordinate .. %;., Xz , ceevver: Xy 0 e o L
Se' alle..coordinate i sosm.uuqono 'lé: funzioni dlx Pr' p, y wore
«ws py , fornite dalla trasformazione elittica,:si avrd: un nus
mero v—1 di equazioni algebriche rappresentanti gl inte-
grali finiti delle equazioni .abeliane (97). A .questo scopo il

valore di ~ ¢ = f'b——cl- , ‘cavato dalla primal.('ieile' equazioni
(98), si' ponga nelle successxve. Queste diverranno “della forma

i ' e Lo . [P

x, = A,x,-a—B, s xg = Agx,-u- 33 3 veneses Xy == 4;@'.*4-19 (99)
!lic“l’ sari D R SO N AR

FRREL X X CERT 31 AR IRt i

T by R b

: <

L ‘. 1h
C3b - c,b3 |
Rt BTk ¥

LI |

lp N ...v,
¢ _‘6 .. r(- ,‘As otk b e} .7) 'h'av‘
. , . .
i TR REUEIYaN: " eI e C A
.
- :
T : 1 .
: :

cybi’“;" é;b{. SUCIRER
b,
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Dalle ‘equariont) {gg) ;' elimmata  con un¥ di -¢sse Ia.variabile
%, - lasciando sussistere il suo quadraro; si:'otterranno: -y ~— 3
equazioni lineari rispetto: alle'quantith - = , 23 | i 2]
Per eompletare il’ richiesto- numero’ ‘¥ — 1 s@ir6quazioni com-
poste di soli quadrati delle coordinate;si aggiungerd alle "pre-
cedenti una delle equazioni (99) per esempio la pnma ridotta
alla forma quadratica :

L(B—L By —4hiBixi =0 (100)

Se con S, siindica la somma p,~-p, 4 eee gep, 5. cOD
S, la somma dei prodotti a due a due delle stesse variabili
Pr s fPa gy wieees pp 3 coOn. .83 la.domma dei’prodetti a'tre a
tte:, e xosi: di-seguito,, sino.-alla-: 8, ..indicante il prodetto. di
tatte:le: variabili:stesse, & facile riconoscere cheler x} ,. z3' ..
we %, , espresse per le variabili . o, ;. pa., . ceeeiipy , crisube
teranno funziomi linesri | delle: quantith.-. S, ... S;"..,;,;,,;,,;,sy,

In fatm nohmmata l’equazlomer genenca : S AT

- ) 'a" 3 1 ‘;.’:’.,.,L,.. . NEENN P ' [N

I P LA TET R IY 'x" Sherarsedeye ap b == oy i ,,(101)’
P - a, P — @, ) p—ay

che ha servito alla U,asfotmazmne ehtnca, essendo g85a. di gryiq
v rispetto a p ed avendo per l'adICI le pry pay e Py

b}

sary della formo. e T R S
p"—Sp"'"-o- SP""’_........ +8, = o (103),

Ma I’ equazione 3(s01).3potrd ordinarsi per le, potenze decre-
scenti di p, i coefficienti delle quali, daranno funzioni lineari
di 2, 2, ....x,. Paragonati pertanto questn coefhi-
cienti coi coeﬂiclenu nmolaglu dell’ equazmne *(102), S,
82y e S, nsuheranno espresse per . funzioni lmean di
X7, X3, e %), € viceversa quesh quadrati saranno
esprimibili per fumieniylmgan delle quantita S, , 8., ... S).

) i
3
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Questi ultimi valori posti nelle v — 1 ottenute equazioni, tutte
lineari rapporto ai quadrati x; , %3 , ... x,, tranne la
espressione (100), risulteranno tatte lineariin S,, S, ... S, ,

tranne la stessa (100) che risalterd di 2.° grado. ‘
37. Accido le formole (99) rappresentino gl integrali delle:
equazioni abeliane, é necessario che un numero v—1 di
costanti in esse comprese siano funzioni delle quantita S, ,
Ba y weee By che entrano gid nelle equazioni differenziali del
1.° ordine, date dalle espressioni (97), le altre »— 1 costanti
dovendo rappresentare le arbitrarie introdotte dall’integrazione.’
Per trovare queste relazioni, si osserverd che le dnfferenznah

delle eqnaz:bm (99) , cioé ' :

Aoy = Adx, , dws = Asd, , o dty= dydx, (103)

éIuando vengano espresse. in funzione delle variabili p, , P2y oeee
scopo si pongano nelle espressiomi (103) i valon di dx, ,
dx, , ... dx,, desunti dall’espressione generica (48) del §28,
ovele x;, %a, .... X, vengano espresse in funzione di
Pr s Pa » eesee py» col mezzo dell’equazione (47) dello stesso .
paragrafo. Dalle y — 1 equazioni che ne risultano si potranno

cavare i rapporti T

dp, dps dp,

P ..... %
in funzione delle variabili e,:_, Pa s p,,) e delle goist,antih

4, , 45, «w.. 4,, che rappresenteremo per compendio
rispettivamente con

Va s'~ V3 s vecennen V,,l -

Cio posto, gl’ integrali intermedj (91), nei quali, eliminato I’ele-
mento d¢, siintroduca la condizione @i(p;) = o0, forniranno
App. Eff. 1851. : 13
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i valori dei rapporti stessi compresi nell’ espressione generica

dp: _ $(px)Ap:
d?x ¢(P¢)AP1

sussistente per tutti i valori di = 3, 3, ... % Si.avra
quindi dal paragone : S

S
Vi= 05) AP: ., ...... .

Questa espressione, pen diversi valori sopraccennati dell’ lndlce.
fornithA »— 1 equazioni che dovranno essere -idemuicamente
avverate. Si otterranno percié da esse le costanti 4, ,- 4s , ...
we 4y in funzione delle S, , f., ... By. Ottenute
queste relazioni, le »— 1 equazioni che risultarono espresse
per S, S, ... S, saranno gl’integrali algebrici delle
equazioni abeliane, quando alle costanti 4, , A3 ; oo 4,,
in esse comprese, vengano sostituite le trovate funzxom d1 B, ,'
Bay e By .

Siccome gl’ integrali algebrici delle equazioni del moto deb-‘
bono coincidere cogl’ integrali abeliani, si pué ulteriormente
*domandare, quale relazione esiste fra le costanti B, , B;, ...
«« By, comprese nei primi, e le costanti introdotte nei se-
condi integrali? A questo scopo le costanti che I'i mtegrazlone
per quadrature delle equazioni (97) introduce, si esprimano
per mezzo dei valori di p; , p,, e py competenti a
t=o0. Questi valori iniziali delle variabili siano indicati ri-
spettivamente con &, ,- € , .ene &. GI integrali in d:scor—‘
so saranno quelli che derivano dall’espressione- genenca

Prona Pa g ond |
P / P’ Pa ceseisenee .../ ?v = O 10
‘/e: AP: / A(’z -~ / APV | ( v4)

pei valori di =0, I, 2, wuw (v-—:z) Si: trattera
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dunque’: di: esprimere le costanti B, , 33 ) beaenee .By per
mezzo dei valori itiziali &, , & , ceeenns & .
Dalle formole date indietro rismlta = . - B

B,=c,—c,A, , Bg: c3—¥-,-c,A3 ) serene B,,= ¢y—c, 4, (105)

nelle. gpali le costanti ¢, , €y , eerrree G esprimono i valori
iniziali delle coordinate ‘%, , %o , weeee Xy, Ma questi va-
lori, in virta delle equazioni risultanti dalla generica (47) del-
I articolo antecedente, ove si supponga ¢ =0, risulteranno
espresse pei valori iniziali &, , £ , v & , € peér conse-
guenza anche B., B, .... B, risulteranno espresse per
le nuove costanti introdotte negl’integrali abeliani.

138, Se per mna ulteriore limitazione della questione generale
si suppone che i punti materxah si riducano ad uno solo, le
equazioni che nascono” dalla generica (46) del § 28, nella
dupposizione di » =3, H=2x, X=y, um=¢
saranno- espresse dalle ... S L S

ALY e . D e e g

x v 'z
b vl - = I-. .
- fr==@r  pr—@  pi—ag
Loy et o oo P A . o
~EOL AR Pt o . . . TR
L a2 L2 .
. e R x“ . . z - s Gy ot
: S =1 (106)
Hemegiy afa— @1 fa m@a Py — 3 . oF con
N H
,,,,, s IR . [
xa y! ‘za
-+~ -+ = 1

p3 —a; p3—a; p3—as

le quali rappresentano, come é noto, tre superficie del 2.°
ordine fra loro ortogonali nel punto comune di coordinate
%, v, z Indicheremo queste superficie rispettivamente con
() » (pa)» (ps). Risulterd quindi pei valoridi i=1, ;2,, 3

JVG6) = 4(ps—.a:) (pi — a.) (pi — as)
0G) = Gi—p)Gim—pa)(pr—yps) - T
Qi = Bip; = Pupi B
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-avvertendo di ommettere nella seconda espressione il :fattore
che risulta zero pel valore particolare dell'indice i.

Le equazioni (97) si ridurranno alle sole - ...

dp; : dp; 'dp3‘ _ ’ AR -
B, Be Aps - / :
| Sy e
pudps | paddps - padps } o
Bo.  Bp Aes o

nelle quah sara
B, = V(46 — @) € = @) (p:—-as)Qs) |
Aea = V(4(pa—-a.) (pa @) (9a~—as)Q=) NS (108)
B = V(8 —a) (s — ) —a) Qs)

Le radici p, , p., ps essendo comprese fra :gi” m&ervalh
delle costanti @, , @, , a3, & che servon lore. di limiti,
le espressioni Y(p,) , Y(pa) , Y(ps) saranno alternativa-
mente positive e negative. Accid le espressioni. Bp,, Do, Dps
forniscano risultati reali, sard necessario che le due radici del-
r equaznone di secondo grado Bi* + Bar+fBs =0, che in-
dicheremo con « , B, siano comprese nei due intervalli
delle quantita p, , p,, ps. Cio posto, si avrd

Q=B =) (=)

L e =RE-9e—B

. Qs —B(Ps—“)(f’s-ﬁ)

Percié 1a relazione B
by = Y (¥e)Q) . (109)

81 ridurrd alla

Ao = VB (4i — a.) (i = a) (p: — a3)(ps — #) (i = B))
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¢ I’ espressione della funzione: earatteristica’§, xdata: nell’ an- -
tecedente ‘paragrafo, dxﬁ'erenznata s ndurré N

- (m—a)(ps ﬂ)} N
s V,B,§,/ 2N d"’

. - VB:“/(P’—:()(;P; ﬁ);

e Lodgy yevritYen cne

."" Vﬁl; g?é 32)(:93 "?)}dfﬂ'JA ionan oo

b9 Lnnnone crgnthay

Indlcando come al § 4., con ds ,lo SPa%I0 | _elementare. . de-
scritto dal mobile, ed essendo ds* = dx*+dy*+dz’ = 2T
si avrd,.in virtd della ’forn{ola jz}) < @S.=.4s’. Ma I’equa-
zione delle forze vive, nell i ipotesi dl F = o , si riduce a
d'=f,, da cai ds==)B,i Quindi’' ——= & ds, ' e per-

Vﬁ‘
cid I’ espessione. /(I 1o)z.divisa per 1/.3: , dara

ds = ‘/(Px - ‘;g:(’:"ﬁ) ‘@I wli ol o

j (?a — @)(pa = B)
V ey (1)

(Ps —%) (3= .3) dp e O'éﬁ“»":'d '
. ) [¥ J._.‘!q/(x?ss oY ooy

iisessiig ohinl oluz
Se le fraznom som 1 tre radlcah della premdeme eaprossio-
ne di; ds _ si_moltiplicano. sopra € sottdi. nspemramnnte pex:

T

BxQx R " ﬁ Qa L ﬁxQS ::.: , J:':"?n““

j¥}

€ 8l abbw nguardo all’ eqnamoue (109), st avré [it&hleramaﬁc

Bs/B; = % &% Q’dp. dgg e
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. Se in-questa si pongono i valoridi' Q, , Q,, Qs , - risul-
tanti dalla generica’ 1Q; == B;p"*ﬁ,p,-o-ﬁg , ~-€ 8l -abbia: ri-
guardo alle equazmm (107), si otterri

) i ' . A\,

d; d *d,
ds (e g pidhs
l/ﬁ § AP: i Aea “' Apg (112)

AR R 3‘, :

Ma se questa espressxone ‘si‘somma colle equaznom (107), mol-
tiplicate nspettlvamente per . Qgg,[/ﬁ\ — (p,-v- p)V/B: e si
ordina 1l nsulwm"!)er ie fhﬁ'erenzmh dpyy idpy , dps s
vedranno scomparire i termini affetti da dp, , dps e l’espres—
sitme i s si yidarrac h T T A

oo 2y - 1\ -yt .“” oo
—e T el e 2 V«B (fl 4&)(?“’"?3) L (113)

o) ient , ;,?: . ,x.'.' PRV SSE I

0

Se sipone. Ap, = [/,B;A:p,, nsaltera - 5L S
7 = Ve e =D e = B)
ela precedente»éspréé'sion;z'%;shﬁiei;é la‘: forma' piu semplice

S ‘Z‘&‘) dyc (x14)

*Gli angoli, che l’elemento s descritto dal mobile nell’istan-
te dr fa colle tangenti nel punto xz, y, z delle curve
nate dalle intersezioni delle tre superficie (o), (pa)» (p3) »
siantoindicati com: %, iy ;@3 e bichiamine® rdsy - ds,
dsy::; le:projezioni- delBélemento ids - snile étésse’ taienti’ ret-
tangolan delle quali la 1." sia normale alla superficie (p,),
la 2." normale alla “superficie” (p.) , la 3.* normale alla su-
perficie: " (p3). * Si.avrd generalmiente ., ds” ob-ds; + disiin daj,

cosi, = i‘*‘» 9 oSy = E’i‘-»'” cos i3 :'.-4="'si‘lii (115)
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nelle quali i valori d; vds; , ({s, . ‘.17’3 saranno determi-
nati dalle note formole.

'ds, = d ’/ g dp,) (Zg) (dex)g |
i = ae )/} ()~ (% | (@) ("6)_

e a)/JE-@-@) )

"s\ A

Ma se nell’ ¢ espresswne trovata
dx® + dy* + dz’ = w,dp; + w,.dp3 -~ w3d93

si pongono per dx , .dy , dz i valon
o gdn\,  (dx),  (da®
i = ()4 (&)~ (@)
dy® dy
= %) d"‘*(de)dp’*(de)d"’

dz = )dg,-n-( )dp,-a-( )dps 3

dal paragone dei coefficienti dei quadrati delle. differenziali
dp. , dp., dps -in ambi i membri risulterd chiaro essere
le espressioni sotto i radicali delle formole (1 16) nspemva-
mente eguah a w;, W, W3, Sarh qum(h

ds, = dPl le ) ds, = d?: V“)z ) d53 = d?3 V“’

ossia
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C — d(B)
ds, = dp',/\l’((h)

— $.)
o = dnl/ S (117)

? dp ‘P(Pa)
E da notarsi che questi valori sono indipendenti dalla suppo-
sizione di F = o. .
Col mezzo degli ottenuti valori di ds , ds, , ds,, dss,

forniti dalle equazioni (114), (117), le espressioni (115), avato
riguardo ai valori di Ap, e Ap,, diverranno

=)= B)

cos*i, = c? (P{) o
cos’i, = (L_‘_%)(;P)_ﬁ) 4 9
Cojf 53 = (P3 — g)(::; - ﬁ)

Se si divide la prima di queste per p,—«, la seconda per
pa—o, la terza per p3—a e si sommano, il secondo
membro risalterd . ' C :

P ;o‘ x Pz | Ps
®(ps) - $(pa) CP(Ps) ,ﬁ o(or) " 06 Blpa) ™ ps) }

il quale, in virti. della proprieta del polinomio (95), sard
zero. Si avrd per conseguenza
cos’t,”  cos’i, cos’i3
-~ -+
fr—® pa—& fp3—a&

=0 (119)
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In un modo affatto simile si troverd quest’altra relazione

€05t cos’i, cos™i3 "
ot e = 0 120
pe—B —B p—P (120)

Per non dilungarmi soverchiamente, ometto le considerazio-
ni geometriche che si appoggiano alle antecedenti formole e
rimando il lettore, per questo oggetto, ad una Memoria del
. sig. Liouville inserita nel vol. 12 del suo Giornale a pag. 41c.
Fard invece riflettere di passaggio che essendosi dimostrato nel
§ 9, art. VIl della pia volte citata Memoria che la funzione
caratteristica S ¢é quella che nella Meccanica deve divenire
massima 0 minima € che, riguardando S come un’integrale
definito fra dae valori del tempo, le equazioni del moto pos-
sono, dietro i noti principj delle variazioni, desumersi dall’équa-
zione ddS=o0, cosi nel caso qui trattato ed in virti della
trovata relazione fra dS e ds, le stesse equazioni potranno
desumersi dalla variazione dds = o. o

39. Per passare ad altra applicazione supporremo che la fun-
zione delle forze, invece di essere nulla, come “si" €. supposto
prima, sia proporzionale alla distanza del mobile dal centro
fisso. Consideriamo , per semplicita, il moto in un plano e
siano ¥, , x, le coordinate del punto alla ﬁne del: tem-
po ¢ Si avrd, come nel §18

R=fr, .F=-=Llfr, r’= x}+=x].

Le quantith =x, , %, , espres'sg per le coordinate elittiche
Pt » pa, nisulteranno "

= = —a) i) p—a)
. a,;-—a.' ) . T . P a;"‘aa

e da queste si otterrd r ..espresso in funzione di -.py, pi)
Per le denominazioni sopra adottate, essendo - i .o -
App. Eff. 1851. 14
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O(p:) = pi>pa,  Ploa) 25 g p; ,
se alle fanzioni arbmana ~ ®:(p) + . $apa) si attribuiscono

i valori '

@.(px) —(a.-'-aa—p)

P f .
%) = B @0 — )
risahera

L ADEN AR
00 T Gt

La funmone delle forze essendo -dotata dell’opportuna forma ,
gl mtegrajl ﬁnm del moto saranno espressi per quadrature.
Infatti essendo , '

4

w,) = 4(Pl—ax) (br—aa) o V) = 40— ) (p — )
Q. = BBy Q. = fpurfu

RS Qe a0 Ve B = (e 3 10

risaltekdy .

= Bipr+ o+ fpu(ai+aa — p;') |
4(ps — @) (ps =~ 2a)

R ;‘i'}R _ Bapa—+ Pur fpa(a; +&3 — p;)
. , =
4(pa — a;) (pa —as)

ot o
T8 =fgy1z,dp,...y1z,dp,§.

GF imtegrali fariti, 1espmssm per quadrature,‘ si avranno dalle
due equazioni
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dV.R] dV Y — o
g, %) am 4"""‘"’
dVR, dV/R,

z% d, / VB g = b,

La seconda di queste rappresenta I’ equazione della trajettoria
descritta dal mobile. Eseguite in essa le differenziazioni per le
costanti, diverra

4 = . (Ga)
[ dp, '
./V{(Px""ax)(P!_aa)[Blpl*ﬁﬁ*f(a!*aﬁ)f’l—fet]} B

dp,
*-/l;i (pa —a) (Pa'—' as)[ﬂ pa =+ P =+ fla, + a,) p,—fp,n
Differenziando e ponendo ' '
Biaias = o

| .B:axa; - Ba(ax "' aa) =+ ‘:‘alai(al -+ a,) = 4B

f
<

Bﬁ— Bl(al -+ az) - f(ax -+ aa)f — fa,a,
Biof (@, +a) =3 ; —f =
la [;recedente si riduce alla forma

dpl d?n

V{“"'BP:""}'P;*SP,-O-&?,} Vf“*BPa*‘)’pg*Spi-o-ep"} =o (123)

Ma nel §18 si é trovato che I’equazione dell’orbita é data
in termini finiti dall’equazione (84) conteneénte la costante arbi-
traria A,. Sostituitoin essa b, b, alle costani —f, B, ,
per . distinguerle da quelle che entrano nella precedente espres-
sione, ed alle coordinate polari le coordinate rettangole - x, ,
%, , la citata equazione si riduce a
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(H-H cos 3h,)xf +(;zH sin ?@;)x'.x,+(t -H cq{allz,)x: =1 (134)

essendo H = ( eqpaznne differenziale

[

(123), in cui le vanablh sono separate € scuscettibile di
un mtegrale algebnco Ma acclé la trajettoria data .dalla pre-
cedente ‘equazione rappresenti I’ integrale completo della citata
equazione differenziale, ¢ necessario che venga espressa per le
variabili p, , p, e che alle costanti b, b, vengano so-
stitaite opportune funzioni delle costanti che entrano nella
equazione (123). Seguendo pertanto il processo del § 37, si do-
vranno sostituire ad x, , x,' le espressioni date per coordi-
nate elittiche p., p,. Chiamata E = o I’ equazione ri-
sultante, si dovranno le costanti: b, b, esprimere in fun-
zione i B, , f. nel seguente modo. .- ;

Coll’ equazione (124) e colla sua differenziale si elimini la
costante %, dell’ integrazione. L’equazione differenziale che
ne risulta si esprima, col mezzo della sostituzione elittica, in
funzione delle p, , pa, dp,’, dpa. Si avra da questa il

rapporto g%’ ’ e'la‘ funzione che lo rap;;r.ésenté si indichi

con W. Cio pdsto, dagl’ integrali i’mermedj'(gl)',' in cui si
introducano i trovati valori di- .(p,) ,  §ulpa) , . eliminato
I’elemento dt, si deduca ¥ valore del rapporio stesso. %s—:,»
che chiameremo H. Coll’equazione W = H , che deve
essere ‘avverata: per -se stessa., 6i determmeranuo A valori: (h
b, b, in funzione delle altre costanti, che posn nell’ equa-
ziohe finitd. Z == o. fornivd: I’ itegrate . ¢ompleto: dell’ equii-
zione (123), essehide %, Ila costunte arbitsaria dell’integra-
gione.. $i giuagé per tal mode, eon -processo radiredto, alla
dimostrazione di wn teorermia di Ewlero, fondamentale nella
teoria debe: trascendenti elmxche.
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~ Si potrebbero qui disemtere ghi “aliry casi contemplatt: neb-
Part. IIT o meglio quei tramati dal sig. Eegendre nellz Sezio-
ri¢ IV della’ sopraceitata opera. Ma queste poche apphicazioni,
adotte qui solo per mostrare: lo spirito del metodo,; basteranno
4 far presentire di quanta efficacia, nella ricerca defte relazioni
o muovi trascendent?, possa essere I’ impiego simultaneo. di due
diverse trasformazioni, di et I’ una conduc¥ ad integrah per
quadrature, I’altra ad integrali finiti. I primi si ottengono per
mezzo della trasformazione elittica quando la funzione delle
forze: si riduea alla prescritta forma, gli altri. debbono ocercarsi
.cogli ordinarj susbidj delFanalisi, Nell’ipotesi che ' questo dupli-
ce risultato. venga raggiunto ;. si potranno per gli' ottenati tra-
-atendents - stabilire teorie: anabghea qaelle gia in use per le
fanzioni. clittiehe. ‘

40. Terminerd quest’ amcolo coll’ esporre, in via Jappendb-
ce, la dimostrazione promessa nel §31 della proprieta dei po-
linomj (78). Ma a questo oggetto & d’uopo premettere alcune
proposizioni, dimostrate nella Memoria sulla Genesi delle fun-
zioni simmetriche ed alternate pubblicata nell’ Appendice alle
Effemeridi astronomiche di Milano per I’anno 1845.

Si & ivi considerato il gruppo fondamentale’

Ved i Y02

fatto di una serie ordimata ¢ un numero = n di lettere,
poste in basso, che diconsi basi e di un egual numero di let-
tere, poste in forma di esponenti, che diconsi indici. La serie
ordinata di lettere si ¢ espressa ‘compendiosamente col simbolo
g ed il gruppo fondamentale con (g)% Si ¢ indicato con

D(g)‘-—D( b‘ y’z)

U alternante che nasce da tutte le altemaznom possibili fra le
basi, ciascun gruppo nsultante eséendo affetto dal segno -+ o

i
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dal segno —, secondo la regola ivi esposta. Si ¢ indicato
con 'g—h la stessa serie ordinata g, di basi o di indici,
nella quale si sopprima una lettera, indicata genencamente con
h, che fa parte della stessa serie. v
Si é mostrato che una altemantg) D(g)* pu(‘) ordinarsi ¢ a
seconda di un indice generico % e che in tal caso lo svi-
luppo € rappresentato dalla formola

.D@‘,=i31’(8-z)""-z‘—D(g—y)‘*‘~y"+--"tD(g'%a)H.-éz"%' (@)

ove avrd lnogo il + ol innanzi la parentesi, secon-
do che I’indice k& occupa un posto dispari od un posto pan,
incominciando ‘]la numerazione da destra a sxmstra

Si ¢ inoltre dimostrato che un sistema di » equazioni li-

neari ad n incognite &°, 8o &'  essendo rappre-
sentato da : ' '

a‘&' - abe [ S -+ a'&’ —_— ac ) \

b7 e B e venennes +* b = bz :

za&a .: zb&b —fm sescsses -fm zzcz o= zc }

le incognite sono date dalle espressioni

D(g)t=¥ \

- DF

2;, : D(gE¥=8

D(e)*

. _ D= @
S g =D

-

. _: D(g)g('a-;&) .
= "oy )
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ove tutti ‘i numeratori derivano dal denominatote comune
D(g)*, quando nella serie g degli indici si sostitiisca &
ad una delle lettere z, y , ... . della stessa serie; €id
che venne imdieato rispettivamente coi simboli in alte

8("=?—§) s By =08) . s

Inumeraton delle precedentl espresslom potrauno , In virtd
della formola (@), rappresentarsu rispettivamente coi seguenti
sviluppi

+}{ D(g—4)F".2 K—D(g §)5-"y% e ok Dig—a)f a5
- {D(g—-z)H. 25— p(g_ y)t-?.y - e 2 Di(g— a)t—y.',',' ! B
...gD(g-z)'-‘ 25— Dig—y)s—. yﬁ e e p(g_a)x—a' z;
i{D(g—z)g-‘. zc—,D(g_y)g-‘.yg-o- sruses :’:D(g—a)"‘“. a&' ‘

Si e osservato essere_affatto. mdnﬁ’erente sostituire alla sene
g di indici letterali, una serie di mdncn numerici, e si ¢ in-
dicato con g, cid che diventa g quando alle » lettere
abe....z si sostituiscono rispettivamente i numeri on w(n- 1)
In questa lpotesl I'alternaate D(g)‘ cambiata in D(g)‘l-
viene rappresentata dai gruppi che nascono dalfo svﬂuppo
della formola

D(g)tr = (b— a)'(c— ai(c —b) (ld'-'-'- a) (ci—b) d—=¢) .

(&
st & -—a)(z—- b) ¢z —-c) sieibenee (z e y) .

che consta del prodouo delle dnﬂ'etenze lh ciascuna. base let-
terale con tutte le antecedenti. Ciascun grappo che nasce

@
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dall’anzidetto sviluppo dovrd completarsi colla base che vi manca .
affetta dall’indice zero. La precedente formola, che é simbolica
finché i numeri equivalgono ad indici, diventa una vera
equazione, quando quegl’indici numerici divengono veri espo-
nenti.

Nella stessa ipotesi si ¢ dimostrata nel § 96 la seguente pro-
prietd dell’ alternante. Se si chiama g ci6 che diventa la
serie g, , quando al numero =7 si sostituisce z-+-1 esia
« un numero qualunque della serie ., si ha la relazione

D@F™ = 4.D@f. (N

in cui v rappresenta il numero che risulta dalla differenza
n—o, ed A, indica la somma dei prodotti presiad « ad
o« delle n bast a, b5 ¢, y, z.v

La formola (f) ¢ simbolica ﬁnché i numeri della serie g,
rappresentano indici, é reale se essi rappresentano veri espo-
nenti. '

Se s’intende soppressa nella serie g una qualungue delle
n  basi, indicata genericamente con k, la g si cambia
in g—h, la n in n—1, la pnin g ela g in
g —e, essendo &£=n—1. Quindi se si'indica col sim-
bolo S(g—h), la somma dei prodotti presi ad « ad «
delle n—1f lettere della serie g—% e, qualunque siasi
h, si suppone Sig— h)o--.- 1, la formola (f) si cambierd
nella seguente - '

D(g—h&T" = Sg—1DEg—hH""* (9

ove la lettera: v .rappresenta un numero della serie g, , ed
e il numero che nasce dalla differenza &—v. Se invece
si suppone o« . un numero della serie g, , . risultera
v=n—(241) = €—al : '



113

Cid premesso, se- gl’indici sovraposti alle =z lettere - @ ,
b, ¢, wu.y, z, neiprimi membri delle equazioni (),
rappresentano veri esponenti, nspemvamente dati dai numeri
0, I, 2, 3, s (—1), il denominatore comune nei
valori delle mcogmte determinate dalle formole (c), diverra
D(g)® " e eard, per cid che si & detto, realmente esprimibile
dal prodotto (e). Si cerchi ora a che si riducono i fattori
delle quantita z‘: , y‘: y sneese a® nelle espressioni (d), col
mezzo della relazlone generica (g), in cui si diano ad h i
successivi valor; B, ¥, X, aend, a A
I fattori suddetti, nella 1.* delle espressioni (@), rimangono
invariati , glacche ) rappresentando con D(g—h)*"" uno
qualunque di loro, si avra pnmleramente '

D(g—hf~" = D(g— == B

Sard pertanto » = n—1, e la relazione « = c¢—» dari
@« = o0, percw I equazlone (g) ‘diventera

.. .D(g—' h)f:—(n..x) = S(,g— h)o.D(g——h)g‘ —(n—l).

Nei fattori della 2." delle espressioni (d) risultera » = n—a,
onde a=1. Conseguentemente si avra B

.D(g — 2= D(g — z)" - = §(g—z), D(g— z)" -¢
D(g—y)*~! = Dig—y)"~" = S(g— ). Dig—y)"~*

e cosi dicasi degli altri fattori della 2.* espréssione. o
Nei fattori della 3." delle formole (d) risulterA o« =a1a. In
quelli della 4.* espressione risultera « =3, e cosidi seguito
sino all’ ultima delle formole (d), .nella quale nsu]tando =0,
sdrd-. a.== n-—- 1, ed i fattori- delle .quantita PEa "yg )
5 | v 85, a5 saranno dat rispettivamente da -

App. Eﬁ' 1851 15
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- D(g —=z)¢~"

DE—yf = Dlg— 3"~ = Sg— - DE— P

D(g — z)61~° = S(g — 2)u—, D(g — 2)¥* ¢

il

S

.D(g—d)g'“ = Dg—a)f:~° = S(g;- a)n—1 D(g — a)fs ¢

Gio premesso le alternanti che entrano nei valori dei fattori
or ora trovati, avendo tutte per indici la serie g,—e che
equivale alla serie di esponenti o0, 1, 2, c (—2)
potranno tutte rappresentarsi per un prodotto slmxle a quello
" dato nella formola (¢) competente all’alternante D(g)é*, colla
sola differenza, che vi mancherd una delle basl, el ulumo
degli esponenti della serie g,.

Cosi, per esempio, lalternante D(g—z)*~° sard data
dal .prodotto -

=@ c =) (e—8) e (y = @) (Y = 8) o (y — ) "

che deriva dal prodotto (d), sopprimendovi i fattori contenenti
la base z. Parimente I'alternante D(g—y)¥*~% sara data da

D(g—y)5~¢ = (b— a)(c —a)(c — b)(d — a)(d — b)(d —©) ...
w (x—a)(x—Db) wue. (x — 9)(2 — a)(z — b) ..... (z—x)

che deriva dal prodotto (d), sopprimendovi i fattori contenenti
la y. Lo stesso dicasi rispetto alle altre alternanti.

- I trovati valori delle alternanti si pongano nelle’ espressioni
(d), e queste cosi ridotte si sostituiscano nei valori delle inco-
guite &, &, . &', dati dalle equazioni (c). Questi
valori : verranno semplificati col togliere i fattori ¢omuni ai
numeratori ed ai denominatori. Indicando con 2 wuna guaalan-
que delle basi e con ¢(k) il prodotto (k-a)(h=>b)....(k-2),
ed avato riguardo che scompare I’alternazione de’segni. nei
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termint compresi fra le parentesi, i- valori delle incognite ver:
ranno espressi da xE

S(g—z)o K Sig — y)o P .. Sg—a) S(g—a)o }
d -*3 9@ o 0 6@ °
e —2), g_._ y)z E o, S(g--a), ;
¢() o) 6@
'_., Sz, SV £ Slgmal 5
= *{ 6@ ey y* e

Un’incognita generica &' sard espr’essa da

e §59-Dr 8 S(y Vr-r &, ...
e :h% @8 T T T e

nella quale ‘7 indica il numers del posto che occupa:la basé
h nella serie "g ‘contatd da destra a‘sinistra, ed avrd luogo
il segno supenore od mferlore secqndo che = sara dlsparn

o pari.
Si pongano nella precedente espressnone generica i valori di
a6 ;5 y; , .25 . dati dalle: equazioni:; propo<
s‘t’e (b) y che nel caso attuale si-riducono alle seguentd . !
. ! ' B IS B T
a‘:; = g% IZ:_,_ zP—agy .......... -~ zn—ar&h ...... seuns ot z')&b-o-l z°g‘:
.Yz‘ = 'y""zg’ -+ ""&V ......... ~+~ y’""'”&" ......... - y‘&b -i-”:'y°&‘
ba ::. b’.-" ) z""n&y srestedd opm b":ﬂ&h seaspeese - b &b -t boca

ab = P Y A @I i 80 o 2L
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Ordinati i termini per. le incognite &°, &, ... A &,
sl avra s .

-'4__‘&1‘ = LG + H,.’;’-O-.H;ﬁ‘ e -..]]”.2; ceene ...[[ug (k)

ove sard BT '

i.l' P18(g-2)g_s LY TSy L TS (g =) n—s
¢(2) o(y) 2 ‘P(a)

E questo il coefliciente generico, dal quale nsulteranno tatti
gl altn ooll’attnbmre a 7 ivalori 1, 2, 3, . @

1 equazione (k) dovendo essere identicamente avverata, do-
vranno essere zero tutti i coefficienti delle incognite, tranne
quello dell’ incognita  &*. Si avra quindi

P L

H,,..._+1

ové avxh lnogo, come si ¢ detto, il segno supenore ‘od infe-
riore, secondo che = sara dispari o pari.

Il polingmia,. I, in. cui si supponga n—7n=m,
n—1 # & ; scritte in ordine inverso, diverrd

CdSgd. BSg—b)e  ZSg—1) '
@ em T T em ®

SuppoptoA . 0D DUMero della serie 0, L, 2 e (n—- 1),
il precedente polinomio sard gero per tutti i valori di

m=0, 1, 2,.u. (@—1), tranne per m=n— (x-+I)
nel“qual caso diverrd = =1, secondo che « sard pario
dlspan.v N

Se nelle precedenu formole si suppone n=y ~ev‘(}l inolt;e
@ =p, b =2y ez =op .
S WS e P, B = Py e 25 = P,
L =By, G = Ba e & == B,
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il sistema (b) viene a coincidere col sistema (77) del § 31
ed il polinomio (k) diventa :

PrSg—pe, S —pa ... . 7SE—p)a
7% FRE 7% S 3| &

Nell’ipotesi di ..« == o , . if precedente pelinomio egincide col 1.°
de’ polinomj (78); ma in tale ipotesi sarA m=n—1=y—1:
percio esso sara zero per tutti gli anzidetti valori di m,
tranne per m = v— 1, nel qual caso sardA = 1.

Nell’ ipotesi di « = 1, il pqlinomio () si cambia nel a.
de’ polinomj (78); ma in questo caso ¢ m=v—a, percid
il suddetto polinomio sard zero, per tutti i valori di m,
tranne per m=v—2; nel qual caso sarA = —1, per
essere o un numero dispari. Dando ad « i successivi va-
loi 3, 3, . (—1), siverranno cosi mano mano dimo-
strando le proprietd di tutti i polinomj (78), come nel § 31
si € enunciato. ' ' -

[
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- GORREZIONI DELLE TAVOLE LUNARI
NEeL: ANni 1820, 1821, 1822
o ortmum |
| ROBERTO fSi‘AMBﬁCéﬂi. }

Le osservazioni della Luna incominciate in questo Osser-
vatorio nell'anno 1820 e proseguite sino alla fine del 1838,
e che abbracciano per conseguenza un intero saros, sono al
principio di questo. periodo, cioé negli anni 1820, 1821 e
1822, assal scarse di numero in confronto a quelle che si
hanno negli anni successivi. Onde togliere una tale lacuna,
ho calcolate le osservazioni di Luna che trovansi registrate
nei volumi delle Osservazioni astronomiche eseguite nel R. Os-
servatorio di Greenwich dal sig. Giovanni Pond negli ann:
1820, 1821 e 1822, stampate a Londra nel 1822, 1823 e 1824.

Per ottenere dal calcolo di queste osservazioni la correzione
delle tavole lunari che hanno servito a calcolare la longitudine e
la latitudine della Luna pel meridiano di Milano si ¢ dovuto in-
nanzi tutto trovare la correzione dell’ orologio. Prese dai succitati
volumi quelle stelle che culminavano pii davvicino alla Luna,
si sono determinate col mezzo delle tavole regiomontane le
rispettive loro ascensioni rette apparenti, che confrontate col
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passaggio osservato hanno data la chiesta correzione dell’ oro-
logio nei giorni d’osservazione; non si € avuto riguardo alla
correzione dello stromento perché I'Astronomo inglese esplorava
di frequente lo stato della macchina, mantenendone costante-
mente gli errori cosi piccoli da poter ossere trascurati.
Agginnta algebricamente la correzioue dell’orologio al passag-
gio osservato del lembo della Luna ed applicato a questo #
semidiametro sul parallelo, presa dalle Effemeridi di Milano la
parallasse equatoriale coll’ argomento, tempo vero dell’osserva- -
zioné a Greenwich - 36' 45", essendo 0" 36' 45" la dif
"ferenza dei meridiani fra Milano e Greenwich, si é ottenuta
I’ ultima colonna della tav. 1II

- Trovato. di .pai il tempo vero corrispondente al tempo side-
reo del passaggio del lembo della Luna pel meridiano di
Greenwich, adoperando -a quest’effetto il tempo sidereo a
mezzodi vero dato nelle Effemeridi di Greenwich, e ridotto
questo tempo vero a tempo di-Milano, si ¢ interpolata la longi-
tudine e la latitudine della Luna data nelle Effemeridi di Milano;
ottenuta cosi la longitudine e la latitudine per I’istante dell’os-
servazione si ¢ colle note formole calcolata la corrispondente
ascensione retta, tavola-IV,-ehe paragenata -con - quella risul-
tante dalle osservazioni, tavola III, porge la’ correzione delle
tavole lunan.

Si ¢ ommessa la tavola L* nella quale si registrano le osser-
vazioni originali, perché queste trovansi nelle citate Osserva-
zioni astronomiche ecc.

Numero Somma -~ Media
delle = delle =~ | correzione
osservazioni. correzioni. annua.

— 129" . | = 1"30
— 242 — 2,28




120 TAVOLA 1I.

Stelle  [Correz.| Passaggio . . Correz. '
osse:vate dell’ ‘
Greenwich. | istrom. | dell’orologio. . orologio.

© i tempo dell®

1o r_n
Aldebar. 29,26 -0 52,13
Capra. 17,80 ( -0 51,83
Rigel, 46,64 1 - o ba,or
B Toro. , - o 52,00
« Orione. -0 53,14

Vega. -0 52,66
« Balena. 5 -0 52,98
Albebar. ‘ ~o 53,12
Capra. 97 | —o 53,01
Rigel. | —o 83,17

-0 53,76

Vega.

« Balena. , -0 54,02
Aldebar. 4 25 ~GT 04,18 |
Capra, . 4 20, ¢ -0 54,229
Rigel. ' =0 54,06

« Orione.
™ Vega.
y Pegaso.
a Ariete.
a Balena.

Aldebar,
Capra.
Rigel.

a Ariete. .
« Balena.

Aldebar,
Capra.
Rigel.

B Toro. .
Aldebar.

Capra.

‘| Rigel.

B Toro.
« Orione.
Capra.

NOrTT | e TS

(*) Allungato il pendolo all’orologioy e inesso vicino al tempo sidereo.
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* {1 Greenwich.

TAVOLA 1L

Coréez
defr’ §.

istrqm.

assaggno .

,-an. lempo

rdcll’omloglo;' -

: Avc retta -
: delle’ ]

fslelle.

121

»Correz.,
!
dell’

’ brdlog;b. ‘

'p TO‘-'O-\ N

« Omone.
Sirto.:

Vega. .

« Er.cole. | I

1
45 28,38
57 5,42

4o
0 5%:82

14 58500 |

b n
5 lg 56441
5 45 16,97
6 37 14,21
6 26,08:
8 ‘50 40,37

Cron
-q-. 1 '-‘
-0 1441

-0 1,21
+«0 1,32}

1,45 |

: Al(au‘..

. Aldebar.: |
1 B Tore. |

« Orvione.

:1 Sirios 2 .-

i 19
o4
{5
5

6 3

4 0’46
25 38,50
1§ 58,26
45 28,62
7 :5,70

19 kl 58,92 {

4 ’35 36,97
5 14 56,40
s45 26,97

6 37 14,20

) 1,54 §
1,53 §
1,36
1,65 §
1,50

: & Eréodm B
VQE.."

‘| @ Orione. |
- irio. -

astore.

b i 6 27,72

18 30 51,13
5 45 29,90
6 37 16,90
-7 23 10,76

b ; 6 a6,ri
:g 30 49:39

5 i45 26,94 ¢
63 )

1,61 |

<t Procione. .| .

Polluce.
Capra.
B Toro. - .

T « Orione;’| -

ag 56,
7 5% m,?g
b
14 59,
45 3o,10

Aldebar.
Capra.

B Tyro. .
Altair.: -

* 1 « Cigno.' | -

25 39,18
3 28,13
14 58,68
42 1,27
35 18,24

| Aldebar,
1 Capra.:
Rigel.

- B Toro.

it Procione. | .

&
13

3 28,84
5 59,64
14 59,83
ag 57,32

Polluce.
Castore.
rocioae.

Polluce.

dpp. Eff. 185:1.

. . - - .
NN | N vt go nUEN | ot




Stelle
osservate
a
Greenwich.

TAVOLA 1L

Correz.
dell
istrom,

Passaggio
in tempo
dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

Correz.
dell’

“orologio.

Procione.
Polluce.

7 Aquila. .
Altair.

a Cigno. .

LI 5 "
7 29 929,00
7 34 24100
19 37 46,62
19 42 4,56
20 35 21,66

[
7 29'55','87 ]

34 18
xg 37 41,

19 41 50,46 -
20 35 16,25 |

’
-0
-0
-0
-0
-0

5',I15

5,01 |

B Toro.
« Orione.
Sirio.
Castore.
Procione.

515 1,5
5 45 31,80
6 37 19,18
7 ai 12,28
7 29 59,32

5 14 56,03
5 45 26,68

6 37 13,92 .

2 St
g’ag 53,86

-0

-0 .

-0
-0
-0

Polluce.
a Cigno.
B Toro.
« Orione.

- Castore.

7 34 24,33
20 35 arz0
515 2,0
-5 45 33,20
7 23 14,08

7 34 18,08
20 '35 16,27
5 14.55,94
543 2660
733 754

-0
-0
-0
-0
-0

Procione.
Polluace.

- a Idra.

a Cigno.
Sirio.

‘7 30 0,26
7 34 25,60
9 18 52,64
20 35 23,10
6 37 20,60

7 29 53,80

7 34 18,91
9 18 46201

20 35 16,38 .

6 37 13,83

-0
-0
-0
-0

-0 6

Castore.
Procione.
Polluce.

-y Aquila,

Altair,

7 33 14,48
7 30 0,72
7 34 25,90
19 37 48,70
19 42 6,68

7 23
729

19 37 41,70
19 41. bg,60

5;,35 i
79
7 34 18,90 :

-0
-0
-0
-0
-0

a Orione.
Sirio.
Castore. .
Procione.
Polluce.

-8 45 34,08
6 37 21,34
7 23 15,34
7 30 1,54
7 34 26,48

5 45.26,55
63
7 23 7533
7 29 53,78

7 34 18,89

13,81

-0
-0
-0
-0
-0

« Idra.
Castore. -
Procione.
Polluce.
a Idra,

9 18 53,58
7 23 15,64
7 30 1,36
7 34 27,02
9 18 53,88

9 18 46500
7 23 gzag
7 29 53,76
7 34 18,37
9 18 46400

-0
-0
-0

-0




Stelle
osservate
a
Greenwich,

TAVOLA 1L

dell’

Correz.

istrom,

v Passaggio .

in tempo

dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

123

Correz.
dell’

orologio.

Regolo. .

Altair.

Castore.

Procione..
- Polluce.

"
. 0,0

h o1 n
9 58 56,36
19 43 7,66
7 23 14,88
7 30 1,17
7 34 26,(8

L
9 58 48,45
19 41 59969
7 23

7 29 5;,58

18,67

"
7.97
7:97
7:80
7559
7 i1

~ Regolo.
. Procione.
Polluce.
- | « Idra.
- Regolo.

|- 9 58 55,80
1 7 50 o,
7 34 25,72
18 52,72
9 58 55,50

-Regolo.
v Aquila.
Altair.
. « Cigno.
o Idra.

9 58 54,74
| 19 37 48,20
119 42 6,18
20 35 22,90

9 18 51,70

Regolo.
Castore.
Procione.
- Polluce.
Regolo.

9 58 54,12
7 23 11,38
7 29 57,62

34 22,52

3 N 52,57

Spica.
-« Cigno.
-}- @ Orione.

- Sirio.

« | Castore.

13 15 49,22
20 35 20,38
5 45 29,94
6 57 17,20
7 335 11,04

- Procione.
- Polluce. .
Regolo.

* Spica.

7 29 57,28
7 32 az,/n
9 58 52,00
13 15 48,88
9 58 20,46

12 15 45,26
g 58 48,31

Regolo.
8 Leone.
« Ercole.
« Ofiuco.
Altair.

a Idra.

(*) Si fermd I’ orologio.

11 39 36,56
17 6 9,80
17 26 14,86

19- 41 42,46
9-18 26,80

1 59 54,54
17 62
17 26 5%:%)

19 42 0,43 |
9 18 45,72 |




124

Giorni

Stelle
osservate
1
Greenwich.

TAVOLA ‘11

dell’

istrom.

Correz.

Passaggio

in ‘tempo

dell’orologio.

Asc. retta: -
< delle.
' éldue. oo

Correz.

[ dell®

arologio. |

B Leone.
-3 Clgno.
B Toro.
« Orione.
Sirio.

n

0,0 |

h -
11 59 55,a8
20 34 58,24

1 1 3g 54,54

20 3 58

5145 ,20

5 45 25,89
6 3y 13,0

'| Castore.

Procione, -
Polluce.
Caslore.

- Procione.

33 6,55
9 53,13

36,5

4 ls’lg :

Polluce.
Regolo.

B Leone.
Castore.
Procione,

54,31
6,52
739 53 10

&8

-4

3
3
’ g
89 5312 |
34 18,5 |
58 48,13 |

« Idra.
Regolo,
Castore.
Procione.
Polluce o

7-33 42,88

7 20,32

-a ldra.

‘| Regolo.
--Castore,

-Procione.

- a Idra.

9 18 21,44
9 58 24,16

17 22 42,44
)0
/ ’g 21208

- Regalo.

B Leone. .

--Spica,

« Idra.
Begolo

g 58 23,66

11 39 29,90
-13.15 20,72
9 18- 20,72

9 58.13,33

-

O A=Y |ONIOO [NaNg©0 \'l\'l =ON NN

B Leone,
,3 Vergine.
Spica.”

|-« Idra.
N Begolo

1t 39 29,50
1t 4o 56,27

{43 b nog 4

9 18 20,30
" 958 22,72

11 39.54,28 |

1t 41 21,01

13 15 43,43 |

9 18 45,49
9 68 48,07




Stelle
osservate

a
" | Greenwich.

TAVOLA IL

CGorrez.
de]l’

istrom.’

Passaggio5
- in-tempo

dell’orologio: | -

Asc. retta
© delle
stelle. -

125

Correz.
dell®
orologio.

Spica.
apldra.
-| Regolo.

- 8 Leone.

ﬁ Vergine.

b yon
13 lg 20,16
9 18 19,84
‘9 58 22,42

" 11 39 28,64

11 4o 85,50

' 1'; 15 46:42

9 18 45,47
9 58 48,05
1t 39 54,37

11 41 ar.o1

’
O

0
*0
+0

O

'
25’,26
25,63
25,63
25,63
25,51

Spica.
Regolo.

. B Leone.
- B Vergine.

Spice.

13 15 19,70
9 58 na,zo
11 39 28,34
11 4o 55,10
13 15 19,16

13 15 45,4;3"
9 58 48,02
11 39 54,34
4 1

“+0
‘w0

+0
*0
+0:

- § Leone.
B Vergine,
« Serpen.

Leone.

‘| B Vergine.

|15 38
1r 39 27,64
‘ !1'42 52:50

i1 39 28,10
11 40 54,80
10’37

11 39 54,23
11 41 20,97
15 35:26,570
11 39 54,30

11 41 20,97

%0

T +0
(kO

+0
*0

Spica.
Mﬂrkﬂbo
Castore.
Procione.
Polluce. -

122

13 15 18,64
21,22
7 32 39,46
7 29 25,04
-7 33 51,00

13 15 45,44

22 55 4815 |
.0
.*0

7 39 54,06

7 34 17297

+0
*0

*0

a ldra.

' B Leone.-
Spica.

| 8 Leone.
" B VYergine.

0 18 18,46

|11 39 16,64
1131
| 11 39 25,74

17,60
rtr 4o 52,73

9 18 4‘5946
11 39 54,33
13 15 4544
11 39 54,21

e 4r 20,98 |

+0

.40

*0
+0
+0-

A.l?'ro.,

- @ Aquario.

- 8 Leone.
B Vergine.

- Spica.’

14
’2'1.5% 4,32
_ [r1 3g 25,72
‘111 4o 52,%0
| 13 15 16,84

1,22

14 729,63
a1 56 32,85
11 39 54520
11 47 20,94

13 15 4544

+0

{40
XY

+0
+0

28,41
28,55
28,48 I¥
28,44 [k
28,60 (I

- | Markab.

| « Idra.

+ | Regolo.
-} B Leone.
8 Vergine.

122 55 19,90
1918 9&%4
-+ -9 58 12,06
© |11 3918,42

| xx 4o 4530

a2 55:48;28 |.

9 1814517

9
395

4 2l

58 47,77 | :




136

_ Giorni

Stelle
osservate
a
Greenwich.

Correz.
dell’

istrom.

TAVOLA 1L

Passaggio
in tempo

dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

Correz.
dell’

orologio.

a 1dra.
Regolo.
B Leone.
Arturo.
« Idra.

by on
9 18 8,4
9 58 11,64
11 39 17,96
14 65536
9 18 8,12

u
9 18 45?[6 .

9 58 47,76
11 39 54,06
14 7 29,65
9 18 45,15

ron
+0 36,22
+0 36,12
+0 36,10

+o0 56,5g

_+0 37,0

Regolo.

8 Leone.
B Vergine.
Arturo, .
a Idra,

. 958

11,08
1139 17,24
11 4o 44,00
14 6 52,4
9 18 7,96

9 58 47,74
1t 39 SZ:ZS
11 41 20,82

1 29,65
9 1273 42;:4

+o0 36.66
+o 3681
+0 56,82

+0 37,23

+0 37,88

Regolo.

8 Leoune.
B Vergine.
Spica.
Arturo.

958 096
n 3g 16,28

11 4o 43,07

113 15 7,46
14 6 51,50

"9 58 47,75
11 39 54,04
11 41 20,81
13 15 45,43
1§ 7 29,64

+0 39,77

+0 37,76
.+0 37,74

+0 37,07

-0 38,14

3 ~a Idra. '

Regolo,
. B Leone.
. B Vergine.

. | Spica.

9 18 6,60
9 58 0,26
11 39.15,46
11 4o 42,47
13 15 6,76

g 18 45,13

9 58 47,72

11 39 54,04
11 41 20,80

13 15 45,43

+0 38,53
+0 38,46
+0.38,58
+0 38,33

.+0 38,67

. Arturo.
8 Leone.
.Spica.
Arturo.
Regolo.

413 15

14 6 50,63
11 39 14,30
5,44

14 6 49,58
9 58 5,86

4 29,64
11 557) 52,02
13 15 45,42
14 7 29,64
9 58 47,67

+0 39,02

.+ 0 39,72

+0 39,98
+0 40,06

+0 41,81

.@ Androm.
v Pegaso.
B Leone.
B Vergine.

| Altair.

a3 58 n4,§8
o 3 17,9
11 39 12,26
11 4o 39,07
19 41 20,42

23 59 6,57
o 3 59427
11 39 53,9
1T 41 2047

19 42 2,10

+0 41,79
+0 41,57
| +0 41,71
+0 41,68
+0 41,68

B VAqliila'.

|-« Androm.

1 a Libra.

., |-« Cigno.
|, @ Androm.

|19 45,48;'58”
[1]

23 58 24,

14, g;z 5(5;,:8
20 0
23 58 2;1;%9

19 46 30,38
23 59 6,61
14 §° 47,27
20 35, 19,39
a3 59 6,75

+0 41,60
*+0 42,11
+0 42,09

+0 42,4

o 4t




Stelle -

osservate
. a
Greenwich.

Correz.|

TAVOLA 1L

Passaggio

istrom.] dell'orologio.

in tempo

Asc. retta
v delle
stelle.

127
Correz.

dell’

orologio.

. 4 [, 7 Pegaso.
( )ﬁ Leone.| -
" | Spica.
Artaro.
1 @ Libra.

* h

1r 39 54,80
13 15 46,46

" 114 -7 30,64

14 4o 48,46

) 3'15:456' ‘

b, n
o 3 5g,45
ir 32 53,78
13 15 45,29
14 7 29,53
14 §o G706

ron
+0 44,09
-0 1,02
-0 1,17
-0 1,11
-0 1,20

I Arturo.
11 « Libra.
2 a Libra.:

Antares.

. £ =7 3 X
eV
:g gg 59,92

[ « Serpente| - ' ¢

as,go
{16 18 27,54

1§ 7 39,51
14 40- 47,26
14 4o 58,62
15 35 27,08
16 18 26424

-0
-0
-0
-0

a Ercole. |
a Ofiucoi’

B Leone.

Spica.

|14 79 ’5_4

Arturo, .o

12 g 23,58
19 a 10
,:Z B3 54:60
6,24

17 6 29,56

17 26 37,6
IZ 39 5%:72
13 15 45,26

14+ 7 3g,50 |

-0
-0
-0
-0
-0

2 a Libra.,

-t Gemma. ..

a Serpente
- Antares.
Gemma.

i |16 i8 $7,36

e ‘4 \J 59 74
v :15 i ‘7:89

15 35 28,06

15 27 77,40

14 4o 58,61

15 27 6,74

15 35 27,0
16 18 26;32
1527 6,74

-0
-0
-0
-0
-0

- Antares.

a Ofiuco.
- Gemma.

« Serpente| '

« Ercole. |-

15 35 29,82
116 18 26,92
17 6 30,02

- :g 26 38,60

37 7,50

15 35 27,05

16 'lg 96,'%4
17 0 29,97
1g 26 57:70
15 27 6,73

-a
<0
-0
-0

"','°

Antares. *

« Serpente
Antares.

« Serpente|

« Ofiuco. -| .. -

|15 35 27,68

16 18 a6,

:g 16 38,

35 24,78
16 18 zg,gn

15 35.a7,0
16 xg gﬁzaz
17 2 I
1g 35 »

27,06

16 18 26,34

-0
-0
-0
-fo
-0

¢ Ercole.
Gemma.

" I « Serpente|

Antares. -
a Ariete.

17 6 30,16

{19 27 0
115 35 285

116 18 27,24
1 5y 463

17 6 29,3
15 2 '6573
15 35.27,06
16 18 26,24

1 57 3,58

-0
[ -0
-0
-0
-0

(*) L’orologio venne messo prossimamente a tempo sidereo.



psservate
a

.| Greenwich.

 Stelle. :

TAVOLA li

i mnp§ o
.| dell’orologio. § . -

délle’ "
stelle.

orologio.

L-Gemm €,

. a l'.rcole.

. + @ Ofiuco. °

o - 15 fg
.a Serpente
n$ Angares, | -

! 8/86

t5 3 29,34

i |16 18 48,80
i 11y 6 51,66
] 17 26 40,06

b
A 15 29 6,Gg
15 135 ,a5,0

16 18 26,25 |
17 6 29,39
17 26 37,7

-0
-0
-0
-0

U i
=0 2,17}

"
2,2

2,2
2,3

25 ]

3

Gemma- -

- @ Serpente
Anlares

g Ercole.

{ Gemma. -

15' 27 10,06
5; 30746

e '.;6 18 29,24
4 . g iy ro,ﬁo

52
15 35.12%,03

! 6:39;3¢

27 -6,50:

6465,

-0
-0
-0

Shadl' BN
4 -ro

16 18. 2626 -

Serpente
nlares.

v-q Eroole. ] .
Ofinco.’¢ © | .

s Ipm‘n. PN

115 35 30,68

{16 18 39,90

 :7 6 33,00

g 26 4t,52
13 +5 48,60

15 35-26,94
16 18 26,20
17 6. 29,36

28 372,94
xg 15 45:«::

| =0
-0
-0
l'!'O
-:-0

igel.
q Orlom.

Gemma,

- @ Serpente| - '

a Ercole. -

Al’lal’o.t ™ N
Aldebar. - | .
. ﬁgp;a. R

Anturo.» o

o =0
1 -0

-0
-0.

-+ 0.

15 5% 26,86
17 6-29,3%

17 36 3769

-0
-0
-0
 —~0
",-Q'

§ Ofo.

- Aldebas. .

-} Capra. :

emma, -
ntares.
a; Oﬁuoo.

4 25. 57,45
5 3 254

15 256,39
16 1896515

17 26 39,69 1

-0
~0
-0

i 'i_oxn
-0,

Ve a.

y Pegaso.
Aldebar
Capra. -

Aﬂum

18 30-.53,40
o.4 158
a5:37;46.

'3 a ,SL,

14 g9.39;10

-0
t —0
-0
-0
L -0




. Stelle
osservate

a
Greenwich.

TAVOLA IL

dell’

istrom.

Correz:|

Passaggio
in tempo
.dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

129

Correz.
dell’

orologio.

Aldebar.
Capra.

@ Ariete:
Aldebar.

Capra.

2 4'1','75

5
3 50,02
9,20
Z 41:58
3

30,10

(Sl

-
-
=

»
LI

S
Q0 =N

N ot
0.
<
[3,l

| Rigel.

B Toro.
« Orione.
Vega.
Aldebar.

5 5 58,82

15 0,68
45 30,98
18 30 57,72

o | oves = o

(2}

4 25 42,05

LD VBN -

Capra.
Rigel. *

B Toro.
« Orione.
Arturo.

5 3 30,24
5 5 58,78
515 o078
5 45 31,58
14 7 32,22

-

B TTR IO | SN 00 Tt RN = OvPS

BN -

26,82
28,84

Gemma.

« Serpente| .

Aatares.
T « Ercole.
« Ofiuco.

15 27 9,55
15 35 29,97
16 18 28,77
17 6 32,46
17 26 40,80

15 25 6,06
15 35 26.60
6 18 25,90
17 6 29,09
17 26 37:50

Gemma.

a Serpentle
Antares.
a Ercole.
7 Aquila.

15 27 9,68
15 3% 30,22
16 18 29,58
17 6 32,74
19 37 48,88

15 27 6,02 °

15 35 26.57
16 18 25,87
17 6 29,06
19 37 45,15

Altair.
B Aquila.
Vega.
7 Aquila.
Altair,

19 42 6,72
19 46 35,8

18 30 57,02 °

19 37 49,18
19 42 7,24

19 42 3,10
19 46 3,41
18 30 53,13
19 37 45,14
19 43 3:10

B Aquila.
1 « Capric.
Arturo.
Gemma.

« Serpente

App. Eff. 1851,

19 46 35,52
20 7 47,58
14 7 32,92
15 27 10,08

15 55 50,78

19 46 31,41
20 7 43,41
14 7 28,75
15 27 5,04
15 35 26,51




130

Giorni

Stelle
osservate
a
Greenwich.

Correz.
dell’

istrom.

TAVOLA 1L

Passaggio
in tempo

dell’orolagio.

Asc. retta
delle
stelle.

orologio.

« Ercole. -

7 Aquila.
Altair.
Vega.
7 Aquila.

"
0,0

h v n

17 6 33,20
19 37 49.14
19 42 7,23
18 30 57,08

19 37 49,12

b oron
17 6 29,00
19 37 45,12
1
lg %0 53,01
19 37 45,10

43 3,08

1 n
-0 4420
4,02
4,15
4,07

4,02

-0
-0
-0

Altair.

B Aquila.
1 a Capric.
Sirio.
Castore.

19 42 7,08

19 46 35,18
20 7 47,18
6 37 17,72
7 23 11,60

(g 42 3,05
19 46 31,38
20 7 43,38
6 37 13,8
735 7,3

4,03
5,80
3,80
3,85

-0
-0
-0
-0
-0

Procione.
Polluce.
7 Aquila.
Altair.

B Aquila.

7 29 57,78
; 34 22295
19 37 49,32

19 42 7,38
To 46 35,56

7 29 53,72
7 3% 18,85

19 37 45,09

19 43 3,04

-0
-0
-0
-0
-0

Sirio.
Caslore.
Procione.
Polluce.
Antares.

6 37 18,20
7 23 12,10
7 29 58,16
7 34 23,36
16 18 29,62

19 46 31,36
6 37 13,92
7 23 743
7 29 53,76

7 34 18,90
16 18 n5:7x

-0
-0
-0
-0
-0

e Ercole.
« Ofiuco.
Vega.
Castore.
Procione.

17 6 ?3,40
17 26 41,72
18 3o 57:;)2

7 23 12,02
7 29 58,34

17 6 28,91
17 26 57,32
18 30 52,95
7 23 9,45
7 29 53,78

-0
-0
-0
-0
-0

Polluce.

7 Aquila.
Altair,

1 a Capric.
2 « Capric.

7 34 23,46
19 37 49.;’0
19 42 2,58
20 7 47,Zo

20 8 11,08

7 34 18,93
19 37 45,0
19 42 3,0
20 7 43,37

20 8 7,20

-0
-0
-0
-0
-0

@ Orione.
Sirio.
Castore.
Procione.
7 Aquila.

5 45 32,20
6 37 18,40
7 23 12,18
7 29 58,40
19 37 49,66

5 45 22,61
65 19,27
7 23 7,49
7 29 55:81
19 37 45,06

-0
-0
-0
-0
-0



Stelle
osservale
a

Greenwich.

TAVOLA I

Correz.| Passaggio

dell’

istrom,

in tempo

dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

131

Correz.
dell®

orologio.

Altair.

1 a« Capric.
Sirio.
Castore.
Procione.

" by n

0,0 |19 42 7,53
20 7 47,82
6 37 18,50
7 25 12,52

7 29 58,40

by
19 42 3,01
20 7 43,3

6 57 14302
7 ag 7,51
7 29 56,83

"7 Aquila,
Alair,

8 Aquila.
1 & Capric.
2 a Capric.

19 37 49,60
19 427,66
19 46 35,86
20 47,36
20 11,80

19 37 45,05
19 4Z 3,00
19 46 31,31
20 7 43,36
20 8 7,17

" Castore.
Procione.
Polluce.

"y Aquila.

Altair.

7 23 12,66
7 29 58,78
7 34 23,88
19 37 48,50
19 42 6o

7 23 72,54
7 29 55:85
7 34 19,00
19 37 44,84
19 42- 2,80

" B Aquila.
I a Capric.
« Cigno,

7 Aquila.
Altair.

19 46 34,67
20 7 46:62
20 35 23,86
19 37 49,22
19 §2 7,08

19 46 31,14
20 7 43,19
20 35 90:24
19 37 44,83
19 43 2,79

B Aquila,
1 @ Capric.
2 « Capric.

2 a Capric.

a Aquario.

19 46 35,34
20 7 47,40
20 8 11,22
a1 56 39,(5)'2

4

20 8 19,

19 46 31,13
20 7 43,19
20 8 9,01
21 56 35,63
20 8 7,00

« Cigno.

Markab.
7 Aquila.
- Altair.

a Aquario.

20 35 25,98
21 56 41,02
22 55 57,18
19 37 50,98
19 42 8,86

20 35 20,19
21 55 35,60
22 55 51,43
19 37 44y79
19 42 2,75

"B Aquila.
1 a Capric.
2 « Capric.
« Cigno.

7 Aquila,

19 46 37,34
20 7 49,28
20 8 15,14
20 35 26,26

19 46 31,08

20 7 43,15

20 8 6,
20 35 202?7

19 37 4457
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Giorni Stelle Corl‘l’ez. Passaggio | Asc. retta | Correz.

(| o%servae ] dell’ | in tempo delle dell’
1820. .Greenvich. islr?m. dell’orologio. stelle. orologio.

. ] by L) 1 n
ett. 25 | Altair. 0,0 |19 42 9,73 [19 42 2,69 | ~0 7,04
-~ | B Aquila. 19 46 38,12 | 19.46 31,04 | =0 7,08
2 @ Capric. 20 -8 14,03 |20 8 6,92 | —0 7,11
a Cigno. 20 35 27,14 |20 35 20,09 | =0 7,05
26 | ¥ Aquila. |19 37 52,50 | 19 37 44,73 | =0 7,78
) - Altair. ‘ 19 ),2 15,50 19 42 2,68 | ~0o 7,82
.}1 &« Capric. ~ |20 750,73 |20 7 43,09 | =0 7,64
|2 @ Capric. 20 8 14,50 |20 6,91 | ~o 7,59
.. .| a« Cigno. ' |20 35 27.92 |20 35 20,07 | =0 7,85
Ottob.16 | a Ofiuco, {17 26 51,14 |17 26 36,52 | -0 14,62
. ,T .Véga. i 118 31 6,44 |18 30 51,80 | —0 14,64
.y Aquila. . 119 37 50,04 | 19 37 44,38 | -0 14,66
- Altair. t ]9 42 17,02 |19 42 2,37 | ~0 14,65
B Aquila. : 19 46 45,24 | 19 46 30,70 | =0 14,54
a Cigno. 20 35 34,18 |20 35 19,59 | -0 14,59
17| 7 Aquila. | |19 37 50,5 | 19 37. 44,36 | =0 15,18
.. | Alair. 19 42 17,56 |19 4; '1:35 -0 15,21
L 8 Aquila. " 119 46 45,92 |19 46 30,69 | —o 15,23
a Cigno. § 20 35 34,84 |20 35 19,56 | =0 15,28
& Aguario. i |21 56 50,76 |21 56 35,39 | =0 15,37
) Famalut. . {22 48 0,24 |22 47 45,25 | -0 14,99
v Markab. " |22 56 6,62 |22 55 51,34 | —o0 15,28
.. 21.|.Vega. . ¢ {183t 9,52 |18 30 51,69 | ~0 17,83
. L9 Aquila. | . i |19 38 2,00 |19 37 44,70 | =0 17,70
.} Alaair. L9 42 20_214 lg 4Z 2:50 -0 17:84
- f . “ﬁ Aquila. | - i 19 46 48.43 |19 46 30,63 | —0 17,80
-+ . |la& Aquaria.] ;.| [aY 56 53,32 |21 56 35,36 | =0 17,96
(I Famalat. } .- | {22 48 2,64 |22 4Z 45,22 | ~0 1742
i .23 {.a Cigno. 1| |20 355 38,08 |20 %5 19,44 | ~0 18,64
| SN 0‘ Aquario. .;r{ 21 56 53,08 |21 56 35,35 | =0 18,63
' o n2d, |- Aldebar. @ ' 4 25 59,40 | 4§ 25 40,03 | =0 19,37
l 25,1 Yega, -l oy (18 31 1,52 | 18 30.51,61 | —0 19,91
s o7 Aquila f ) l1g 38 3,96 | 19 37 44,35 | -0 19,1
| o Altair. ) .0 L1942 3310 |19 42 2,20 | ~0 19,90
i o 8 Aquila. | 19 46 30,56 | -0 19,84

119 46 50,0




| Giorni

1820.

Stelle
osservate
a
Greenwich.

TAVOLA IL

Correz.
dell’

istrom.

Passaggio
in tempo
dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

133

Correz, .

dell’

orologio.

a Cigno.
a Aquario.
-a@ Androm.
v Pegaso.
Castore.

h 1 _n
20 35 39,74
a1 56 55,80
23 59 30,14

o 4 22,92

7 23 30,40

h
a1 35 16235

20 56 35,30
23 59 9,59
o 4 2,31

7 23 9.43.

!
-0
-0
-0
-0
-0

Un
20,39
20.50

20,51
20,97

20,55 ||

Regolo.
Arturo.

7 Aquila.
Altair,

B Aquila.

9 59 11,42
14 7 50,80
19 38 19,22
19 42 37,28
19 47 5,58

9 58 48,93
14 7 28,42
19 37 43,95
19 42 1,95
19 46 30,30

-0
-0
-0
-0
-0

232,49
22,38
35,29
35,33
35,28

1 a Capric.
a Androm.
7 Pegaso.

Altair.

B Aquila.

20 8 17,62
23 59 44,86
o 4 37,56
19 42 38,22
19 47 6,30

20 7 42,39
23 59 9,45
o 4 2,10
19 42 1,04
19 46 30::17

-0
-0
-0
-0
-0

35,23
35,41
35,46
36,28
36,03

2 a Capric.
Markab.

« Androm.
7 Pegaso.

@ Aquario.

20 8 42,16
22 56 27,42
23 59 45,02
o 4 38,50
2t 57 12,74

20 8 6,19
22 55 51,05
23 59 9,44
o 4 2,09
21 56 35,01

- -0

35,07
36,37
36,48
36,41
57,73

-0
-0
-0
-0

Markab.
« Androm.
7 Pegaso.
« Cigno.
a Ariete.

22 56 28,34
23 59 47,17
o 4 39,90
20 35 57,12
1 57 45,38

22 55 51,02
23 59  gy42
o 4 2,07
20 35 18,75
1 57 6,95

- =0

37,82

-0 37,75

-0 37,83

-0 38,37
-0 38,43

« Balena.
Procione.
Polluce.

a Cigno.
a Aquario.

a 53 37,04
7 30 36,42
7 35 1,80
20 36 0,34
ar 57 16,56

2 52 56,93
7 29 56,29
7 34 21,97
20 35 18,63
21 56 34493 -

=0 40,11

. =0 40,13

-0 40,03
-0 41,71

=0 41,65

Markab.

a Ariete.
Arturo.
Famalut, °

Markab.

|22 56 32,58

-1 87 49,46
14 8 11,82
23 48-5g,16
23 56 43,84

22 55 50,95 .

1 59 6,35
14 7 28,86
23 47 44,52
22 55 bo,6-

~-0.41,63

=0 43,51

-0 43,96
-0 52,64

-0 53,08 |
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Stelle
osservate
a
Greenwich.

TAVOLA 1I.

Correz.
dell’

istrom.

Passaggio

in tempo

dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

Correz.
dell®
orologio.

Vega.

a Aquila.
Altair.

a Aquario.
Famalut.

by o
18 31 45,70
19 38 38,63
19 42 56,52
a1 59 29,64
22 48 39,56

b 1 0
18 50 51,02
19 37 43,79
19 42 1,58
a1 56 34,75
32 §7 44,50

Markab.

7 Pegaso.
7 Aquila.
Altair.

a Androm.

21 56 45,66
o o 3,g0
o 4 56,66
19 38 39,66
19 42 57,74

a1 55 50,74
23 59 9:15
o 4 1,84
19 37 43,78
19 42 1,77

B Aquila.
Aldebar.
Capra.
Rigel.
Arturo.

19 47 26,10
4 26 41,66
5 4 31.84
5 6 58,66
14 8 30,44

19 46 30,10
4 25 4o,92

5 3 30,83 |

5 5 55,80
14 7 29,53

« Serpente

*

15 36 27,64

15 35 26,52

a Androm.
7 Pegaso.
a« Orione.
Aldebar.
Capra.

»

Aldebar.
Capra.
Rigel.

@ Orione.
Sirio.

Aldebar.
Capra,
Rigel.

- Aldebar.
Capra.

(*) Allungato il pendolo all’arologio.

QiEN Oy N O LU O PN O N
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Giorni Ste]let Correz.| Passaggio Ai.c. retta Correz.
osse:va € | dell’ in tempo delle dell’

3831 | Greenwich. | istrom. dell’orologio. stelle. orologio.
. n oo hogon '

enn.2x | Rigel. 00 | 5 54738 | 5 557,78 | w0 10,50

8 Toro. . 5 14 50,03 | 5 15 0,67 | +0 10,64

« Orione. 545 19,08 | 5 45 30,61 | +0 10,63

28 | « Ofiuco. 17 26 23,14 | 17 26 37,30 | +0 14,16

Vega. - 18 30 37,26 | 18 30 51,57 | +0 14,31

a Cigno. 20 35 3,86 | 20 35 18,12 | +0 14,26

[Febb, 8 | a Ariete. 1 56 4562 | 1 57 6,28 | +o0 20,66

a Balena. 2 52 35,84 | 2 52 56,48 | +o0 20,64

Aldebar. 4 25 19,84 | 4 25 40,66 | +0 20,82

Capra. 5 3 9,78 | 5 3 30,56 | +0 20,78

Rigel. 5 53688 | 5 5 5959 [ +0 2051

9 | « Ariete. 1 56 45,20 | 1 57 6,27 | +0 31,0

Aldebar. 4 25 19,72 | 4 25 40,65 | +0 20,9

Capra. 5 3 9,28 | 5 3 30,55 .| %0 ar,2y

Rigel. 5 53660 | 5 557,58 | +0 20,98

B Toro. 514 39,356 | 5 15 0,50 | +0 21,14

10 | a Ariete. 1 56 44,570 | 157 6,05 | +0 21,55

o« Balena. 2 52 35,00 | a 52 56,45 | +0 21,45

Aldebar. 4 25 19,02 | 4 25 40,65 | +0 21,61

Capra. 5 3 88| 5 3 30,55 | +0 21,73

Rigel. 5 53,2 5 5 59,57 | +0 21,45

B Toro. 514 38,70 | 515 o,49 | +0 21,79

11 | a Ariete. 1 56 44,36 | 1 57 6,24 | +0 21,88

Aldebar. 4. 2351852 | 4 ag 40,62 | +o0 23,10

Capra. 5.3 822 | 5 3 30,51 | +0 22,29

. | Rigel. 5 53552 | 5 55755 | +0 22,03

B Toro. 514 3834 | 515 o,y | +0 22,13

13 | Capra. 5 3 744 | 5 3 3047 | +0 23,03

Rigel. 5 534,74 | 5 557,53 | +0 23,59

B Toro. 5 14 37,.;’6 515 0,44 | +o0 22,88

15 | Castore, 7 22 48,66 | 7 23 11,98 | +0 23,12

Procione, 7 29 34,18 | 7 29 57,46 | +o0 23,28

Polluce. 7 35 50,48 | 7 34 25,15 | +0 23.67

« Idra. ‘ 9 18 26,13 | 9 18 49,30 | +0 23,17

19 | « Orione. -5 45 6,44 | 5 45 30,37 | +0 23,93
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Stelle Passaggio Asc. retta Correz.,
osservate
a
Greenwich. dell’orologio. stelle. orologio.

Giorni ' ,
_in tempo delle dell’
1821, .

. b or_.n b oo ro_n
Sirio. 6 36 53,08 | 6 37 16,96 25,88
Castore. 7 23 47,88 | 7 23 11,74 23,86
Procione. 7 29 33,50 | 7 29 57,42 23,92
Vega. 18 30 27,86 | 18 30 52,15 24,29
Altair. . 19 41 38,46 | 19 42 2,55 24,09

Castore. 7 22 46,22 | 7 23 11,71 25,49
Procione. 7 29 31,64 | 7 29 57,40 25,96
Polluce. 7 33 57,36 | 7 34 23,10 25,74
Vega. 18 30 26,14 | 18 30 52,24 26,10
Altair. 19 41 36,60 | 19 43 2,61 26,01

a Orione. 545 3,92 | 5 45 30,51
Sirio. 6 36 50,52 | 6 37 16,90
Castore. 7 23 45,62 | 7 23 (1,50
Procione, 739 31,16 | 7 29 5§:39

Polluce. 7 33 56,80 | 7 34 23,09
« Orione. 545 3,42 | 5 45 30,44
Castore. 7 22 45,10 | 7 23 11,69
Procione. 7 29 30,70 | 7 29 57,38
Polluce. 7 35 56,46 | 7 54 23,08
Vega, 18 30 24,40 | 18 S0 52,35

7 Aquila. 19 37 16,78 | 19 37 44,71
Altair, 19 41 34,72 | 19 42 2,51
B Toro. 514 2578 | 515 o,02
a Orionc. 5 44 55,84 45 30,08
Sirio. . 6 36 42,52 37 16,66

(2N &, B &

22 37,5
29 23,00
33 48,78
25 5,30

2 54,82

23 11,50
29 57,20
34 22,91
25 4o,17

-

3 29,92 |
5 57,n

15 0,00
23 11,48
29 57,19
34 22,89

Castore.
Procione.
Polluce.
Aldebar.
Capra.

Rigel.

B Toro.
Castore.
Procione.
Polluce.

5 22,10
14 25,10
22 36.62
29 22,06

-4

33 47,65

NN gt | vl
NN ot v
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Giorni

Stelle -
osservale .
.oa
Greenwidh.{i

 ((Om;tem

o 3 .
‘dell’ordlogio.

]
H

Correz.

W ) "
n ;del%"
- | orologio.

- Pollucex :

Taced vy .3‘ =

by oon
9 18: 4,62
19 41 18,

N A

8

2.
o8

r,n
| e o Gy S1LE

' +0 44,93

g8:H #o 31,98 |F
-}-+0 32,54

'+ 032,35

Regole.: &
B Toro. |
a Oriane, ] |
Polluce:. ~{ o
a Idrat ]

e

BHEE | L
%

RERRE| 88

‘+0 33,15
%0 33,43
“wo 33,28

; F-ﬁ'o 33,53
1 %0 33,42 |¥

Regolo.
Castore.
Procione, .
Poliuce, -
a Idra.

- QTw N
@8 ¥ &

il w0 33,57

o0 34,38
. 'l‘ o 54,48
~#o 34,49

94:F 40 34,52 |

. B Toro. .

Regolo.’
Rigel,

Sirio.
Procione.

2 :
0 [oauNe |0t | Sasg

i &

"7 29° 21,24

£8. |' %0 34,64 |

'wo 35,13

: pawo 35,50 |
Feo 35,53
|:+0 35,49

Polluce.

Altair. .
o Cigno. -
‘Rigel.: *
Procione.’

7 33 46,85
19 41 27,56
20. 34 4%,53

R \"5: 5; 19,9'8

7 29 1 9,94

~|'+#o 35,52

+0 36,38
40 36,50

[ 40 36,61 |

+0 ‘36,76

Polluce.
Regolo. -
-Regolo. @
- B Leone. i
Regolo.:

"9 33 45,56
.9 58 15,06

-9 58 14,40
4.1 3g9.20,32
g 58 13,70

|- +o 36,78

‘+o0 36,68
swmo 37,33

5773 0 37,40

+0 38,02

- B Leone.

B Toro. ;
« Oriones
Regulo._, «
B Leone.:

(*) Si fermé I’orologio.

t11 39 rg,66
.5 12 22:62
"5 44 5ey96

1. 9:58:12,96

‘11 39 18,92

40 38,06
+0 38,79 |
+0 58,54 |

| +o0 38,76

+0 38,98




% Stelle.-

T ~Gfreenwi’¢hr

TAVOLA I

: (bn"ez.
psservate (|
I a Hooe

{
dell’
istrgm.

iy tempd !

 Passaggio....|.

ﬁellbi'dln'g;fo.; .

]
.:.&Qc. relta:;
P ’dé“’é’:lw‘i
E-1T. | TR

Correz.
| dell
; orologio.

: ~SPM7

|- Mdray o
i —ucgolm 5
.f- Arturo. -
(*) Sixia.

n
0,0

5 15 9,86
g 8 /g,08
g 58 11,86
14 650,05
6 37 15,14

»hyr 1
13 15 48,88 ]

98 484&6

9 8.5¢
‘5,124
6 7 15,89

r_n

' +0 39,02

L+ 39,76
+0 29,85
+o0 9,91
+

. 0,73

- Castore.

F Rollape.
- | Regold.” .
e Clgno

- Progione.;|

b (-7 33 10,06

55,80

Z ;g 22,34
9 58 50,90
ao 35 19,48

b3 10 70,
g 915653
7 B4 32,15!

8:5n,62 §
22 5 20321

0,64
0,73
0,81
0,72

(’ -0 Andtom«
. l\egolo. o

- |-« Aquario.

@ Idia 4 o

: |+ Castores |

‘23 &y 8,10

.9 r& 48,20
. 9. 58. 53,04

=1 56 35y

7 23 1,34

8 Su,61:

35 9 896 |
8 48|
2?5

6 56’02 1 k

Fﬁl 10,50

- Procianie...
. | Pollucev
- & kdra.. <

4 o ﬁ Leoue-"

- B Leone. | ¢ '

L 7 3y 56,88
7. 34 dm3y
‘g 18 48,80
.’r %y 58,04

i 35 58.50

729 56,36 |

7 34 as

91848, 6| 1

957~,56 f

“ B39:59,55

- Spica,. .
Leane. ;
- 8 Vergine.
- Spita. .
« |- Arturo.:

13 15 49,82

e 3g 5874

‘;1 -k thv 2.,,48

13¢5 49,04
Vg -7 83,78

13 15 48;
11 39 5y

1t 41 2434}

13 15 48,91

14 7 31;‘,67 .

Spica.

Arlyro»

- Spﬁ:a-

rturo.
Leone. '

‘ ,12 15 So,42
: :3 l»g

34.30

Sn,10
14 9 34,80

“pErr 40 0,10

13 15 48,90

14 : 7 32,69
13 1 4&,39
14 7 3a

11 39(5},5&

- Spica..
Arturo

g Verg?néa '

- | Spica.

13 o5 5,66

ne tc ko
“PIL 4T 27,62
13 1551.,82

34 73544

0,64

(*) Accorciato il pendolo all’ orologio. ‘

13 15 48,88
i1
11 41 24,31
13 15 48,92 |

| L
o‘.
| -0
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Giorni

Stelle -
osservate )
a

.. | Greenwich.

Correz.

dell

istrom.

TAVOLA 1L

in . tempo

" Passaggio - |.

dell’orologio.

.Asc. retta. .
© . delle

stelle.

Correz.
dell’

orologio.

- Gemma. ‘

8 L Spica.

a Ercole.

a Idra.

a Ofiuco. '

LA
15 27 12,44
13 15 52,02
17 6 35,00
17 26 43,46
9 18 51,58

_l5 2

g
17 6 31,08
17 26 40,28
9 18 48,43

!

-0

. -0

-0
-0
-0

" ‘
2,9

5:10
3,02
3,18

3,15

Regolo.

- |- 7 Aquila.

Altair.
B Aquila.
- Procione.

9 58 54,58
19 37 50,34
19 42 8,38
19 46 36, o

7 29 59,-16

9 58 51,31 .

xg 57 4 g,08

107
lg 46 33,37
7 29 56,30

-0
-0
-0
-0

-0

3,2

5,-2(73
3,31
3,13
3,50

a Idra.
Gemma.
Regolo.

B Leone.
B Vergine.

9 18 51,90
15 27 12,78

{11 4o 1,02

11 41 27,73

-9 58 54,84

18 48,42

15 ég 51,28

u 39 57,44
1 4 24,26

-0
-0
-0
-0
-0

3,48

- Spica.
Arturo.
Arturo.

- Gemma.

-« Serpente

13 15 52,38
14 7 36,02
14 7 36,64
15 27 13,56
15 35 54 4

13 15 148,92
14 7 32,67
4 7 33,67
15 27 9,54
15 35 30,24

-0
-0
-0
-0

-0 !

Arturo.
- Gemma.

Spica.

Arturo.

{1 a Libra.

14 37,08
a5 27 IZ,OS
131

14 7 41,54
14 4o 59,68

3
t 2’55

15 2
13 1 48 82
14 7 32,58

14 4o 50,93

-0

=0

-0
-0
-0

. {2 «.Libra.

- Gemma.
a Serpente
Arturo.

. |3 « Libra.

14 41 11,43
15 27 18,64
15 5; 39,46
14 7 41,26

14 41 251
15 2

15 3§ 50,
14 7 53,55
14 41 2,31

-0 ,

-0
-0
-0

- Gemma.
a Serpente
Antares. .
Regolo.
ﬁ Leone. .

14 41 11,08
15 27 18,06

Sg 59212
16 18 38,86

9 58 59,72
‘11 4o 6,?;6

15 27 9,55
15 35 30.34

16 18.30,28
9 58.51,06

11 89 57,19 |

-0
-0
-0
-0
-0
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__ Stelle |Correz.f Passaggio Asc. retta Correz.
Giorni ) 88 : ‘

’ osse:vate dell’ | in tempo delle dell®
1825 | conwich. | istrom. dell’orologio. stelle. * orologio.

. . " h o n h ¢y ron
Giugi 19 | Spica. 0,0 |13 15 57,58 | 13 15 48,28' -o 8,80
Arturo. 4§ 74,48 |14 7 32,54 [ -0 8,04
t « Libra. 14 40 59,94 | 14 4o 50,94 | =0 g,00
21 | Spica. 13 15 59,94 115 15 48,76 | ~o 8,98

2 a Libra. 14 41 11,90 | 14 41 2,29 | ~0 8,91
Antares. 16 18 3g,12 | 16 18 30,29 | ~0 8,83
a Ercole. 17 6 41,50 |17 6 32,37 { ~0 9,13
a Ofiuco. 17 26 49,92 | 17 26 40,7g -0 9,17
25 | Regolo. 9 58 59,64 | 9 58 51,02 | ~0 8,62
: Spica. 13 15 57,06 | 13 15 48,74 | =0 833
ug. 10 | @ Serpente 15 35 33,30 | 15 35-30,26 | -0 3,04
12 | Gemma. 15 27 11,36 | 15 ag 937 | ~o 1,89
a Serpente 15 35 32,20 | 15 35 30,25 | -0 1,95
Antares, 16 18 33,04 | 16 18 30,3r | -0 1,73
a Ercole. 17 6 34,50 [ 17 6 33,41 | =0 3,09
Vega. 18 30 57,64 | 18 30 55,70 | -0 1,094
13 | « Ofiuco. 17 26 42,60 |17 26 40,82 | ~0 1,78
14 | Antares. 16 18 31,66 | 16 18 30,50 | -0 1,36
' -a Ercole. (17 6 33,78 [ 17 6 33,41 | ~0 1,37
a Ofiuco. 17 26 42,26 | 17 26 40,82 | —0 1,44
y Aquila. 19 57 49,54 |19 37 48,22 | -0 1,32
Alta?r. ,lg 4Z 9,56 19 4Z 6,23 | =0 1,35
B Aquila. 19 46 .’)g,So 19 46 34,56 | —0 1,24
16 | Spica. 13 15 49,16 |13 15 48,54 | =0 0,62
- - | Arturo. 14 7 32,08 |14 7 52,28 | ~0 o570
Antares. 16 18 30,48 | 16 18 %0,28 | ~0 0,20
a Ercole. 17 6 33,10 |17 6 32,39 | =0 0,71
17 | a Ercole. 17 6 32,56 {17 6 32,39 | ~0 0,17

a Ofiuco. 17 26 40,92 | 17 26 40,81 | ~0 o011
Famalut. 22 47 47,58 | 23 47 48,09 | +0 0,51
v - Markab. 22 55-53,50 | a2 55 53,86 | +0 0,36
18 | « Serpente| - 15 35 29,56 | 15 35 3031 | +o 0,65
Antares. 16 18 29,65 | 16 18 30,27 | +0 0,61
-a Ercole. 17 631,64 [17 6 33,39 | +0 0,75
a Ofiuco. 17 35 40,23 | 17 26 40,81 | +o o,gg



Stelle:

osservate

a
) Greenveseh..

‘|Correz,

TAVOLA' 1L

Passaggio .

. in:tempo
istrgm «ddlfornlaglo.:

Asc. retta:
delle”
" stellewr 19+

Correz.
delP

oworologio.

- Artn;ro;,
- Gemma. |
- @ Serpente

- ¢ Ofinco..

-a Ercole...| . . :

15 27 7,66
-1 18 3 38,50
kg 6 30,80
12 26. 39,32

cheg
1f. 7 30,66 -

S T

14 7 32025
15 27 g:a8,
15 B5.3e,1p -

17 16 52458, :
17 b6 40,8 .| .

n

-+ Artuxa.. -
-} Gemma. " |
- @ Serpente] .

- Spica.: .

| Antarés,

113 15 46,28
.| 14 -7 30,2
115 2y ‘g0

. »|ak 35 28,02

1 16. 5B 27.96

13 15 48,49:1 -

14 | 7 3m3a

15 hg 929 |

15 B5 30,08

16 §|8 Bogab- |:

- |- Ercole. |

Arturo.
Antares.

« Ercole.. | .

. & Ofaeo.

{17, & 30,26
‘1§ 7 20,58
'16. 18. 27,56

. | ¥ 6 239,62

17 46 33,23

17 63237 |

14 . 7 3a421:

16 18 30,34 |

17 6 32,99
5 26 ol

' Arturg,.
.-} Gemma.

- | @ Ercole..
«{- o Ofugo.:

- @ Serpente

‘14 7. 28,72
B a2y 568
i15. 35 26,56
<fr7. 6 28,78
g ~x.; a6: 57,%3

14 7 3249
15 27.. g

;5555&36-

17 1632538 k /

17 26-40y79 |

| Arturo..
|- Gemma,
|- @ Serpente
“{-a Ercole.’ | . .
“t+ a Ofiuco. | *

| 14 <. 28,50

" L1b 27, .0,58

115. 35. 2,62

. ofag 6 aB6a

“hig a6 32,12

14 - 7. 32,03

15 27 9p07: |
)5 5g,~‘3i)‘,pi :

17 ' 6 3aap:
17 26 4o,ga

* I Gemma.
- @ Serpente| < :
i |- Antaces. - |
"I« Ereole.

- Arturos !

115
s ‘1522% 21,08

| 14 oz 2B,02
0,04

“praf 18 2n,08
17 6 35,24

1é 7 32000 |
15 247..'g04 }
£ 3000

15 35.3050n
16 §8.Bmiv
17 16 Mh

| @ Ofiaco.. | -

- a Ercole.

’ fly;a‘ﬁzig,jo

17: 6 x50

17 26 4byg1e |

17 B.faar

|« QBmco. | = | [17:26:° 17 26 40,66:
| 7 Aquilas 1 - - ). 3y 3¢ 19 57..48;34
~§luw.‘.. o ¢t ’ : 2 | 19 §2.05.36

i




Stelle:
osservate
a

Greenwich.|i

~Correz.

TAVOLA'1I.

dell

i Bassaggiol J i
1dn tempo

B kquilai:
Gemma. -
« Serpente
7 Agml a. :
Altai; . !

L n" choeg ity
@9 spag: 46 adloo
o 1 #5 26 59,18
i (ﬁgﬁfgql.S
! g 3y 3866
-1 l1g 4r 56,80

-B Aquila._
y Aquila.0
Altﬂir. o

y Aquila.|

Altair..

29 46 25,16
T2y 3y 38,84
L 1g 41 56,88
‘| 29 37 3gy04
-} 19 43: 57,16

~f Aquila.'| -

« Ercole.¢
« Ofiaco.:
| 7 Aquila.

- Altairs . -

Fag 46 ab,32
Lz 6 264
'} 19026 31,94
‘| 29 3y 38,90
29 41 5650

17 ¢

17 26 fo,61 |
19 37.48,32 |
19 42 :6,35:

'|- @ Serpente
a@ &nMM{
¥ Pegaso.

.y Aquila.

- Altair,

N "53 5‘% 20440
1ax ‘90
|0 ‘3 8542
‘119 3y 3,88
‘119 41 56,00

i
.0

5 B5 29,88
23 ﬁ it
5.04.
19 b7 48,31
19 §2 6534

2, 313,46 | *

: F 05 10,43
%0

8 Aqu%:i
7 Aquika.-
Al:gr. '
B Aquila,
Castore. *

}ig: gg 24526
119 .37 39,76
REYE

‘[ 19 46 24,16
1.7°23 0,88

19 ‘6‘54590

19 37. 48,31
19 §3. 6,54
19 §6 34y0: |

_HO

»0

7 ?5.11,49: e ‘

-Procione.:

7 Aquila.-| «.

Altair, «

8 Aquila | -

- Aldebar.

{7 39 46,28
149: 37. 57,46
‘119 41 55,57
.19 46 1%,82
-4 a5 31324

9
19

7 $9 57:05:.|.
E?-'d&ag L
% 1 6,33 |
19 46 34,68 }: +
4 25 fmeor | 4

- Castore: - | -

Procione.
-a Ercole.
a Ofiuco.
7 Agquila.:

Pt 7 a3 0,62
L obeg. 39 45,94
17 6 18,0

17 26 126,50
-1 9 37 3454

7 33 11,45

7 49 Sgsop | +

17 :6 31,80 |
17 36.40,28 | +
19 ?7 487y |+




144

I Giorni

Stelle
osservate
b

Greenwich.

TAVOLA 1I.

Correz.
dell®

istrom,

Passaggio
in ‘tempo

dell’orologio.

. Asc. retla
delle
stelle.

Correz.
dell®

orologio.

B Aquila.

- {1 « Capric.

7 Aquila.
Altair.
B Aquila.

LIS
19 46 20,82
20 7 33,06
19-37 34,06
19. 41 52,30
19 46 20,60

b o
19 46 34,56
20 7 47,01

19 37 48,16
19 43 6,20
19 46 34,55

'
+o0

+0
+ 0

40

+0

"
13,94

13,85
14410
13,90
15.95

1 « Capric.
a Ercole.
a Ofiuco.
y Aquila.
Altair.

20 7 332,82
17 6.17,26
17 26 25,91
19 39.33,76
19.41 51,72

20 7 47,01
17 6 31,
17 26 4o;a
19 37.48,15
19 42 6,18

+0
*+0
+ 0

"4+ 0
.+ 0

14,1

) 4,5?
14,34
14,39
14,46

B Aquila. |
1 « Capric,

Altsir.
B Aquila.

- |v a Capric.

19 46 20,10
20 7 32,54
19 41 51,64
19 46 19,96
20. 7 32,40

19 46 34,54
20 9 47.00
19 42 6,1
19 46 34,5%
20 7 47,00

+0

.+ 0

+0

40

+0

Vega.

y Aquila.
- Altair.

y Aquila.

Altair.

‘| 18 30: 49,70

19 37 43,03
19 42 0,84
19 37 42,26
19 42 0,36

18 30 54,90

19 37 48,09
19 42 6,’14'
19 37 48,07
19 42 6,11

+0
)
“4 0

+0
+ 0

8 Aquila.

1 a Capric.

« Cigno.
Capra.
« Orione.

|20 35

19 46 28,80
20 7 41,14
17,00
5 3 27,46
5 45 26,46

19 46 34,47
20 7 46,92

20 35 22,64

5 3 33,81
5 45 31,75

+0
+0

+0
+0
+0

Altair; -

|- B Aquila.

1 « Capric.

-a Cigna. -
.Markab. .

19 42 1,66
19 46 2

22 ” 42,,22
20 3§.r8,|8
a2 .55 50.44

19 42 6,04
19 46 34,40
20
20 35 23,54
22 55 54,96

46,88 |

4+ 0

. +hO

+0

+0

+0

. Sirio.

Arluro. .
Vega. . .
7 Aquila.
Altarr.

6 37 13,78
14 555,08
18 30 58,18
19 37 51,32
19 43° 9,42

6 37 17,44
14 5 3uB8
18 30 54,40
19 37 47,79
19 42. 5,84

+0
-0

-0

-0

.—0




Giorni

1821,

Stelle
osservate

a
Greenwich.

TAVOLA 1L

Correz.{

dell’
istrom.

Passaggio.
in tempo
dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

1435

Correz.
dell®
orologio.

‘. w‘bn 5

)
19 37 50,82
19 43 8,78
19 46 27,12
20 7 49,66
ar 56 41,,98

- h '
19 Y

n

19 42 3,79
19 46 34,10
20 7 46,63
21 56 38,93

19 43 8,10
19 46 36.48
20 8 12,66
a1 56 41,44
a3 55 59,12

19 42 5,74
19 46 340
20 8 10,42
ar 56 38,91
22 56 54,71

19 37 49,66
19 42 7,80
19 §6 36,30
20 8 12,54

{22 §7 50,72

19 37 47,66
19 43 5,91
19 46 34,08
20 8 10,41

23 47 48,98

‘2 Capric."

v Aquila.
Alt:i!r. ’

« Cigno.

22 55 56,%
19 37 49,

8
4 Sg

19 42

. ;22 8 12:06

20 55 23,66

22 55 54,79
9 57 4;;65
19 42 : 5,70
20 8 10,40 :
20 35 93,04

7 ta.
i

Famalut.

{120 .-

19 37 48,44
19 42 6,5
19 46 34,84
11,0

29 67 49,42

19 37 47,59

19 4Z Z": f
19 46 84,409 1
20 8 10,35 -

22 47 "879~6

Markab. !
y Aquila. |
- Altair. )
ﬁ Aqui]‘o

2 Aquario.

122 58 55,42

19 37 48,00

119 42 5,95
| 19 46 34,50

a1 56 3g,00.

| 21 56 38,83

22 55 :54,?8 :
19 37 47,56
19 43 g:GS
19 46 39,08 °

Famalut. |
Markab. - |

1 7 Aquila.
| Altair. - .

-B ,hqnila.f

App. Eff. 1851,

22 47 48,98
22 gg 54932
t 47,6

Ig 4Z §,76
19 46 34,08

o 4633196 1

Y 8, o
N A

19 37 -4?54
19 42' 5,61




Giorni

1821,

Stelle
osservate
a

Greenwich.

TAVOLA 1I.

Correz.
dell’

istrom.

Passaggio
in' tempo
dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.-

Correz.
dell
orologio.

Ottob. 16

a Aquario.

Famalut.
Markab.

Vega.

a Androm.

"
0,0

b v
21 b6 38,90
22 47 48,66
23 5% 54470
23 59 13,06
18 30 51,30

b1 _n
a1 56 38,82
232 47 48,91
22 55 54,65
23 59 13,05
18 30 53,73

7 Aquila.
Alwair.

B Aquila.
1 z Capric.

a Aquario.

19 37 44,90
19 42 2,90
19 46 51,26
20 7 43,66
a1 56 35,66

19 37 47,30
o 4 g
19 46 33,72
:zg 7 46::5
21 56 38,59

Famalut.
Markab.

7 Pegaso.

a Aundrom.

a Androm.

22 47 45,56

122 55 51,52

23 59 9,96
o 4 2,66
23 59 .58

22 47 48,70
22 5% 54,29

23 59 12,96 |

o 4 559
23 59 12,95

7 Pegaso.
a Ariete.
a Cigno.
a Aquario.
Markab.

o 4 244
1 57 9,56
20 35 17,82
at 56 35,12
a2 55 51,00

o 4 5,59
1 57 10,63
20 35 21,36
2t 56 38,57
22 55 54,46

7 Aquila.
Altair.

B Aquila,
1 « Capric.
Markab,

19 37 43,43
19 42 1,46
19 46 29,78
20 7 42,30

22 55 50,06

19 37 47,21

19 42 5,9

19 46 33,64
20 7‘463‘4
22 55 54,44

@ Ariete.

| Markab.
« Androm.

y Pegaso.
a Ariete.

1 57 6,32
22 55 49,52
23 59 2,98
o 4 0,66

1 57 550

1 57 10,64
22 55 54,43
a3 59 12,03

o 4 556

1 57 10,65

Famalat, |
Markab.

] @ Androm.

7 Pegaso.

a Aquario.

21 56 31,68

122 47 42,06
122 55 48,28

25 59 6,576
o 3 59,46

o §

a1 56 38,50

22 47 48,59
22 55 54,40
23 59 12,91

5,94 4




Stelle. .
osservale
a
Greenwich.

TAVOLA 1II.

Correz.
dell

istrom.

Passaggio
in. tempo

dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

147

Correz.
dell’

orologio.

« Balena.:
Regolo.
Altair.

a « Capric.
@ Androm.

b oy n
a2 52 53,62
9 58 45,82
19 4t 58,30
20 8 2,62

23 59 5,58

S h oo
2 55 o0,13

9 58 53,00
19 42 5,17
20 8 ¢,86
23 59 .12,86

1"
6,5 18
T
Ziz87
24
;:os

r Pegaso.
- B Leone.
-Vega.

Spica.

Arturo.

o 3 5840
11 39 50,84
18 30 45,60
13 15 41,03
14 7 24504

o 4 55a
11 39 57,04
18 30 53,31
13 15 48,96
14 7 31,93

7512
7,10
7:71
7:93
7-79

Vega.

a Aquario.
« Androm.
v Pegaso.
a Ariete.

18 30 45,42
21 56 30,65

a3 59 4,92
o 3 57,56
1 57 2,92

18 30 53,30

21 56 38,28

23 59.12,52 |

5,38
10,68

o 4
1 57

,88
7265
2,80
7,82
7+76

Vega.
Famalut.
@ Androm.
7 Pegaso.
« Balena.

18 30 45,58
22 47 40,26
23 59 493
o 3 57,68
2 52 52,86

18 30 53,29
22 47 48,31
23 59 12,70
o 4 53
2 53 o,4a

771 1

8,05
7%7
799
. 7,06

Vega.

a Ariete.
« Balena.:
a Androm.
v Pegaso.

18 30 44,92
1 52 2,40
2 52 52.28
23 59 3,66
o 3 56,38

18 30 53,28
1 57 10,66
2 53 0,42
23 59 12,65
o 4 533

8,36

. @ Ariete.
« Androm.
b4 Pegaso.
@ Ariete.

: . Aldebar.

157 1,74
23 59 2,83
o 3 5542
1 57 0,96
4 25 34,92

57 10,66
9 12,63
4 . 5552

57 10,64

25

2

I
3
o
1
4

44,61

. Famalut.
. Markab.

@ Androm.
_y Pegaso.
.. @ Ariete.

23 47 37,48
a2 5§ 43,80
23 59 2,36
o 3 55,03
1. 57 0,34

22 47 48,18
22 55 54,09
23 59 12,59
o 4 .539
1 57 10,63




osservate

a
Greenwich.

TAVOLA 11

Correz,
dell’
istrom.

Passaggio

in tempo
dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelie.

Correz.
dell®
orologio.

« Balena.
a Idra.

{ @ Androm.

7 Pegaso.
a Ariete.

n
0,0

b oy _on
2 53 50,24
i
2 1
o gS&:.’)a
1 56 59,94

b o1 on
2 53 0,41
g 18 51,31
2

o

59 13,67
1 59 10,63

'
+0

+0
L
+0
+0

n
10,17
10447
10,71
10,96
10,69

'| Arturo.

Spica.
Arturo.
a Ariete.
« Balena.

ar,52
58,28

4 o5
21,32

14
1 5% 59.64
2 53 49.68

4 5,28
14 7 33,2
13 1% doks
14 7 32,33
1 57 1062
2 55 0,42

+0
+0
+0
+0
+0

10,7
11,1
11,00
10,98
10,74

Arturo.

Y Pesaso.
a Anete,
« Balena.

Aldebar.

14 21,50
0 g 57,62
1 59 g,lﬁ
2 53 53,14
§ 25 37,44

14 7 33,37
o Z 5,08
t 57 10,53
2 53 0,37
§ 35 4493

+0
+0
+0
+0
+0

10,87
7;46
7,36
7533

7,28

Rigel.

5 5 54,04

5 6 1,0

6,96 |

« Androm.
7 Pegaso.
a Anete.

gigel. '
| Tore.

« Ariete.

a Balena.

Aldebar.
Rigel. '
B Toro,

a Ariete.

Aldebar, |

Bigel- !
8 Toro.
Rigel. -




TAVOLA 1L 148

Stelle '|Correz. Asc. retta | Correz.

osse:vate del’ | in tempo delle dell®

"|'Greenwich.{istrom.| dell’orelogio: | stelle. ~ | orologio.

1o
8 Taro. , : -5 15 4 +*o 7,/64
« Oriane. +0 7,61
a Ariete. +0 2,77
‘a Balena. , ; +0 7,49
Gemma: . +0 7,58

« Ofiuco. / 17 26 39,08 | +0 7,72
Spica. 113 15 50,45 | +o 7,;2
Gemma. 63 [15 27 9,95 1 +o
« .Ofiuco. 7. 17 26 40,00 | +o0
Aldebar. . 4 25 44,69 | +o

| Rigel. f . +0
B Toro. v 86 | +o
a Qrione. : 6,¢ ; *0
Aldebar. ) { +o
~Rigel: X . 6 -0,97 | *o0

B Toro. : : "o
a Orione. ' ' *0
~« Androm. 9 13,0t | *o0
a Ariete. 54 | 157 1084 | +o0
« Balena. 2 5% 0,07 | *o0

Aldehar. 1 wo
a Ariele. ‘5 5 +0
a Balena. ) ] . *0
Aldebar. | +0
"« Ariete. ' ‘ {+o

Rigel. . 1 6, 5 55. +0
Sirio. 4 +o0
Aldebar. ‘1 b v : +0
Rigel. ? 5 55, 56 o851 wo
# Toro. ‘ 7 { +0

« Orione. x +0
8 Toro. +0
a Orione. X *0
Siro. ’




150 TAVOLA II.
Giorni Slellel |Correz.[ Passaggio Asc. relta Correz.
osse;va € | dell’ | in tempo delle dell
1822. | Greenwich. |istrom. dell’orologio. stelle. orologio.
. " LA LT "on
Febb. 3 | Procione. | 0o | 7 29 56,68 | 7 30 0,94 | +0 4,26
Polluce. 7 54 22,56 | 7 34 27,23 | +0 4,47
5 | B Toro. 515 1,2 | 515 4,353 | +0 3,61
@ Orione. 5 45 30,54 | 5 45 34,30 | +0 3,56
Sirio. 6 57 16,16 | 6 37 20,02 | +0 3,86
Vega. 18 30 50,47 | 18 30 53,99 | +0 3,52
Altair. 19 42 2,00 |19 42 5,47 | +o 3.4y
6 | Sirio. 6 37 16,38 | 6 37 20,00 | +0 3,62
Castore. 7 ag 12,04 | 7 23 16,00 | +0 3,06
Procione. 729 57,64 | 7 30 0,92 | +0 3,28
Polluce. 34 23,64 34 27521 | +0 3,57
8 | Rigel. g 5 57,50 .Zy 6 0,76 | +o 3,26
B Leone. 11 39 57,22 | 1t 4o 0,57 | +o 3,35
9 | Sirio. 6 '.’)g 16,06 | 6 Sg 19,99 | +0 3,03
Castore. 7 23 13,54 | 7 23 16501 | +0 2,47
Procione. 7 29 58,23 | 7 30 0,93 | +0 2,
Polluce. 7 34 24,50 | 7 34 29,22 | +0 2,73
11 | Aldebar. 4 25 42,30 | 4 25 44.40 | +o 2,10
Rigel. 5 55864 5 6 oy,72 | +0 2,08
B Toro. 515 2,43 | 515 4,64 | +0 2,2
14 | Castore. 7 23 1446 | 7 23 16,00 | +0 1,54
Procione. 29 59,02 | 7 30 0,92 | +0 1,90
Polluce. 34 2538 | 7 34 27,20 | +0 1,82
Regolo. 58 53,68 | ¢ 58 55,42 | +0 1,74
Vega. 18 30 52,42 | 18 30 54,23 | o 1,81
Altair. 19 42 3,72 | 19 42 5,65 | +0 1,93
.15 | Regolo. 9 58 53,80 | 9 58 55,42 | #+0 1,62
Vega. 18 30 52,40 | 18 30 54,26 | +o0 1,86
" | Altair. 19 42 4,08 | 19 §2 5,67 | +0 1,59
27 |. Aldebar. 4 25 45,40 | 4 25 44,15 | -0 1,25
Rigel. 1,66
8 Toro.
« Orione.
Aldebar.

28

Rigel.




Giorni

osservate
a .
Greenwich.

Correz.
dell®
istrom.

TAVOLA II‘.’

Passaggio
in tempo -
dell’orologio.

151

Correz.
dell®

orologio.

B Toro.
« Orione.
Aldebar,
Rigel.

B Toro.

horoon

515 5’98
5 45 35,14
4 25 45,80
5 6 1,92
515 5,02

-

n
© 1,61
1,33
1,69
1,48 |
1,57

« Orione.
Rigel.

B Toro.
Castore.
Procione.

E=N
LI G

<]

1,43 '
1,62 §
1,65

Polluce.
Castore.
Procione.
Polluce.

| « Idra,

- QP A [S -]
PN © L&

Castore.
Procione.
Polluce.
a Idra.

- Regolo.

Tt~ AN

Castore.

- Procione.

Polluce.
Regolo.
Castore.

[SIRS, X3 RS N

N0 N RO O

Procione,
Polluce.
7 Aquila,
Altair.

a Idra.

7 52 36,08
7 34 32,66
19 37 53,78
19 42 11,98
9 18 58,34

SN | AR N RN RN NVelUcR N RN O\ NI Ng vt | Gt o

\)

N
=}

7 Aquila,
Altair.
a Idra. -
Regolo.
Almir.:

g 18 58,62
|19 42 12

19 37 54,22
19 4Z 12:32

9 b
.




osservate

" a
Greenwich.

dell’

Correz.

istrom.

TAVOLA 11.

Passaggio
in; tempo

dell’orologio.

Correz.
dell’
orologio. |

Aldebar.
]\igel. .
B Toro.

.« Idra.

« Ercole.

17 6 40,03

6,09
6:51
6,10 |
6,65 |

a Ofinco.

- Altair,

Rigel.
Sirio.
Castore.

17 26 48,22
12 43 13,06

6 13,38
6 39 33,24
7 93 39,96

6,59
6,74
13,40
14,01 |

14560 |

Procione.
Polluce.
Castore.
Procione,
Polluce.

7 30 14,84
7 3§ 41,04
7 25 32,64
7 30 |§,44
7

54 45,64

7

7 34 26,63
7 23 15,28
7 30 oy

7 34 26,55 ¢

14,45 |
RINAS
17,36 |
17,13

17,09

« Hra.
Regolo.
B Leone.

. p Leone.

Spica.

9 19 9,46
9 59 12,40
] 11 4o 18,22
|11 4o 19,12
13 16 10,22

9 18 52,ay |
9 58 54,35
(1 4o 1409
11 4o 1408
15 15 Sa,a9

Castot'e.

Procione, °
. 4 Polluce» X
1 a Idra.

Regolo.

2 23 33,84
7 Do 8,38
7 34 45,00

;.' 9 19 l\o,gﬁ
)

9 59 'l,‘*”a

7 23 15,23 ]
7 30 .0v25.
7 34 26,50

9 18 52,33 |
9 58 56,33 |

1 « Idra.

Begolou
Spica,

Arture.
Castoré.

9 19 11,50
9 59 14.56

113 16 11,92

54,95
35,15

17 o

9 18 52,31

9 58 55,30.
13 15 53,30

35444 4
17 Qg 344

IB,‘S L

Procione.

", | Polluce.

« Idra:

] Regolo, .
Aldebpr.

7 30 20,20
7 34 46,26
9 19 11,08
9 59 15:04
4 26 3,24

7 30 @30

7 34 26,4a.]
9 18 52,18 4
9 58 55,28 .

4 25 43,54 .




osservate

a
.4 Greenwiih,

i

.| . Pasasggio .

.AR: tetopo
dﬁu’" Dlﬂs‘00

153

Correz, |
~ dell

’ :orologfé.

4 8 Tore. ..
.{ Begolo.. -
- & Idra..

. ';egolo. .

Lc.aneu 3 '

5 15" 365
1

9 58 556,29
9 18 51,66
9 58 55,,;;

11 4o o

[

n |
~0.19/67 |

=0 10,96
-0 5?:28

+0 31,39 §
+0 31,38 |

4 ” Torv, -

Bigel. ¢ A
Wea 1. |

555
515 gﬁg

9 18 54,92 |
g 58 55:?15
1T 40 0497

+0 32,32
-0 32,25
~+0 332,52 |
-0 32,57 |
+0 52,5% i

18 51,91
g 58 55.’34
11 40 .06

18 .51
3 b8 55;83

+0 33,19 |

. +0 33,26

-0 55,38 i
-0 34,05 |
-0 33,93 |

1t ﬁo 0,96
9 58 55,00

11 4o
5 5,5?::%2
515 3,44

!
-0 33,88 |
~+0 35,30 §
-0 35,40 |
-0 35,04 |
-0 35,91 §

a Orioge.
-} Castore.
- nigdo B
Procione,
-1- Polluce:

735 4,88

5 45 33,8p
g 23. 34,94
5 g ,86

2

784 2800

~0 36,15 §
-0 36,23 |
-0 38,76

=0 39,01

. B Vergin

a Idra.

d Hdra.. .
- Regola. .
B Leone.

9 19 30,90
919 59,29
9 59 35,53
51 40 41,17
1t 42 8,34

18 51,82
g 18 «5|£o E
9 58 54,95 |
11 4o 9

11 4 a378 §

-0 38,88

App. Eff. 1851,

| § i_om )
- §pica.
. Markab, |
a Aadrom.

| Begalo.

13 16 35,14

115 16 35,98

23- 56 39,06
a3 89 56,82
-9 59 39,62

13 15 5340
13 15 5339
23 55 55,16
23 59 13,99

9 b8 54,93.

20



154

I Giorni

.1 Greenwi¢h.]

Stellet .
osservalg |
a

Corr'pz.
del'l’

isll‘dm.

" Passaggio .
."in’ tewmpo

.ddll"oiolo‘gio«'? 3

TAVOLA 1L

- Asc. retta

1 idelle’,_‘

“steller

{

_dell’
-grologio.

'+ | Arturo..
-{1a Libra. i

+ {- B Leone.." |

\

Qpim;’

- Regolo.

.nm,
o,?

'
)
0}

by

13 16 37,28
14 -8 20,56
14 41 39,54
-9 59 40,22

|| a1. fo 46340

14 7 35,65
14 gg 54,56
9

“h
13 ;«5’52','56 )

8 54,92 | -
11 40 oyyi |

/|- Spica.

Spica. . -

- Arturo. - '}

Regolo.. -
p Leone. |

13 16 37,92

i {14 8 21,30
1-:9 59 41,16

i {11 40 47430

'Is 16 58,90

4

13 g5 52,96 | <
r7 35,63 {.
9 D8 54,01 | -

15 15 5238 |

« {1 a .Libra.

- Arturo.
Spica. -
- Arturo.

Spica.

' .‘14' ‘8 23,‘4

13 16 39,66
14 -8 13,00
14 4t 41,82
13 16 40,28

14:
131

13 15 52,54

3563 | 4o
3l |
14 i7"55,6'2 .-
14 4o 54,57

- |- Arturo.

- faa Libra. | - |
- f Leone. |

1 « Libra.

Spica.

4 8 23,56
14 41 42,30
14 41 53,98
1t 4o 49,50
13 16 41,36

14 7 8562
14 4o 54,57
14 §1 5,04
11 40 0,6
13 15 5:\,5%

.—o 2799% ;
=0 4779 |
-0 4 984
. =0 48,83 |
-0 48,93 |

- | Spica.

1« Libra.
£ Leone.

Arturo,.
Spica.

14 41 43,52
1140 50,42
13 16 4a,10
14 8 25,38
13 16 42,74

14 fo 54,57
11 40 0,66
13 15 52,33

14 .7 35,61
13 15 52,32

-0 48,95 |
=0 49,76
- =0°49:77 |
-0 49,77

-0 50,42

. |2 a Libra.

- |- Arturo. -

Arturo.
1 « Libra.

- Spica.

14 8 26,06
14 41 45,00
1§ 41.56,42
13 16 43,60
14 8 26,74

14 7 3561
12 440 Sé?SZ
14 41 »
13 15 52:%3
14 7 35,60

~0 50,45 ||
= 0-50y45 |
-0 5048 B
: =0 51,28

~0 51,14

. . |1 @ Libra.
|2« Libra. | .
- | « Serpente| -

Spica.

14 4r 45,73
14 41 59,26
15 36. 24,92
13 16. 45,34
14 8 28,52

14 fo 54,57
14 41

15 35

294
35 33,53
13 15 52,31 |
14 7 3559 |




TAVOLA' 1K v 155

Stelle: -|Correz.|
e osserya‘tg. dell’

; ., a
t 1823 | Greenwich. | istrom.| dell’orologio.

Asc. retta -
delle
stelte. ., |

Passaggio
in‘ tempo

:Con_-ez. .
dell’
orologio.

I Giorni

E , h, g . h :
20 - | 14 45 47v70.| 14 40 54357 | - o' 533

g8 |1 « Libra. 10,0 -
.« 12 o Libra. "
- { Gemma. -

'} a Serpente

L Artitos . | .

o 7| 14 41 59,16

15 28 5,12
15 36 26,56

. |14 8 39,16

5,94
44y o
15 5% 353,54

14 7 3558

- 053,23
-0 52,80
-0 53,02
-0 53,58

H o Libra. -

. Gemma.

.} « Serpente
- a Ariéte.;;
L Spica. -

v 14 41 48,24

15 28 5,90

. ;|15 36 27,18

1 58 4,90

" o] 13 16 49,30

14 4o 54,57

15 27 12,32
15 35 335,54
1 57.10,63
13 15 52,28

. =0 55367
. =0 55,58
| -0 53.64

-053,57

| -0 54,92

~f Arturo. | -

T H a‘Libra-,.
Gemma. .
- a Serpente
@ Ariete..

14 8 30,50

© |14 41 G058
i o f15 28 (942
. .}-15 36 28,82

-1 58 566

14 7 3557

14 4o 54,57

15 27 12,31

15 35 33,55
1 57 10,75

-0 54,93
-0 55,01
-0'55,11
-0 55,27

- =0 54,91

Arture.” -
1 « Libra. -
a & Libra.,

' {+ B Leone.

- & Serpente ;

14 41 59,90
15 36 127,60

11 4o 54,63

14 8 2,46 |
114 4u 48,58

14 7 354
14 4o 54,5
14 41 5,92
15 35 33,55
1t 4o 0,46

- =0 53,97
o5

-0 53,98

;=0 54,05

-0 54,17

.=

- Arturo.
'SPMo" -‘ \
- Arture,: .

-Spiea. " - |

. Gemma. . | .

ey
6 '3 o

0 | xB 16 46,34
! rLl4; 8 29,56
115 28 6,24

13 15 52,20
14 7 3548

13 15 52,19

1§ 7 3547

15 27 13,37

-053, |
-0 gga‘zg .
-0

-0 54309

=0 53,97

.| « Serpente
- B Leone.

Vega.-. .

Regolo.

. |- Arturo.-

. .| 15 36 27,58
i1 4o 54,42

18 51 51,55

.| .9 59 48,34

14 8 29,34

15 35 33,54
11 4o 044
18 30 57,85
9 58 54,50
14 g7 35,45

~0 54,04

- =0 53,98

-0 53,70
-0 53,84

. =0 53,79

=

2 a Libra.:
| Vega.. - | -
~Spicam, N
. }- Gemma. .| .
o |-« Serpente|

- | 54 41 59,092

.18 31 54450
'} 13 16 45,36
L.} 15 28 6,36
! 1 15 36. 25,64

14 41. _5,89
18 50 57,86
15 15 53,14

15 35.33,54

15 ng 12,23

-0 54,03 |

-0 53,64

. =0 54,22

-0 54,13
-0 54,10




156

Giorni

1822

Stelle
¢sservate

a
Greenwich.

TAVOLA 1L

Coriem
dell’
istrem.

Passaggio
" i tempo

delPorodegio.

Asc. retta
delle
stélle

Correz.
dell’
orologio.

Anuul.
t Arturo.
Gemme.

I « Serpente

Antares. -

"
0,0

6 19 3820
1

14 Ig 29:45
15 48 :6,26

$156 36 27,64

16 19 38,42

b
16 18'«’16’,&'4,
14 7.3,

15 27 1330
15 35 33,53
16 18 34,34

Lo
-0 53,86
-0 53,86
-0 54,06
-0 54,11

-~ 054,08

a Ariete.
b ot Ariete.
- o Balena.
a Ereole.
a Ofiaco.

t 3 58 6,12
. 1 58 6,35
o 53 56,64
17 7 30,30
17 27 38.80

] 27 31’67 B
I 2171
2 53 ok
17 6 3538
17 26 43,95

~o0 54.45
-0 54
-0 54
-0 54
-0 55

Aldebar.
Capra. -

"I Antares.

a Ercele.
« Ofiaco.

-4 16 3g,30
5 4 29,48
16 19 35,12
17 9 3612
17 37 4,64

ek
16 18 34,23
17 .6 35,30
17 26-43,69

-0 54,74
-0 54:‘750
-1 0,89
-1 0,83
-1

o Ercole,
« Ofiuce.
Vegu.
Capra,
. Castore.

fé

17 7 59,58
17 27 48,34
85 'maa
5 4 40,38
7 34 20,15

17 6 35,25
lg 26 43,65
1

B0 57,86 °

5 3 3593
7 23 15,18

bR §
-1
-1
- 4

‘& Ercole.
a Ofuco.
Vega.

- Aldebar.

8 Tero

'19 6 30,86
17 26 5%50
‘g 30 5 ,44
4 25 41,21
515 0,84

17 6 35,18
17 26 43,65

18 50 5
§ 25 4550
515 5.8

+o
+o
4o
*0

"Ho

o Ercele.
a Ofinco.

Vega.
Aldebar.
Castore.

17 6 5!55ﬂ
17 26 40,22
lg— 30 54,30
4 25 42,08
7 23 12,28

17 6 35,12
17 26 43,62
18 3o 5;,74
4 25 4

7 83 15,59

+*0

.o
 +O0

+0
+0

a Breole.:
o Ofinco.
7 Aquila. -
i Alui"n

ﬁ ‘qn“ao

6 3744
;g 26'%,,152
19 37 53,84
19 j& 9,14

19746 fongh

17 6 34,98
17 96 43,40
19 37 51,57
19 §2 9,48
19 §6 57,85

-0
-0
-0
-0
-0

(*) Fermato I’orologio e messo prossimamente a tempo sidereo.



Giorni

" Stelle .
osservate -
a
Greenwich..

i

istrom.

TAVOLA IL

‘|Correz.| Passaggio
in tempo .
dellorologio.

Correz.
dell> |
orclogio. |

i

Alfair.

B Aquila.
‘12 & ‘Capric.
Precione.

Polluce.

"4 ' . "56
tg 43 12,

9 46 40,64
20 8 1,38
.9 30 3,76
7 34 29,84

J

n |
4 =0 .3,97
1 -0 2,82 |

-0

{ -0

-0

Alwir.

B Agquila.
a a Capric.

Siro. -

Procione..

19 43 1,54
19 46 40,98
20 x§,48
6 37 23,00
-7 30 4,00

-0
-0
-a
-0
-0

Altair.
B Aquila,

-+ {1 a Capric.

Sirdo. ¢
Preocione.

19 42 12,78
19 46 41,04
20 7 54,04
6 37 23,52
7 3o 4,36

-Q
-0
-a

1 -0

-0

Altair.

- | Sirdo.

Procione.
Sirio.
Castore.

xg 42 13,34
.6 37 24,22
7 30 5,06
6 37 25,20
7 23 21,32

-0

{ -0

-0
-0
-a

Procione.

- I Polluce.

« Aquario.

1™ Altair,

Markab.|

730 6,14
va 54 52,30
ar 56 48,44
a3 56 3,93
19 43 774

| -0

-0
-Q
-0
+0

B Aquila
@ Aquario.
a Aquario,
Markaeb.
Regolo.

19 46 36,12
ar 56 20,87
a¥ 56 41,58

a2 55 56,96
- 9 58 54,46

+a
+0
+0
+0
+0

« Androm.

- 7 Pegaso.

Castore.
Pracione.
Polluce. -

(*) Si fermd I’ orologio.

23 59 17,40
4 10,04

7 30 3,08

1.7 34 29,38

-0 .
-0

-0
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Stelle.

osservate

a
Greenwich.

TAVOLA 11

“{Correz.

dell’

istrom.

Passaggio.
in. tempo
dell’orologio.

Asc. retta -
o delle
stelkoxl P

Corrgz.
dell’
orologio.

)

« Androm.
7 Pegaso.

Altair.

ﬁ Aquila:

Castore.

LN}
23 59 18,44
o 4 11,02
19 43 11,86
19 46 40,30
7 23 20,88

h
23 5q 16,46

o % guo
19 42 8,98
19 46 37,36

7 23 17,06 .

1 n

=0 . 1,98
=0
=0
‘-0

2,00 |
2,88 |
2,94 |
3,82 |

-0

Procione.
Pollace. -
Castore. °
Procione.
Polluce.

7. 34 31,60
7 23 23,68
7 3o _,8934
7 54 34,76

%0 l56
; 34 aS,x?
7 23 19,1
7 30 1
7 54 28,32

1 =0

-o.
-0

3,67 §
3,49
6,51
6,56
6,54

-0
-0

« Idra.
Regolo.
7 Aquila.
ﬁ Aqllﬂaa
1 @ Capric.

9 18 59,96
9 Sg 2,78
19 38 7,42
19 46 54,08
20 8. 6,90

9 18 52,55
9 58 55,38

19 37 50,56
19 46 37,08

20 7. 50,00

~ . 7,41
=0 7,40 |
-0 16,86 r
=0 17400 |
-0 16,90 |

Altair.

- B Aquila.
2 a Capric.
a Ariete.
« Aquario.

‘| 19 42 26,32

19 46 54,76
20 .8 5|:40
1 57 32,02
21 57 2,4

19 42 8,68

19 46 37,08 -

20 8 13,80

1 57 14,24

ar 56 42,06

-0,17,64
-0 17,68 |
-0 17,60
-0.17,78 |
-0 20,18

Markab.
a« Androm.
a Aquario.
Markab.
@ Androm,

22 56 15,96
(23 59 36,32
ar 57 4,38
22 56 20,16

a3 59 38,82

2a 55 57,85
a3 59 )6’43
ar 56 42,04
22 55 57,83
aJ 59 16,42

-0 20,If.

-0 19,89
-0 22,54
-0 23,33 |
=0 22,40 |

a Aquario.
Markab.

a Androm.| - X
7 Pegaso. | .. !

« Ariete.

a1 5i 5,.16

‘| 22 56 21400
23 59 39,54

-0 4 33,30
1 57 38,32

21 56 42,03
22 55 57,82

a3 59 16,43 |

a Ariete.
Castore.
Procione..
Polluce.
Altair. .

r 57 3g,30
1.7 2.Z> 43,34
1.7 30 27,64
| -7 34 54,00
19 43. 34,50

i4,ag
23 17,9
7 %0 o8

7 34 3897 |

19 42 .8,




- Stelle. .-
osservate
! a

- }Greenwich:

TAVOLA 1L

Correz.
dell’

istrom.

' Passaggio

.in.tempo |i
dell’orologio: |.-.:.

159

'Correz.
dell"

.-orologio. |

- B Aquila.
~| Procione. -
+ Polluce.

- o Ariete.
+ {- Castore. -

b
|19 47 290
. 750 28,82 .

1
l b A
?g 46,94

-

3 o
g

5%,

N Or O AN
N SN
3
(3,3

- 5

e
. =0
Rl Y

26,2 I
28,33
28,88

-0

.1 Precione..
:t Polluges -

- Prociene., -

L & Ariete.. .| -
- Caitore. -]

o 30. 31,44
| 3 %5 148

(22

Bl
} =0
i} —o
\ <0
5.} =0

28,91
28,40
29,32
29,84
29,65

P Polhca- .
Progciane.:

l?olluce .
t a Idra.

- Regolo.: .

o

voNaa ug =uag fua=aas
L]

o ag,.58

63| ~o0 31y

. =0 31,21

-0 31,28

| ~0 31,31

L Procione.:
- Polluce.

2 @ Capnm

.« {- Regolo/ 4 P
| 8 Leone. | -

20 ‘8. 59,56

7 30
7 B4 29,23
9 58 56,16
1t 40 0,96

20 8§ 13,4a-

W .

-0 32,65

| -0 32,32
- -0 32,44

- =0 32,28

=0 46,14

ra A‘l“ﬂl‘lna
Markab.

« |- @ Ariete..

- & Androm.! -

t v Pegaso. -

a1 5y 28,06

| 5 g

f.a 0 2,48
- | o ‘4 55,04
(|. £ 58 -0,12

ar 56 41,73
a 55, 59,67
23 59 16534
o -4
1 57

8,85
14,37

-0 4633

o 4
Do do

-0 46,19
-0 45,95

Markab.
- & Androm.
-7 Pegaso:

Procione. -

. | @ Ariete.- | .

22 55 57,54
23 59 16,31
o 4
i 57

7 30 3,1

8,82 v

-0 48,58
-0 48,65
- 1r8$

-0 48,63

. =0 4r8,84

2 @ Capric:
1 @ Ariete.

A

(*) Fermato !’ orologio,

a Arieté.| -
« Ariete.| -
«Balena.] -

e 49,23

-0 49a44

| +0 41,28

+0 42,69

{ =0 17,92




Stele
asservate

a
Greenwith..

dell

. l
1strom.

‘Correz. ,

1 delr

- Castore.
-1- Procione.

ot Polluge.

I~ Spica. -
- Artaro.

n
0,0

- ¢ Balena.

Procione.

-t Polluce.

" 1 Aldebar. |
- 1- Castore.

| spica: - ]

¢ Arjete.

Aldebar.

'1- Castore.

| a Balema. { -

NI NICR ST N ES RN

- 1 Procione.

- Polluce:
Regolo.:

- Castore.

- Procione.

NOoav
mw;mww W OTUver
L4

~
Q

Spica.
- @ Ariete.
a Balena.

' t Aldebar.

<1 Castoret

13 15.8a,41 |

57 1
s 5148

‘1 Procione.

-1 @ Ofinco, |
1~ Aldebar.
- Spica.

Polluce. . 1~

25 48,31
13 15 532,53

Arturo; -

- Aldebar,

- Polluce.

1 Castore. _{ -
- ¢ t Prociene- { :

14 gs‘,gs R I
4 25 48,52 |

23 19,19
7 %0 553
7 34 30,20




TAVOLA 1L 161

App. Eff. 1851, at



Giorni

;832.

osservale
a

_|Greenwich. | i

Passaggio
in tempo
dell’orologio.

Asc. retta-
delle
“stelle.

Correz.
dell®
orologio.

-a Orione.
Procione.
B8 Toro.
a Orione.
Castore.

!
-0
-0
-0
-0 1
-0

Procione.
Castore.

- Procione.
Polluce.
Spica.

34 67964
15 16 10,52

-0
-0
-0
-0

Geinma,

15 27 28,40

15 27 11,48




Correz.
dell®

orologio.

TAVOLA 1II

Tempo sid.
dell’osservaz.
della Luna
a Greenwich.

Corre-
zione
dello
stro-
mento

Ascen. retta
del lembo
della Luna
- in arco
a Greenwich.

Semi-
diametro
sul parall.
di

Greenw.

Ascens. retta
del centro
"della Lnna
a Greenwich

!
-0

- ()
— 0
— 0
-0

"
52,22
53,34
54,39
1,72
2,00

46 43,
:2 3a 23,%6
11 16 20,71
2 11 37,44

3§ 40,93

"
0,0

"o
146 4o 56,4
158 5 43,3
169 5 10,7
32 54 a1,6
46 10 10,8

-15 2517
-15 3,6
-14 52,8
+16 16,5
+16 32,3

146 a8 52,7
157 5o 39,6
168 50 1 .,9
33 10 38,

46 26 43 1

-0

-0

-0
-0
-0

1,83
1,44

5,06
2,31

3 59 41,49
10 16 39.42
it 1 3,18
13 11 58,58
16 45 19,39

55 21,4
lgg q 51 3
165 15
27 59 Sg

119 50,9

+16 50,5
-15 7,8
7\- 14 $2,8
-15 11,8
~-17 51,9

6o 12 134
153 54 433
165 o 54,9

197 44 26.
251 59:2

-0
-0
-0
-0
-0

3,46
4,68

5 35 43,08
9 12 9,38
9 59 24,58
10 46 31,70

13 43 15,64

83 55 46,2
138 2 20,7
149 51 8,q

61 3
:lxo; 4% 24,

4
5 55;
+15 14,g
-14 57,0
- 15 26,8

84 12 53,6
138 18 0,4
150 6 23,0
161 22 58,5
8|205 32 57,

-0
-0
-0
-0
-0

7’°::”
7

8:Zo
7,60
6,95

14 31 55,95
16 a2 5,17
18 ag ar,50
5 13 35,83
8 4 14,25

217 58 59,3
g %0 4'7,6
277 20 n,’»
78 23 52,5
121 3 35,8

~ 17 22.4{24
- 18 15,2
+17 20,6
+16 21,6

-16 0,3]21

g 42 5g,0
13 25',1
2 2 9,
7% 41 lg,

mt 19 55,4

-0
-0
-0
-0
+0

6,25
a79

5,"8
1 8,03

8 55 22,63

3 508
4

16 !7,96
17

153 50 39,5
145 51
202 2 53,3
214 4 20
256 a2 38,9

+15 51,1

,6[+ 15 23,9

~15 20,
- 15 50,6
=17 40,0

255 44 58,9

+ 0
+ 0
+0
+ O
+0

19,16
23,59
23,04
23,4 7
23,86

4 10,59
2

15 37,64
46 40,33
43 12,54
36 9,59
25 36,06

o
6
5
9

303 54 24,6
101 4o 5,0
115 48 8,1
129 2 23,9
141 24 0,9

~17 44,2
+ 1; 48,8
+16 40,3
+16 7,2
+15 36,7

303 36 40,4
ror 57 138
16 § 484
1ag 18 31,1
141 39 3,,6

+ 0

+ O
4|+ O

+0
+0

24,36} 1
24,81
25,28
25,63
26,02

12 8,04
IO 56 40,33
11 4o 15,40
12 23 59,35
1 49 43,08

153 2 o,6
164 10 3,5
175 3 51,0
185 59 50,3
222 25 46,2

+15 12,3
+14 56,7
+ 14 51,5|1
+ 14 58,0
- 16 19,9

153 17 12,9
164 259 0,2

75 18 42,5
186 14 48 3




Correr.
dell’
orologio.

TAVOLA 111

Tempo sid.
dell*osservaz.
della Luna

a Greenwich.

Gorre-
zione
dello
stro-
|mento

Ascens. relta
del lembo
della Luna

in arco
aGreenwich.

Semi-
diametro

sul parall.
Y

Greenw.

Ascens. rettal
del centro §
della Luna |

1 "
+0 26,26
+0 26,72
+0 27,25
+0 18,42
+0 28,50

LIS T
15 45 4,50
16 46 5054
17 48 §,63
20 57 16,00

21 54 46,00

"
040

236 16 IO’:S
251 12 53,2
267 1 gyb
SIZ 19 0,0
328 41 30,0

-16 Sé:n
=17 549%
-17 56,
-17 17,0
- 16 4000

1 45,0
328 24 41,0} .

9|+ o 35,63
+0 36,18
+0 36,91
+0 37,90
+0 38,65

9 53 25,01
10 38 40,68
11 32 24,19
12 5 46,12
12 49 58,55

148 21 28
159 40 10,2
170 36 2,9
181 26 31,8

192 29 41,3

+15 23,5
+15 9,3
+14 52,2
+ 14 b4yt
+ 10 797

148 36 51,2
159 55 12,5
170 50 55,1}
xgx 41 25
192 44 49,0}

+0 39,05
+0 4|,gg
+0 41,30
+0 §2,36
+0 44,12

14 25 56,11
18 30 30,75
19 35 59,18
20 38 44,76
o 16 45,68

la16 o

9 1t

297 37 413%

295 59 47,7

309 41 11,4
4 11 25,2

+16 8,3
-18 9,0
-17 56,5
-17 28,7
-16 4,9

216 45 10,0}

-0
-0
-0
— 0
-0

1,13
1,35
1,00
0,73
0,70

12 30 48,03
14 3 11,3
15 51 32,04
16 53 25,49
17 59 19,62

187 42 0,5
210 50,6
25;’ Sg 0,6
255 a1 22,4
269 49 54,3

+14 57,8
+15 Sg,S
+17 1

+:; 54:%
+ 18 16,5

238 10 16,3 |
253 39 16,7}
270 8 10,8

-0
- 0.
I~ 0
~0
-0

0,78
0,97
g')‘o

69
5:82

19 9 11,64
30 14 51,95
0o 1 1,9?
14 31 11,81
16 23 13,00

287 17 54,6
305 42 9.3

o 15 28,8
217 47 5752
a4g 4% .

15,0

- 18 gS,o
N g,n
- x% 8,6
+16 5,5
+17 33,3

286 59 39,6
303 25 6,6

359 59 19,9

§:45
4,34
4,28
4423
4,36

~ 0
=0,
-0
-0
-0

32 47 10,31
a3 41 36,42
o 34 32,79
1 27 24,27
3 19 22,84

341 4y 33,2
355 a4 6,3

8 38 11,9
ar 51 4,1

49 20 42,6

- 16 4447
-16 26,0
2

24

-16 1
-16 2
~-16 59,3

3,46
3,68
4403
4214

§,00

15 57 2,04
18 1 2,84
19 7 16,13
23 13 30,54

1t 5 8,56

239 15 30,6
270 15 43,6
286 49 2,0
348 52 38,1

6 17 84

«17 4,8
+18 93
+18 14,9
16 45,7
- 16 38,0




Correz.
dell

*| orologio.

TAVOLA IH.

Tempo sid.
dell’osservaz.
della Luna
a Greenwich.

Ascens. retlla
del lembo
della Luna

in arco

a Greenwich.

Semi-
diametro
sul parall.
di

Greenw. 1

165

Ascens. reltal
del centro
della Luna

a Greenwich.

-0
-0
-0
-0
I~ 0

b n
a 57

3 56 4,81
4 56 14,36
5 56 30,38
.6 55 17,36

4§ 19 32,0

9 1 12,2
76 3 55,4
89 7 43,2
103 49 20,4

-17 6,5
~17 23,4

- 17 931
-17 55

— 17 28,6

58 43 48.8
3 46 6,8
8 50 20,1

103 32 17,1

-0
-0
-0
— 0
-0,

6,20

731

20 44 50,22
s; g5 914
23 39 1,92
o 36 50:28
3 30 54,11

311 132 33,3417 36,9

326
354 45 28.8

9 12 34,'1
53 43 31,7

17,1+ 17 13,9

+ 16 43,4
-16 44,2

~17 31,9

311 30 1042
326 34 31,0
355 a2 1a;p»

8 55 50,0
52 26

-0
-0
- 0
— 0
-0

7595
1 4,og

15,2
[ ] 7,30

4 32 35,57
21 18 44,01
22 gS 1’5)3 ,85

1 59 57,60f

2 59 50,70

68 8 53,6
319 41 o,
333 53 27,8

29 59 24,0

4 57 4o)5

17 6,0

+ 16 47,0
~17 31,

- 17 42,4| 67

17 73

51
319 58
334 10
29 42
44 4o

— 0
=0
-0
=~ 0

19,3

2o §

20,7

« 22:45
~0 35,41

4 a 20,01
6 9 37,85
7 10 15,51
9 47 20,37
23 41 34,35

60 35 0,2
92 24 27,8
107 33 SZ:7|
146 50 5bl-1
355 23 35,3

-17 50,1

-17 42,8
~ 17 13,9
25,9

> 16 18,0

6o 17 IO,I
92 6 45,0
107 16 58,8
146 34 5999
355 39 53,5

24quIaAON

-0 2;’6,3?
-0 37,8
-0 58:50
-0 40,13
-0 43,00

o 54 39,76
a2 26 38,85
3 ay 20,54
7 41 43,05
9 27 34,96

ey
51 52 Qg,l
115 25 45,
143 53 44,4

+16 25,8
+17 12,6
+17 39,8
-17 1,8
-15 4100

-0 42,84
-0 53,90
-0 55,03
-1 0,90

10 14 31,84
a3 24 27,12
1 8 15,41

8 11 48,08

153 35 57,6
351 %46,8{
17 3 51,2
123 57 14,7

- 15 14,0
+16 8,6
+ 16 23,6
~16 43,2

351 a3 55,4
17 20 14,8
122 4o 32,5




Correz.

dell’

'l orologio.

TAVOLA IIL

Tempo sid.
dell’osservaz.
della Luna
a Greenwich.

Ascens. retta

del lembo
della Luna
‘in arco
a Greenwich.

Semi-
diametro
sul parall.
di

Greenw.

Ascens. rettal
del centro
della Luna
a Greenwich

) 1,65
3,33
5,25

10,08

14,20

by

2 41 13,85
4 41 34,05
6 46 20,43
10 30 44,68
16 4o 38,03

° "
4o o8 12,8
70 23 30,8
101 35 6,5
155 11 10,2

250 9 30,3

! !
+ 16 59:5
+17 40,4
+17 25,2
~15 12,9
-17 20,0

40055' 1'2',’1

0o 41 11,2
|c7n 52 5::
154 55 57,%
249 52 10,3

+0
+0
+ 0
+ 0
+ O

20,70
21,03
21,60
22,10
22,02

2 23 34,92
3 21 56,41
4 23 40,02
5 24 41,88
7 35 29,36

35 53 40,8
50 29 6,2
65 4o 0,3
81 10 28,2
111 22 3054

+16 59,5
417 21,1
+ 17 37,1
+17 40,1
+16 59,8

36 10 40,3
50 46 27,3
65 57 37.4
81 28 8,3
i 39 20,2

+0
+ 0
+0
+ 0
+0

23,32
24,02
25,87
26,41
27,94

9 12 51,86
12 15 o,90
14 30 1113

15 30 44,79
18 15 14,14

138 12
183 45 15,5
217 32 47,0
230 11 11,9

273 48 32,1

57,9

+15 49,9
- 14 45,2
- 15 43,7
- 16 18,9
- 17 441

138 28 47,8
183 30 28,3
217 17 3,3
229 54 53,0
275 30 48,0

+ 0
+0
+0
+0
+ 0

34,15
35,02
35,71
36,48
37,33

5 4 55,05

76 13 45,8
gr 52 39,6
106 56 g,8
121 4 29,9
134 11 43,2

+ 17 50,0
e lg 38,4
+ 17 10,8
+ 16 35,3
+ 15 58,4

76 3t 35,8

92 10 18,0

107 13 20,6
3

+0 37,90
+0 38,70
+0 '42,%0
+0 44,80
+0 33,41

10 31 23,24
15 2 51;;:)8
17 50 38.30
g 46 53,75

146 23 19,5
157 5o 48,6
225 42 53,7
267 39 34,5
1or 43 11,3

+15 26,0
+15 1,9
-16 1,2
=17 25,0
+17 33,0

146 38 45,5
158 5 50,5
225 26 52,2
267 22 ¢

mZ o 44:3

33,45
34,50
36,19
36,81
37,38

+0
+0
+0
+0
+0

5»45 50,39
4o 11,74
10 16 52,61
I I

11 44 9,42

8,53

| 116 27 35,9

130 2 56,1
154 13 g,
165 17 8,0
176 2 21,3

+ 16 55,5
+16 14,6
+15 9,0
+ 14 50,6
+ 14 42,9

116 44 31,4

130 19 10
154 a8 IS:Z
165 31 58,6

+0 38,10
+0 38,08
+0 39,05

+0 0,72

bleo 0,52

12 27 0,90
13 10 45,22
13 58 25,97
20 28 35,28
a1 24 54,24

186 45 13,3
197 41 19

299 36 506
307 8 49,2
32? 13 30:5

+ 14 45,8
+14 59,2

-17 0,2
- 16 43:9

~ 15 ar,4|2




TAVOLA III. 167
.+ |Corre-|Ascens. retta| Semi-

Gior. Correz. Ter?po sid. zione | del lembo |diametro [A3C¢RS: retta
, |dell’osservaz. ) del centro

dell’ |'3olla Luna |9€llo| della Luna jsulparall. 55 %5 o

1821. . N .} |stro-| in arco i .

: orologiv. (a Greenwich.| o |~ cowich.| Greenw. 'a Greenwich.
- by | n 1 "t ' i
= g-c: 01,'52 to o 31,88] o,0 150 7'58,'24-15' 25: 150 23 21:9
02 10(~0 0,93 10 45 49,93 161 27 29,0(+ 14 59,% 161 43 28,5
S 13j~0 1,01|12 12 8,79 183 2 11,9/+ 14 45,2{183 16 57,1
. 13~0 . 1,57| 12 55 30,31 193 53 42,2/+ 14 5550(194 7 37,2
34/~0 - 2,17| 13 4o 28,5: 205 7 9,70+ 15 14,7(205 23 22,4

. 15l~0  3,93| 14 27 59,63 216 59 54,5(+15 42,2[217 15 36,7
16~0 3,07|15 18 48,09} - 229 42 1,4/+16 13,8239 58 15,3
181-0 3,11|17 13 5,69 258 16 25,4(~17 7,4|a57 5g 18,0
20|~0 3,26|19 12 17,18 288 4 17,7|~17 15,11287 47 4.6
atl~o 3.,44|30 10 38,24 1302 39 5.2),6—16 52,9|302 22 35,7
43-0 4,16/22 o 38,24 3% g 33,6/~ 16 ar,1|329 53 12,5

@ 14|~0- 8,98/ 16 49 46,74 252 26 41,1l+17 5,3]252 43 46,4
2 18]-0 8,72| 20 49 38,98 313 24 445716 45,7|31a g 59,0 [
B arl~o 8,96(23 28 15,07 352 4 16,1/-16. 4,2{351 48 11,9
g 100 3,04{.15 30 18,80 232 34 42,0/+16 25,8/232 51 7,8

= 1ol 6 : 8 43
5 130 1,92 17 24 45,50} 261 11 22,5/+17 20,9[261 28 43,4
_13}-0 1,g6 18 25 43,78 276 25 56, -n; 29,2 276 43 95,2

14l-0 1,52 19 26 49,10{ 291 42 16,5/+17 2240|291 bg 38,
16(~0 o0s41|21 25 28,92 321 21 15,8/-16 3g,7(321 34,1,
| - 17pro. 0,20{33 19 42,82} 334 55 42,3|~16 20,1(334 39 23, |
| 18lvo oo|a3 13 7,96 38 15l 16 98054y 45 46,9 |
2040 1,80 o 56 22,64 14 5 39,6/-16 23,7 13 49 15,3
22f+0 3,06 2 48 33,08 42 8 1653}~ 17 16,4] 41.50 59,8 §
> 4f+o 8,50|13 31 ag,5a 202 52 23,8+15 13,5203 . 7 36,3 i
. Bl+o g,00{14 18 15,16 1214 33 47,4+15 38,5314 49 25,9
8 — — - o e ——
N «o g,67{17 58 2,65 269 30 39,8|+17 26,9{269 48 6,7
xg-i-o 9,6% 1§ 59 6,50 282 46. 52,54@(; 28,71 :\Bg 4 6,3

. 11f+0 9,48/ 19 59 40,84 | 299 55. 12,6+ xy.xg,4 300.12 30,0
1240 g,28| 20 58 24,72 314 36 10,8+ 16 581|314 55 8,9
14+0- 9.45|22 51 27,97 34a 51 59,6|- 16 24,2|342.35 35,4

© 15+ 0 0,58|23 44 46,70 356 11 40,5/~ 16 20,5|355 55 20,0
| 18}+0 1045| 3 30 33,65 37 38 24,8~ 17 12,3| 37 a1 12,6
1g9l+0 10,60 3 31 100{ 52 45 15,0]-17 38,8 52,2% 36,2
20[+0 10,04] 4 34 6,90 . | 68 31 43,5-17 54,5 68 13 49,0
Sleo 13,73| 17 31 24,76 263. 8 24,1 |

262 51 11,4

+.17. 1357




TAVOLA IIL

Tempo sid.

della Luna
a Greenwich.

dell’osservaz. i

Ascens. rettal
del lembo
della Luna

in arco

a Greenwich.

Semi-~
diametro
sul parall,

di
Greenw.

Ascens. retta
del centro
della Luna
aGreenwich.

L ]
18 30 51,65
19 30 44,93
20 29 42,78
o 14 5,0

2 8 13,42

o 1 N
277 42 54,8
292 41 14,0
Sog 25 41,

31 16,
32 3

'
+ 17 21,9
+17 18,3
+ 17 5,4
- 16 36,8

=17 1757

2 8° o' é’
|}
22,, 58 30
307 43 47,7
g 14 591&
31 46 3,

5 18 33,18
6 23 47,82
17 9 8,02
20 2 41,86
22 48 24,87

21,3
79 38 17,
9b 41 57
257 17 0,3
300 40 29,4
342 6 13,1

- 18 4,2
-17 47

Y74
+ 16 59,0
.+ 16 28,5

13 4a 39,96
-0 38 13,10
3 45 2?44
5 59 43,20
18 44 36,12

355 39 59,4

9 3% 16,5
56 ar 51,6
89 55 48,0
281 g9 1,8

+16 33,5
+16 50,2
-18 12.6
~18 @,8

+17 15,1

0
+ 0
+ 0
4 O
+ 0

3,00
3,20
5,52
3,93
4,58

22 22 4g,64
23 13 8,

o 8 ag,14
1 4 14,59

2 3 43,33 - |

335 42 24,6
348 47 10,5

16 % 38
30 55 49,3

+16 14,2
+16 16,4
+16 30,9

9|+ 16 57,1

+19 31,6

+0
+0
+ 0
+ 0
+ 0

" 5,04
6,38
6.89
7,08

- 2,81

3 10 11,64

9 39 54,99
to' 18 18,08
a1 13 21,43

6 35 42,63

1318

47 33 54,6
98 55 39,5

[ 142 38 449

154 34 31,3
5 21,5

~18 7,0

~15 57,2
- 15 22,8
+ 16 13,2

-18 92| 9

+0
o+ 0
+0

+0
+ 0’

773
2,76
Szgo
8,98
9,80

22 3 51,10
22 54 25,24
‘1 33 23,08

| 343

a 33 27,54 - .
4 47 18,64)"

330 57 46,5
36 18,6
20 46,3
ar 53,

49 39,6

23
38

71

+ 16 0,8
415 57,6
+16 59,3
+ 17 39,0
-+ l% 3?}36

+ 0
4+ 0
o+ 0
-0

10,34
10,47
10,83

11,10
6| 1130 45,00} - - =
8

9 58 1,39
10 45 38:84

8 948,78 122

.9 6 29,91

27 11,5
37 28,9
30 20,9

24 42,6

136

149
161
172

41 150
85

- 17 15,2
- 16 28,0
~ 15 47,9

~15 17,9
~ 15 Z::Z

+16 5,6




TAVOLA IIL.

169

App. Eff. 1851,

Correz, | Tempo sid. Cz?;;e; A;cleri- r;tta d.s emnt- Ascens. retta
, |dell'osservaz. e lembo | Qlametrof 4.1 centro
dell dello| della Luna [sul parall.
8 della Luna s . della Lona
932 orologio. |a Greenwich. stro-|  In arco di a Greenwich
orologio. mento|a Greenwich.| Greenw.
! by _n n n P |- 1"
@ il+o 7,'11 I 57',85 0,0 |7° 56 29,5/+ 16 31’,5 18015,58,8
E 2p+0 g01| 2 8 1041 33 2 36,a+xg 6,1| 32 19 42,3
S, 4lwo 712! § 14 6,8 63 31 32,7]+18 14,6| 63 49 47,3
© gl+o 97,58] 9 33 3,58 143 15 53,7|-16 12,5[142 59 41,2
1340 7,63/ 12 4o 19,11 190 4 46,7]-15 3.4[189 49 43,3
14[+0 7,60 13 25 27,36 201 21 50,4[- 15 14,0[201 6 36,4
15(+0 7,34 14 12 11,96 213 2 59,4/~ 15 33,6(212 47 25,8
28[+ o0 g, o[ o 55 45,60 13 56 24,0|+16 20,9 14 12 44,7
ag|+o 5,.Zn 1 50 19,63 27 34 54,5/+16 48,71 27 51 43,2
3i[+o 5,33| 3 50 38,51 57 39 37,al+ 17 53,71 57 .57 30,4
o al+o 5,3| 4 55 59,99 73 59 56,9|+ 18 10,2| 74 18 7,
S 3«0 4,40 7 g 20,00 106 53 15,0/+ 17 44,8 IZ 9 Sg,S
3 5+0 3,62 ¢ 27,70 136 21 55,5/+16 28,3(136 38 23,7
o 6l+o0 3,38 9 59 56,92 149 59 13,8|-15 52,3(149 43 21,5
8l+0 3,24/ 11 35 4,56 173 46 53,4|- 15 10,2[173 31 43,2
+0 2,67/ 12 20 26,31 185 6 34,9|~15 5,7[184 51 ag,0
1?4-0 z,ng 13 52 9,76 208 1 56,2-15 27,1{207 46 29,5
14f+o 1,77/ 16 24 50,07 246 12 31,1|=16 37,5/245 55 55,6
1540 1,68|17 20 53,26 260 13 18,9|~16 55,0259 56 13,
27-0 1,14 31 42,26 52 55 33,9|+ 17 46,6] 55 13 20,
28|-0 1,46 4 36 7,12 69 1 46,81+18 4,1| 69 19 50,9
2 1/~o 1,55 5 4 42,85 82 26 12,8(+18 4,3| 85 44 17,1
3 a2|-o0 1,72 6 46 15,14 101 33 17,1{+17 447|101 b1 1,
© 3-o0 240| 7 §7 20,64 116 52 24,6/+17 .2,7 117 9 34,3
4|-0 2,55 8 44 32,43 131 8 6,5+ 16 33,1{131 34 39,6
71~0 4,30/ 11 15 48,98 168 57 14,7\~ 15 11,9|168 42 2,81
10]-0 5,62|13 32 50,60| . 203 12 39,0/~ 15 19,7|202 57 19,3
11j-o0 5,96, 14 20 29,70 215 7 255|-15 38,8|214 51 46,7
12(~0 6.15/15 10 19,85 237 34 57,8/~16 1,6/227 18 56,2
13-0 6,54|16 2 3848 240 39 37,2/~ 16 24,9/340 23 12,3
14|~0 6,64|16 57 15,02 254 18 45;3|-16 43,4(254 2 1,9
29~ 0 14,35| 6 26 57,63 96 44 24.5/+17 56,4 97 2 20,9
Lo 3|~ 0 17,20| 10 57 34,36 164 25.35,44-:% 11,5/164 38 46,9
3 . 6|-0 18,5313 15 38,44 198 54 36,6/~ 15 11,6198 39 25,0
& 8-0 19,34| 14 51 39,96/ . 222 54 59.4|- 15 50,4/223 B39 g,0

22



. i
L dell’ -
g N )
*|arologio.

' TAVOLA 1IN

Tempo sid.’
dell’osservaz.
della Luna
a Greenwich.

Fmelto

del lembo’

| delld Luna {sul p
di

-im-areo

aGreenwich.| Gi

4 del centro
’| della Luna
. |laGreenwich.

r o

+0 19,60
~0 10,84
-0 31,32
30|-0 32,51
1]~ 0 33,27

h
1543 4,60

16-36 42,741
9 4 50,}6 .

n
-040.

10 43 g2 .

11 .28 43,53

!Pn

235 46 9,0

-1 249 10 43,1

136 7 32,4
6o 47 25,8

< |192 10 56,0

'
—16: miﬁ
-16-31,8
+16 ‘ao,or
+15 16,8
+15 2,3

(] r
235 :ag’ 56,'
248 54 ‘9,3
136 23 52,4
161 2 42,6(|
172 25 58,3

~0 34,01
~0 35,47
bl-o0 36,40
o[~ 0 40,83
-0 43,88

13 44 39,71
14.32 47,12
19 4 14,51
22 31 31,54

1213 26,75} . .

183 a1 41,0
206 9 abyy
218 11 46.8
286 3 37,9
339 52 S.Z),I

+ 14 58,8
+ 15 20,4
+15 41,2
-16 32,6
~15 51,5

183 36 39,8
206 ‘a4 40,1
218 27 28,0
285 47 5.t
337 37 1,6

-0 44388
=~ 0 45,60
-0 46,53
-0 47,30
~0 47,86

1113 43,50
11 58 54,76
12 43 48,01
13 39 29,72
14 16 55:go

168 25 52,5
179 43 41,4
190 57 0,3
202 22 25,8
214 13 22,5

+15 11,3
+*15 2,
+15 4.4
«15 15,7
+15 34,2

168 gl §,8
179 58 43,6
Igl 12 4:6
203 37 41,5
214 28 56,7

3|-0 49,83
-0 50,43
-0 51,35
-0 53,15
-0 53,70

15: 58 51,99
16 53 16,95

20 33 56,89
2t 24 40,8

17 5v-13,69| -

239 43 0,0
252 ;

19 14,5
269 48 25,4
30%

3ar

+16 17,8
+16 32,7
-16 38,8
-16 4,0
=15 49,2

239 59 17,8

2|~0 55,00
-0 55,14
3|~ 0 54,00
-0 54,06
-0 54,02

23 52 22,08
o 44 1,54
10 6 13,60
10 55 16,18

11 41 54,24

29 13,4

10 3’7
358 5 31,2
1t o 23,1
151 33 24,0
163 49 247
175 28 33,6

—15 54,0

+15 28,5
+15 13,0

- 16 19,4] -
+15 57,0|1

-0 53,84
7|0 53,82
-0 54,08
~0 54,03
~0 54,45

%

16,04

26 9,31
18 3g,01

29,96|.
4o 42,44

186 52 29.4
198 19 0,6
235 10 36,6
276 32 19,9
19 39 45,2

+15 9,5
+15 16,2

~16 28,5

+16 13,0/a’
+16 39,3|:

-0 54,70
=0 54,83
-1 0388
-1 4,55
+0 3,34

15 2,86

33 45 42,2
9 4 36,
243 31 35,6
312 13 55,4
76 13 4840

-]7‘ 7,'
-17 47,8
+ 16 27,3
+16 5,0

~18 16,0

312 30 0,4
75 55 32,0




io. |a Greenwich.

TAVOLA IIL

Tempo sid.
.. |dell’osservaz.
"della Luna’

Asceﬁ. retts
del lemho
, della Luna

id ‘arco |
mentora Greenwich.

Semi-
diametro
sul parall.
di

Greenw.

171

* |
Ascéns. rettaf
. del centro |

della Luna |
a Greenwich

17 42 1dondl o

22.10 6,8
23 14:':28,82

o 44 57,06
656 543

{268 33 301
332 31 49,6
1345 37 12,3

| 104 9'5;;5

11 14 15,9

15 50,6

- 16 15,1
=17 48,6,

I
+ 16 43,2
=13 48,412

2r 46 33,32
23 a2y
019
‘o 23

31y

55,83

10,93
34,30

- '|326 38 19,8
46,931 - .

1351 56 41,0
4 58 575
H 5 5é4470
" 49 23 34,5

415 54,4
+15 59,0

17 do

416 15,3
16 ,5:; .

32654 14,2}
36213 40,0
<5015 13,2

§ 23 19,60
"5 8o 36,50
9 32:15,66
19 40 37,42
20 32 25,78

| 143

82 3¢ vo,b
5 54,9
295 § 21,3
308 6 26,7

-16 88
+16 14,0
+16 0,4

-18 11,0 "
~18 1446]"

42 47 46,1
295 25 55:3
308 23 27,1

22 12
23 53.
o 46
1 43
2 47

27,31

2398
26,96
56: 135
53,16

333- 6 49,
358 15 44,;
11 36 44,4
a5 54 2,3
41 58 17,4

15 44
+16 b,
+16 32,0
17 8,5
—17 47,4

333 21 34,4
358 3t 50,0
11 53 16,4

54 19403
12 49,25
7 18 52,44
9 15 59,64
10 7 39,85

3
6

58 34 45,5
.93 12 18,8
109 43 6,6
138 59 54,6
151 54 57,8

- 18 19,0
~ 18 20,2
—17 4751
- 16 22.4
-15 48,6

21 51 17,52
23 27 59,36
o 18 35,23
12 32,28

1
3 15 23,48

1327 49 22,8

351 59 50,4

4 38 48,5
18 8 4,2
48 50 52,2

+ 15 32,7

+ 16 3
+16 42:’5
+18 8,2

15 44,0

§ 24 37,9

29 Z:Sg
5 38 36,14
6 48 48.98

66 6 59,6
66 46 8,7
84 39 a,1
102 13 14,9

7 54 37,04

+ 18 38,0
~18 38,0
= xg 43,1
-1 'zo.,g

118 39 15,6
. .

- 17 39,




I dew

‘| Tempo sid.

*| orologiv. [a Greenwich.

.TAVOLA IIL.

dell’usservaz.
della Luna

Corre-
zione
dello
stro-
menato

Ascens. relta
del lembo
della Luna
in arco
a Greenwich.

Semi-
diametro
sul parall.

di

della Luna
'a Greenwich |

'
— 0
~ 0
~ 0
[~ 0
-0

"
15,85
15,34
15,08
15,16
14,16

B oyon

9 49 29,83
11 28 5,88
12 14 45,88
13 1 22,36
23 8 55,30

"
0,0

ron
1470 22 27',5
172 1 28,2
183 41 28,2
195 20 35,4
347 15 49,5

-15 19,5
+ 15 24,4

4
171

1%5 26 m:8
195 5 ‘
347 29 13,9

14,50
14,65
14,52
15,03
15,50

— 0
-~ 0
l—~ 0.
~- 0
- 0

23 56 58,26
0 47 25,35
3 46 14,96
§ 56 o047
6 7 34,14

359 14 33.9
11 51 20,3
56 35 44k
4 0 gm
g7)l 53 52:1

+15 40,4
+16 g0
+18 16,0
+18 41,3

+18 fo,2

359 3o
12 7
56.52 ‘
74 18 48,4]

92 12 12,3]

- 0
-0

.16,15
17,00

44,43
g ;2 Sg,oa

109 56 6,5
126 8 30,3

-18 12,8
=17 30,5

109 37 53,
125 50 59,8 |




TAVOLA 1V. 173

Tempo vero
i | dell’osserv.
a Greenw. della della | equa- | calcolata
ridotto
a Milano.

Loagitudine |Latitudine | Parall.} Asc. retta

Luna. Luna. |toriale.|della Luna.

g o _1 1 ) n n "
a3 54 43|+ 3 af 13| 54 o|146 25 3t

5 3 15|+ a2 32 56] 54 3[157 50 49
17 11 35|+ 1 34 37| 54 151168 50 13
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3 10 23|+ 4 21 fo| 55 59| 60 12 22
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13 o 17|+ 1 44 42| 54 2{165 o 52
1251 4]~ 1 3o 49| 55 3197 44 38
15 8 8|- 4 51 49| 58 1g|abr 1 48

by
lg 28 ?)4,6
1 9 2
16 49 o:g
6 32 34,1
7 a1 16,7

8 11 59,1
13 58 571
14 39 9,0
16 37 33,7
19 54 18,2

7 52 3,6
11 13 45,9
1 56 7,9
13 39 22,1
15 20 4o,1
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55 85
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10 1 90
1327 0,4
14 v 30,5
16 48 2,5
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] -y
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++ 111

S A D

11 14 52]- 3 20 59 554421§43 6
7 52 16-44318 57 7124
6 11 43]- 5 15 54| 58 50l277

20 o 47|+ 5 10 49| 56 5| 78 41 B2
28 10 33|+ 4 45 of 54 20121 20 8

10 26 51|+ 4 8 43| 54 50134 6 39
22 37 28|+ 3 21 28| 54 o|146 7 54
24 a1 g|-2 t 18] 55 1ap

713 ¢9|-3 3 a8] 55 39
17 23 20|~ 5 6 38| 57 17:255 44 53

o 18 58[- 4 38 21| 59 11/303 36 23
10 33 44[+ 5 10 22| 55 28101 57 27
23 18 57[+ 4 51 57| 54 53116 § 5
719 3, 5 46 48|+ 4 20 2| 54 27|1ag 18 48
8 4 38y 18 2 52|+ 3 36 39| 54 15|141 3g 51

84g 10,81 5 o0 12 48|+ 3 43 51| 54 9153 17 23
92

1+l

g WENEN ] RO oo

oz
FEEF

185
7 1
6 29 Sg:o

1111+

-
SN0

0,6 | 5 12 22 23]+ 1 43 39| 54 14/164 25 5
10 7 44,2 5 24 36 51|+ o 38 27| 54 a8 1Z5< 18 22
10 47 36,1 | 6 o 54|- o 29 18] 54 50186 14 47
13 13831 7 15 44 3o|- 337 5| 56 19]222. 9 14

++ ¥l




| a Greenw.

Tempo vero
dell’osserv.

ridotto
a Milano.

TAVOLA 1V.

Longitudine
della -
Luna.

Asé. relta’
.calcolata:
della Luna. | ta} '

h 1.
13 53 4,0
14 48 53,2
15 48 8.4
18 45 21,6
19 38 53,0

-9 0'4"5!!;
29 1
§,5',25
8 a7 616
10 10 24 ag
10 25 4§

328 .24 4a

REEE

€ 4/5 gg,s

a5 54,
g 5 31,2
8 44 4644
9 34 51,5

§ 25 19 10|+

5 7 28 5o
519 38 3y
6 154 44
6 14 25 3

148 36 58
159 55 20-
170 50 58
181741 as

193 144 44

£+ 0114

10 53 31,0
14 40 15,5
15 41 29,5
16 4o 0,7
20 1 5,1

10 15 33
628 6
21 10 2

5 b5 53|~

4 ag 18

216 45:‘;:2
azgi19.23.
ngg 41 .36.
309:29 26

.5‘5 \‘19‘ .

+4 4+ 4+

715 45

8 38 55,1

10 18 40,5
1116 15,0
12 17 499

258

119 12|~

15 30 gf~

°'73y

189 56 56:
arr’ 3743
238 10 26-
253 39 .33
270 . 8 23

RN

13 23 23,0

14 24 43,3
17 55 44,8
7 13 11,8

8 55 55,8

286 -59.55
303 25 10:
359 59 8.
218 4§ 10°

246 6 «r |

T1 41t

14 55 o,
15 45 3%,(7)
16 34 23,3
17 25 1,2
19 5 6,9

irss1

6 45 539]
8 49' 8,'

Ig 44 28,6

37 1950/

15 19 20,0

VUi




TAVOLA 1V, , 175
. g:ﬂ:};g;?;? Longitudine | Latitudine Correz.
a Greenw, della della calcolata - | delle

a’ﬁﬁ;ﬁ’m . Luna. Luna. . della Luna.| tavole.

b7 n o 1 1 1e N
17 5 53,60 1 17 48 18]+ 4018 5a
17 58 52,3 1 55 15{+ 4 55 2y
lg 55 14,1 15 37 59|+ 5 13 59
19.51 45,2 2 28 58 a4{+ 5 14 52
20 46 42,6| 3 11 59 4|+ 459 26| 5

936 50,2|10. 8 2 a5
10 33 22,4 23 20 3y
12 19 48,9|11 24 39 3
T 24 4
15 56 42,5| 1 25 58 41

16 54 38,3| 2 10 18 45
8 18 57,5/10 16 31 53
9 21 54,2 1 27 a2
12 50 4o,0 3 7231
13 46 36,5| 1 18 24 33

14 45 8,0 3 21 24
16 44 27,7 1 51 48
17 41 5,91 3 15 21 24
20 6 11,0 4 23 23 28
8 54 14.2|11 25 27 2

0 10 25 4a ¢ 8 54 43
1 10 39 17 9| 36 57 3
12 23 o,0| 1 25 41 34 52 10 5
16 19 46,4| 3 22 34 5 15 8 55
17 56 53,6| 4 18 20 29 52|14 38 14
5
It

~ owoBy
+ +++ 4

[52]
SN
N

(2.

-

- siquianas

++ 411
t+ 110

T+ 011 %
- ® o

[ X3 NE F-Nle]
= VSN
+ 411
-

K= SO
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107

146 34 43
355 39 5g

ORI SIS =0 W

N RS O
O T O
- OOV
| T O I |
- - DAY =

++++ 4

9 42 57.0
11 26 28,6

2aquiagoy

| I T Y S §

18 39 27,9 o 43 28|s 153 25 a |

6 41 44,0

20 43 19 351 23 a
8 16 26,2 o 19 53 36 17 20 25
14 47 53,4] 3 29 39 34|+ 3 122 40 42

B B A |
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| Tempo vero
1| dell’osserv.

a Greenw.
ridotto
a Milano.

TAVOLA 1V.

Longitudine

della

Luna.

Lalilqdine
della

Luna.

Parall.
equa-
toriale.

Asc. retta
calcolata
della Luna.

by n
7 4t 28,3
9 32 53,1
1t 28 45,2
14 45 35,1

20 31 4,2

@ TN -

o 1 1
14 26 35
12 51 38
10 32 2t

a 34 34

12 8 17

o I n
+ 424 o
+5 6 3
+ 4 36 35
+1 3 6
-5 11 46

. !
58' 9'6
57 35
56 38
54 42
56 29

0 41 1
:Z. 5a Sg
154 55 58

249 52 17

4035 15

-

5 31 52,4
6 26 6,8
22 43,6

20 39.3
10 13 17.5

1o 2 53
24 28 6
8 36 4o
22 28 29
19 23 32

+ 4 31 53
+ 4 57 15
+51g47
+5 11 3
+ 4 16 39

58 57
58 18
59 3
59 ?
55 56

36 10 43
50 46 37
65 57 44
81 28 13
1 39 19

+ 11011

I O NI SOOI

11 52 355
14 38 49,9
16 42 11,4
17 38 49,2

20 11 30,8

O O QAN N =~ o~

15 13 55
4 38 36
it 13
a3 39 11
5 553

+ 2 30 49
-1 53 53
-4 28 a
~ 4 58 3o
- 4 59 48

55 a
54 2
54 26
54 54
57 15

138 28 56
183 30 21
217 16 59
229 54 50
273 30 35

++++ 1

18
5
6

55

18 6 6
¢« 55 10
15 20 13
28 24 o

It 10 o

+5 16 4
+5 x5g
+ 4 30 39
+3 46 6

+ 2 51 10

57 42
56 54
56 10
55 3a
55 1

76 31 49
92 10 52
107 13 a4
121 21 6

134 27 48

N OISR AR

4o
23
31

7
15

23 41 52
6 310
19 18 49
27 40 49
10 39 3

+ 1 1 ¢+ +

54 37
54 20
54 27
56 9
57 4

146 38 43
158 5 59
225 26 50
267 23 11
102 0 48

i+

LIS NN

10
(]
29
10 :
49 36,8

ot A WO\ & | &l ew

14 19 56
26 27 5€

- O NV SNOYEND ™

L B 2 A

56 13
55 28
54 28

116 44 33
130 19 13
154 28 a0
165 31 56
176 17 2

+ #1011

NI W -

28 40,6
8 36,9

6
6

12 52 30,4] 7

18 55 3a,9
19 47 57,5

10
10

8 34 48
20 43 46
2 58 45
3 43 5q
17 48 53

186 59 58
197 56 15
209 21 30
306 51 48
320 56 4o

++ + + 4

QO = OO\ m




o

TAVOLA 1V. 177%
’Gi orni szi'l',[:) (s’s:::‘.’ LOngiuI;dine Latit;xdine Parall. | Asc. retta Correz.
[ a Greenw. della della |equa- | calcolata | delle
1821, arifitl);::). Luna. Luna. |[toriale. ;dglla Luna. tavolé
| . . . ‘ny
5 9 ;33' {8 4'370 46’ 4" w1l zg 54' 58[150°23 21 o
loa 10| 8 13 21,5/ 5 10 8 5%4- o 6 10| 54 30|161 43 35 | - 6
5 13| 9 3r 38.6| 6 41640-!5255 54 3[183 16 59 | -~ 2
13| 10 10 59,0 6 16 34 13|~ 2 55 4q| 54 2[19§ 7 36 | + 1.
14| 10 51 54,2 6 28 46 52|~ 343 53 54 o205 23 24 | = 2
'w 15[ 11 35 21 7!1‘ 58-4215 54 123|217 1546 | ~ 9
| © 16|12 22 58 73 3 531~ 4 47 55| 54 41|aag. 58 33 | - 18
I . 18|14 8 10,2] 819 22 4|- 4 56 59} 55 31257 59 14 | + §
‘ - 20|15 59 5,9| 9 15 53 43|~ 4 4 1] 56 32|287 46 56 | + o
i ar| 16 55 18,0l 9 29 28 9|~ 5 15 34| 57 7|302 22 30 | + ‘6
l}
| 23|18 35 opj10 27 18 3|~ 1 5 5| 58 22|3ag 53 23 | - 10
@ 14|r1r 55 53| 8 14 45 e|- 4 58 49| 55 38252 44 13 | ~ ag
S . 18] 1537 44,110 9 ‘1 43|- 2 23 27‘55 42|312. 8 3| -
8. ar|18 3 29,8/tr ar 37 Sgl+ 1 Ig 31) 58 56351 48 23 | - 1x
Ec' 10| 8 48 29,3| 7 26 27 49|~ 5 3 5of 54 58[232 51 20| ~ 12
' 12| 10 34 ng,l'shas 28 8|- 4 54 43| 56 8261 28 58, | ~ 15
I o a3f v 31 14,3 9 5 58 4|~ 4 25 41| 56 48276 43 36.| ~ 10
14| 12 28. 6,8] 9 lg 46 39|~ 3 40 37| 57 28291 59 50| - 1x
| 16|14 18 f2,9{10 18 g 58|~ 1 3o 4g| 58 31[321 541 |~ 7
| 17[ 15 8 26,6{r1 2 36 19|~ o 13 44| 58 53[334 3g 31 | - 9
4 — = - |
| . 18] 15 56 4a,1|1r 17 .g 24|+ 1 4 57| 59 9|347 4555 | - 6
‘ 20| 17 32 59:8 ° |t73 ng“xo-h 3 455 559; rg/|. x% fog13 |+ 3
: ntg‘lﬁﬁ.’),s 115504::4-45453 59 4] 41 51 72| -
1> 4 10 49,6/ 6 26 35 46— 4 g 54 11|203 2 39 -g
,-5 553 37,1 7 8 48 47|~ 4 45 26| 54 18|21 4g a7 | ~ 1
g - ] ; e |
‘ -9l 9 17 32,9 8:\%4935-445444 56 25|269 48 13 |'~ 6|}
l 10| 10 14 39,3 9 13 26.45|- 4 6 20| 57 14[285 £ 32 | - 6
1| 11 11 16,9 9 37 27 12|~ 3 11 15} 58 3300 12 34 | ~ g :
] 12|12 6 4,9/10 171 4 5—2,24? 58 48[314 53.14 ~ 5]
] 14| 13 51 18,8l11 11 ag«m + 0 37 25| 59 47342 35 43| - 8|
15| 14 4o 44.1|1x 36 34 16+ 1 57 44| 59 58]355 55 16 | + 4 ||
‘ 18|17 14 53,1 1 11 23 5|+ 4 51 13} 59 a4 572:4:4-.2{
‘ 19| 18 t1.25,8] 1 26 7.43|+ 5 13 27| 58 57| 52 a7 28 | :
| Y 19 10 41,3| 2 10 39 56|+ 5 15 12| 58 26| 68 15 42 | + 7
I 5| 7 i1 26,8| 8 23 56 24|~ 4 59 10| 55 37263 &2 |+ 2
| : ' - SN -
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178 TAVOLA V.

;l' mpo vero .

ni dzu‘ossérv. .| Asc. rejta

' | aGreeow: . ) esleolita
Milan. .| ‘Lona.  fuoriale.|della Luna {4
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Tempo vero
i |dell’ osserv.
a Greenw.
ridotto
a Milano.

TAVOLA W.

Longitudine
c_ielh
Lnng.

Latitudine
della
. Luna. .

Parall.

toriale.

egua- |

. As¢. relta’
calcolata,,

della Luna.

s o_1 _n
21 31 31
6, 20 23
6 38 35
20 26, 8
532 18 58

Q.

o ! "
+ 4 13 57
+ 4 50 25
+5 335
+.0 28 31

~ 3. 47 28|

59’14
%
59 25
54 4o

_,[8°|.6, |°"
‘32 19 54
.63 49 58
142 59 51
139 49 47
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2437 o
6 50 20
17 10
¥ 46 26
¥ 16 29
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24 ro
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89 11
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57 57. 52
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14 43 53,7

G4 4
¥5 25 xz
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27 36 ai
2§ 30
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t07 10 2
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149 43 2

173 51 4%
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19 8 13,6
20 0 14,3

5 a7 32.,6|
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245 55 56.
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8 30 18.8
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15 30 9,6|
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180 TAVOLA 1V,
= ,
\‘ Giornf Eﬁﬁ%:szg? Longitudine | Latitudine| Parall. | Asc. retta |Correz
‘ " | a Greenw. della della | equa- | calcolata | delle
| 1822, arhlgill)::&. Luna. - Luna. -{toriale.!della Luna.|tavole.l
} b :
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