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SPIEGAZIONE DEI SIMBOLI E DELLE ABBREVIAZIONL

——

SEGNI DEL ZODIACO. PIANETI
Y Ariete. § Mercurio.
@ _Tora.. . Q@ .Veaere.
.+ 0O Gemelli . & Terra.
* & Cancro. - g* -Marte.
S Leone. " g Cerer’e..: .
n) Vergine. 9 Pallade.
£ Libra. ¢ Giunone.
mj Scorpione. 5 Vesta.
» Sagittario. s Giove.
% ~ Capricorno. b - Saturne.
a2 Aquario. 1  Urano.
X Pesci. ‘
® Sole. 9 Luna.
£ indica Giorni. M indica Mattina.
b Ore. s " Sera.
. Segni. ' Y " Australe.
° Gradi ‘i .. L : o .'1_3 .‘ .. : . Boreale.
’ Minati diff. Differenza.
“ Secoandi. dist. min. Distanza minima.
d Congiunzione. imm. Immersione.
& Opposizione. em. Emersione.

Per indicare il luogo a cui convien dirigere I’ attenzione
nell’ osservare 1’ emersione delle stelle, in seguito all’ora del
fenomeno abbiamo notato la dutanza del punto del bordo lunare
dove deve accadere I’ emersnone dal corno della Luna piu vici-
no , espressa in gradi della circonferenza della Lun; stessa,
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 ECLISSI DELL' ANNO 188, '

20, ar Aprile. Eclisse di Luna visibile a Milano.
Principio il di 30 a 11® 48’ deMa sera. )
Fine.... il di a1 a a 8 della nmattina.
Digiti oscurati 57, . o

5 Maggio. Eclun di Sole vxsxbth a M.:.lmm .
Principio a 6" 19’ matting.
Fine.......8 a1
Digiti oscurati 6.

14 Ottobre. Eclisse dl Lana in parte vmbnle a Mxllno
Principio a 5" 30’ mattina. o
Fine....... 7 o
Digiti oscurati a.

a9 Ottobre. Eclisse di Sole invisibile a Milano.
Conginnzione 6" 5' sera.

 ——— — —  ——  __— ]

- Obbliquita apparente Nutozions de* puhti

dell’ eclittica. equinoz. in longit.
1 Gennajo ........ 33° 37' 540 cveieriaian = 121
1 Febbrajo ,....... 33 37 54 s4 ....... e eecee= 11,43
1 Marzo .......... 33. 37 55,1 ceviennnieen= 11,3
1 Aprile .......... 33 37 55,3 ..ciiiinnnnnn, -~ 13,0
1 Maggio.......... 33 37 55 0 cevrnecannnnnn - 13,5
1 Giugno .......... 23 37 54,7 ..eeiiiiniiaen - 11,8
1 Luglio .......... 33 a7 54,6 ........ creven - 10,3
1 Agosto .......... 33 37 55 X ciieiieniinnns - 0,0
1 Settembre ....... 23 27 55,7 coiviiiniiee.— 8,8
1 Ottobre ..... eee. 33 37 56 0 .iiiiiiinnnnnn - 9%
1 Novembre ....... 23 37 55,7 ....cccciitvee= 09

1 Dicembre ....... 33 27 85,3 ............ o= 9,3
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GENNAJO

1818.

X
2 z Ecriss1 pex
8 Fast DELLA Luna, S | SAreLLITIDIGIOVE,
3 Q Tempo medio.
6 | Novilanio ...covvuu.u.n. 12k 13’ '
13 | Primo quarto ....... cee. 19 &I I Sarzeure.
a1 | Plenilunio ....... Ceieeeen a3 3 -
ag | Ultimo quarto ..... seeene 519 i5 0 55 a1 imm,
- . 19 23 42
’ :g ]g 52 6
CoNGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE. || 320 8 20 27
23 a 48 51
3 a1 17 In
:'5 15 45 36
pAM) e, 5 5 a7 | 101355
3 {8 My.eeiiiennnnin.... v 9 32 4 44317
4 | A Ofinco..... ceeeieaeeans 13 52 30| ad1ed7
10 11*;‘4’&‘ ...... Ceeerenecanns 15 43
:g 3)2'?. 0.:.-.:-..-.-..--::? gg II- SATELL!TB'
A it Y ;
R RN W] x| 836 i
236 | £ L, as a3 f| 18 I; ,2 4
ag oMY .. ........... ceeveea I8 31 a; 20 30 33
28 | A MY ..., .., vee...36 59 : 9 48 5a
30 |8MmMy......... ceenn .16 37 1 29
31 | A Ofiuco...........s....31 56
III. SATeLLITE.
6 58 20 imm.
FENOMENT ED OSSERVAZIONI. :7 9 46 :3 pm.
SZ 10 56 57 imm.
a4 13 46 19 em.
1| A imm. 13 2y’ emers. 13% 56': || 31 | 1453 9 imm.
distanza della Stella dal corno [ #31 4> 24 em.
australe della Luna nell’em. 45°.
311 e & agP30 in contatto,
30 | © nel segno dell’Aquario a® 19’.
a3 in congiunzione inferiore. ]
37 { 0 M) a 11?11’ distanza dal lembo
australe della Luna a'.
30 | & m, imm. 14752/, emers. 15" 53"
distanza della Stella dal corno
boreale della Luna nell’em. 60°.

Effem. 1818. ' 1




a ‘GENNAJO 1818.
g ] e <
2] G| Temro | TEMro | TEMPO ol &
= |8 |z g medio sidereo | ‘sidereo [ £ g2
< | ¥ 15 S a a a S | ow
‘§ | '§ | S @ |f merzodi | mezzodi | mezzodi || 23 B
5l % =| vero. vero. medio. TlEm
S|d | < :
h h h n b
1| 1 |Giov.jo 3 48’,17 18 4515r:'a 18 4:’ 1:I9 7 39’ 4 ar
a| a|Ven. || o 4 17,1[18 50 16,3 |18 45 $8,4(| 7 33 | 4 33
3| 3 |Sab. |[ o 4 45,1|18 54 40,918 49 55,0|| 7 38 | 4 a2
4| 4 |Dom.l o 5 132,8/18 59 5,a2(18 53 51,5]| 7 37 | 4 a3
5| 5 |Lun. o 5 40,319 3 29,2|18 57 48,1]| 7 37 | 4 23 1
6| 6 [Mart. o 6 7,1|19 7 53,719 1 44,6{| 7 36 | 4 a4
7| 7 |Merc) o 6 33,5|19 13 15,7|19 S 41,3 7 35| 4 35
8 | 8 |Giov.|| o 6 59,4(19 16 38,3119 9 37,7\l 7 34 | 4 36
‘9| 9 |Ven. ]l o 7 34,8{19 s1 0,3[19 13 34,3/l 7 34 | 4 a6
10 | 10 |Sab. || 0 7 49,619 25 31,7|19 17 30,9]| 7 33 | 4 37
Dom.f o 8 13,8(19 29 43,619 a1 27,4l 7 33 | 4 28
Lun. | o 8 37,5(19 34 3,919 35 ag,0fl 7 32 | 4 28
Mart.|l o 9 0,519 38 33,5|19 29 20,5]| 7 31 | 4 29
Merc.| o 9 23,819 43 41,419 33 17.1|| 7 30 | 4 30
Giov. || 0- 9 44,5|19 46 59,719 37 13,6{| 7 89 | 4 31
Ven. || 0 10 5,419 51 17,3|19 41 10,a)| 7 28 | 4 3a
Sab. || o 10 25,619 55 34,119 45 6,8{| 7 26 | 4 34
Dom. || o 10 43,1|19°59 50,219 49 3,3|| 7 a5 | 4 35
Lun. || o 11 3,930 4 5,6|19 53 59,9 7 34 | 4 36
Mart.{| o 11 21,9 (30 8 20,319 56 56,5( 7 a3 | 4 37
Merc.ff o 11 39,1 (30 13 34,0/30 o0 S3,0|| 7 22 | 4 38
Giov.[l 0 11 55,520 16 47,130 ' 4 49,6]| 7 31 | 4 39
Ven. || o 13 11,330 20 59,430 8 46,1]| 7 20 | 4 40
Sab. || 0 12 36,3 [a0 35 10,9 (30 13 43,7|| 7 18 | 4 43
Dom. | o 12 40,4 |20 39 31,730 16 39,af| 7 17 | 4 43
Lun. || 0 13 53,7 |30 33 31,6]a0 20 35,8 7 16 | 4 44
Mart.|| 0 13 6,2 {30 37 40,7 |20 34 33,4]| 7 15 | 4 45
Merc.|| o 13 18,0|20 41 49,130 28 28,9l 7 14 | 4 46
Giov.|| 0 13 39,020 45 56,720 32 35,5( 7 13 | 4 47
Ven. || 0 13 39,1(20 50 3,430 36 32,1l 7 13 | 4 48
Sab. || 0 13 48,530 54 9.4]30 40 18,6]| 7 11 | 4 49




GENNAJO ’:51'8.

@
8 | Lowcirupixg | ASCENSIONE [DECLINAZIONE mg‘m‘:‘m
3 1 Sol retta del Sole (}}n?za
g del Sole. della Terra
.g‘ del Sole. australe. || dal Sole.
8 L
T {
. * " A A /] ® n
1 9 10.32 14,4 | 281 37 47 | a3 a2 46 9,993646
a 9 11 33 26,5 282 34 3| a3 57 4a 9,992652
3 9 13 34 38,7 | 283 40 14 | 33 532 10 9,992660
4 9 13 35 51,1 | 284 46 19 | 23 46 11 9992670
5 9 14 37 3,4 | a85 53 18 | a3 39 45 9,992681
6 9 15 38 15,7 286 58 10 | 33 3a 51 9:993694
7 9 16 39 27,8 288 3 56 | aa a5 3x 9:99a709
8 9 17 40 39,7 289 9 34| 22 17 45 9,992725
"9 9 18 41 51,2 | 29015 4|33 9 3a 9:993743 .
10 9 19 43 240 291 30 26 | 33 o 53 l 9,992763
II 9 30 44 13,3 292 35 39 | a1 51 48 9:993783 .
13 9 31 45 3147 393 30 43 | ar 43 18 9992806
13 9 23 46 30,5 | 294 35 37 | a1 32 2a 9,992831
14 9 33 47 38,6 | 295 40 a1 | a1 33 3 9,992858
15 9 24 48 45,7 | 396 44 S5 | a1 11 17 9,993887
16 | 92549 51,8 | 2974919 |31 o 8 9:993918
17 9 36 50 57,0 | 3298 53 33 | 20 48 35 9:993953
18} 9 a7 8 1,3 299 57 33 | a0 36 37 99939383
19 938 53 4,6 | 301 1 24| 20 a4 18 9,993026
a0 9239 5 6,9 | 303 5 3 |a0 1135 || 9,993068
a1 10 o055 8,3 303 8 31| 19 38 a9 9,993113 .
2a |l 10 156 8,9 304 11 47 | 19 45 1 9,993160
a3l 10 257 86 | 305 14 51 | 19 31 11 9,993210
34| 10 358 7,7 306 17 42 19 16 59 9,993263
a5l 10 459 6,0 307 20 35 | 19 3 a6 9,993318
36 | 10 6 o 3,5 | 308 23 54 | 18 47 3a 9,993376
a7 10 7 1 0.4 309 a5 11 | 18 3a 18 9,993436
a8 || 10 8 1565 | 31027 17|18 16 43 9,993499
a9 10 9 3 53,0 311 39 10 | 18 o0 49 9,993564
30 10 10 3 46,7 312 30 51 | 17 44 35 9,993631
3x 10 IT 4 40,6 | 313 332 ar | 17 28 3 ° M 9:993699
e —
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GENNAJO -1818. s
PARALLASSE|| DiaAMETRO
I equatoriale orizzontale Tra-
della Lana I della Luna della |montare
|| ~—— e della
a mezza a a mezzal| Luna. | Luna,
mezzodi| notte. ||mezzodi| notte.

1] LI h j

32 37 o 54m| o 16

33 45 13 o 38

3a 35 1 6

33 55 I 43

33 16 3 a9

3a a8 3 a9

3a a7 4 43

3a 11 6 1

3x 36 46 7 19

3 10 8 35

30 40 29 | 9 45

30 16 48 | 10 54

39 57 5| 11 5¢

a9 43 23 *

a9 35 401 1 am

a9 3a osf a 7

29 35 az | 313

'3Q 41 1 4 16

29 51 41 5 19

30 4 3 6 15

30 1 3 3o > 4

303 435 | 740

30 51 5 43 8 s0

3 "6 59 8 48

31 a2 8 8| g

57 55 | 33 a9 | 31 931 | ¢93a

58 20 J1 31 43 [ 31 50 || 10 33 | 9 Sa
58 44 |l 31 87 | 3a 11 50 | 10 13 |

5 S[I'3a 9 l3a1S)t » x| rq3a

59 22 1 33'19 | 32 ag || x oM| 10 §6.

59 34 || 32 28 | 33 30 2-30 | 11 39







FEBBRAJo 1818.

Fast DELLA LoNa.

GI10RNI.

—
Ecrissr per
SATELLITI DIGIOVE,

Tempo medio.

Novilunio ...v.e.vevuen.. O® 15’
12 | Primo guarto-...... cee... 36 39
3o | Plenilunio.......... IS VI
‘a7 | Ultimo quarto......... .13 4
CONGIUNZ. DELL A LUNA COLLE STELLE
9 | u X viirieinninnns eeeeo.a1®Sa’
13 A v S ceesecasscoscsacene . 6 51
20 | g & cevinenn veeseioisees 3 34
33 | M) .iiiiiiiiiiiiiie 4 35
a3 z MY .iieiietiieinenaen. 18 a7
a5 | Aan).........l, cecasce .. 3 a5
236 | 3L ceviiiinniannn, ve..23 I
38 | A Ofinco.......cou.s. oo 3 44
FENOMENI ED OSSERVAZIONI.
13 | A'Q imm. " 41', emers. 8> 5';
distanza dal corno australe della
Luna nell’ em. 60°.
18 it 3.

@® nel segno dei Pesci ...

-
O OO VW =

I3

14
15

17

a1
23
*24

a8

*1

I. SATELLITE.

b
17 38I59"imm.
1 3 59

19 32 23

14 © 40
8239 3

3 5; 20

a1 35 43

15 54 o

10 22 a3

4 50 40

a3 19 3

17 4

13 1 41

6 44 o
II. SATELLITE.

a3 6 a3 imm.
13 34 46

1 42 15

15 02

4 17

17 36 1

6 53 24
20 1I 33

III. SATELLITE.

18 53 34 imm.
4

22 51 18 imm.

1 43 a1 em.

imm.
5 41 23
6 46 a3 imm,

9 40 15 em,




8 FE2aBRAJO 1818.

g | 2 ]
32| 8 “ | Tempo | TEMro | TEmMro A
a
= .g Bl medio sidereo | sidereo || &5 8 -g
< |m ?, a a a gw on
‘2 |8 * || mezzodi | mezzodi | mezzodi 5".‘, 2';
s8] = vero. vero. medio. cET
SIS | 5 :
L] LISV LI ANNE L2 B )
32 | 1 [Dom. | 0 13 57,0[20 58 14,5/20 44 15,2l 7 9 | 4 51
33| a|Lun. |l 014 4,8/ar 2 18,820 48 11,7l 7 8| 4 Sa
34 3 [Mart.[l 0 14 17,8{ar 6 23,4/30 52 8,31 7 6 | 4 54
35| 4 [Merc| 0 14 17,9|3r 10 35,1[30 56 4,8f 7 5| 4 55
36| 5 |Giov.{l 0 14 233,331 14 37,081 o 1417 3|4 57
37| 6 |Ven. || 0 14 27,7|31 18 28,0lat 3 57,00 7 a | 4 58
38 | 7 |Sab. |[ © 14 31,4far 23 28,3|a1 7 54,501 7 x| 4 59
39| 8 [Dom. |l o0 14 34,321 26 a7,7]at 1t 51,17 o]5 o
40 | 9 |Lun. |[ 0 14 36,321 30 26,3|31 15 47,6] 6 58 | 5 2 J
41 | 10 |Mart.f| 0 14 37,5(ar 34 24,1[31 19 44,3 65715 3 r
43 | 11 |Merc.|| 0 14 37,9[31 38 ar,1far 23 30,8] 6 55 | 5 5
43 | 13 (Giov.|l 0 14 37 .6[a1 42 17,3|a1 a7 37,3l 6 54 | 5 6
44 | 13 |Ven. || 0 14 36,5[ax 46 12,7]ar 31 33,9l 6 53 | 5 7
45 | 14 |Sab. || 0 14 34,6/31 50 7,4]31 35 30,4} 6 5: |5 o
I| 46 | 15 [Dom. || 0 14 31,9|21 54 1,3|2t 39 37,0fl 6 49 | 5 11
47 | 16 |Lun. || 0 14 38,5|a1 57 54,431 43 23,5 6 48 | 5 1a
48 | 17 [Mart.|| 0 14 24,3|3a 1 46,7|a1 47 20,1 6 46 | 6 14
49 | 18 |Merc.|| 0 14 19 ,4{32 5 38,4Ja1 S1 16,6l 6 45| 5 15
50 | 19 |Giov.|l 0 14 13,8{aa 9 29,3|ar 55 13,3l 6 43 | 5 17
51| 20 |Ven. || 0 14 7,623 13 19,6[31 59 9,7/l 6 42 | 5 18
53 | a1 [Sab. || 0 14 0,6/a3 17 g,3|33 3 6,3l 6 40 | 5 20
53 | 33 |Dom.|[ 0 13 53 ,0[23 20 58,aj33 7 2,8 6 38 | 5 2a |
54 | a3 |Lun. || 0 13 44,8|a3 34 46,5|33 10 59,4f 6 37 | 5 23
Il 55 | 24 [Mare)| o 13 36,0[32 28 34,af23 14 55,9l 6 35 | 5 a5
56 | 25 |Merc.]| 0 13 26,6/aa 32 a1,3|2a 18 53,5 6 34 | 5 26
| 57 | 26 [Giov.|| 0 13 16,7[23 36 7,9[22 33 49,0 6 32 | 5 38
Il 58 27 |Ven. || 0 13 6,2]a3 39 53 ,9]a2 26 45,6l 6 31 | 5 29
59 | 28 |3ab. || 0 1a 55,133 43 39,4/23 30 43,1l 6 39 | 5 31
S ———




"PEBBRAJO 1818,

9
o —————————————————————————————————————————————— —

4 ; LocaritMo
& LonciTupiNg | ASCENSIONE DECLINAZIONE della |
] reta del Sole distanza

'g ~ del Sole. del Sole. australe, d:ll:f S’I;el:a
.(3 .

.. ° " : ° /N ° ' n

1| 1012 533,6 | 3143338 |17 11 11 9:993769
3 10 13 6 25,7 31534 43 | 16 54 a 9:993841
3 10 14 7 16,8 316 35 36 | 16 36 34 95993914
4 1015 8 6,9 317 36 16 | 16 18 S0 9.993988
5 10 16 8 55,7 318 36 44 | 16 o 48 9,994063
6 10 17 9 43.1 319 37 o | 15 a3 30 9:994140-
7 10 18 10 29,1 330 37 4 | 15 a3 56 9,994318"
8 10 19 11 13,6 321 36 55 [ 15 5 ¢ 9:994396
9 10 20 11 56,6 3232 36 34 | 14 46 2 9,994376
10 | 10 a1 13 38,0 | 333 36 1 |.14 26 42 95994457
11 J 10 22 13 17,8 | ‘324 35 17 | 14 7 8 9,994539
13 r 10,33 13 55,7 335 34 30 | 13 47 a1 9,994633
13 10 34.14 31,7 326 33 11 | 13 37 19 95994708
14 10 25 15 5,8 327 31 51 [ 13 7 5 9,994795
15| 10 26 15 38,1 328 30 19 | 13 46 38 9,994883
16 10 37 16 8,5 339 28 35 | 1a 35 59.. 9:994973
17 || 10 a8 16 37,1 33036 41 | 13 5 9 9+995065
181 10139 17 3,8 331 34 36 | 11 44 . 6 9995159
19| 11 o 17 a8,7 | 332 22 30 | 11 23 §3 9995356
20 11 1 17 51,9 333 19 54 | 11 1 30 9,995354
a1 11 318 13,4 334 17 18 | 10 39 56 9995454
23 11 3 18 33,3 | .335 14 33 | 10 18 1a 9:995557
a3 || 11 4 1851,6 | 336 1137 | ¢ 56 19 9,995661
24 || 11 519 83 337 833 g 3416 9995767
a5 fI 11 6 19 23,4 333 520 913 5 9,995875
26 |[ 11 7 19 37,1 339 158 | 849 46 9,995985
a7 11 819 49:3 339 58 28 | 8 a7 18 9:996096
a8 | 11 930 0,0 [ 340 54 S0 | 8 4 43 9,996208

Effem, 1818.
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.ExBBRAYO 1818.

s ] =g
H g LONGITUDINE DELLA LUNA[LATITUD. DELLA Luna 35
— 'a = a
o | B2 T ——m—t — r-\,j\’-\ ,3,1
2|3 a a mezza a a mezza || &
& .—’a-‘ mezzodi. notte. | mezzodi.| notte. || 8 §
R «
) G A 1
. ° s ° ° " ° h
1 |Dom.{| 8 18 43, 51,-' 8 25 55 38|| 2 53 a5a| 3 2a SI;A by 4
2 |Lun.|l9 3 8 4| 9 10 20 40| 3 49 17 | 4 11 56 |az 7
3 [Mart.|l 9 17 32 45| 9 34 43 36| 4 30 31 | 4 44 44 |[33 8
4 |Merc.fito 1 53 a3j10 8 58 23f| 4 54 34 | 4 59 26 || ¥ *
5 |Giov.{l10 16 0 49[10 23 59 afl 4 59 50 | 4 55 44 || 0 5
6 {Ven. |10 39'53 a8l1x 6 40 39|[ 4 47 230 | 4 34 54 || 0 58
7 (Sab. |l1x 13 a3 15[11 30 o 4| 4 18 48 | 3 59 a3 || 1 46
8 |Dom.fl11 36 31 5| 0 2 5633[| 337 4|3 1a 16| 231
9 |Lun. fl o 9 16 11| 0 15 30 49[| 2 45 34 | 2 16 51 | 3 13
10 [Mart.ll 0 21 40 43 037 46 31}l 1 47 1 | 1 16 16 I 3 55
11 |Mercfl 1 3 48 20] 1 9 47 18]| 0 44 56 | 0 13 20 || 4 37
13 (Giov.|l 1 15 43 55| 1 ar 38 53|| o 18 13B| 0 49 268|| 5 20
13 |Ven. || 1 37 32 53] 2 33640 130 2| 149466 5
14 |Sab. || 2 9 30 54| 2 15 16 19|l 3 18 20 | 2 45 a9 || 6 53
15 |Dom.| 2 a1 13 27| 2 a7 13 o} 3 10 57 | 3 34 29 || 7 43
16 |Lun. | 3 3 1538} 3 9 a1 32al| 3 55 46 [ 4 14 34 || 8 35
17 |Mare.|| 3 35 31 6] 3 a1 44 59|| 4 30 34 | 4 43 33 || 9 28
18 |Merc)| 3 28 3 36| 4 4 26 6]l 4 53 13 | 4 59 20 [|10 31
19 |Giov.|l 4 10 63 33| 4 17 25 36]| 5 143 |5 o 11 |[rr 13
30 |Vea. || 4 35 3 6| 5 ©a4a2-51)| 45437 | 44458 |13 3
21 |Sb. || 5 7 27 321 5 14 15 49| 4 31 15 | 4 13 3a |12 512
22 |[Dom || § ar 7 17} 5238 1 3aff 3 52 1| 3 26 54 |13 38
23 |Lun. || 6 4 58 6| 6 11 56 34| 2 38 34 | 3 a7 23 |j14 26
24 |Mart.|l 6 18 56 33| 6 a5 57 41| 1 53 49 | 1 18 84 [[15 15
a5 |Merc|l 7 2 59 40| 7 10 2 15/l 0 41 40 | 0 4 138 [[16 5
26 |Giov.|| 7 17 513 724 8 a3)lo 33 a1a| 1 10 £7AI16 59
27 |Ven. || 8 1 11 39| 8 8 14 53}l 1 46 29 | 2 20 54 |[17 57
a8 [Sab. || 8 15 17 58] 8 33 320 46“ 253 9| 3 3343|1858




FeEeerayo 1818.

1x

) .
§ Decli PARALLASSE|| DiaAMETRO
g e: 'l‘lmz' equatoriale orizzontale [|Nascere| Tra-
° Le L della Luna della Luna montare,
< una della
ot nel ’\_ﬂ\_"\ Nt della
g . a a nezz a amezza|| Luna. | Luna.
8 || merid-Jlpezzodi| notte. |[mezzodi| notte.
O ) . .
" n " " v by L
1 5937 | 59 38 || 32 32 | 32 33 || 3 49M| o
2 159 37 | 59 33 {132 32 | 33 30|l 5 a 1
3 5,327 | 59 1813337 | 3a32afl 6 § a
4 59 6| 53 52 | 3315 | 3a 7 6 53 3
5 58 36 | 58 17 || 31 59 | 31 48 ) 7 33 4
6 57 57 | 57 35 ||'31 37 | 31 a5 8 3 6
7 57 13 | 56 51 |} 31 13 | 31 1 8 ab 7
8 56 29 | 56 7| 3049 | 3037 844 | 8
9 55 46 | 55 27 || 3026 | 3016 9 2| ¢
0 55 10 | 54 55 )] 30 6 | 29 58 || 9 20 | 10
54 43 | 54 31 || 39 51 | a9 45 || 9 39
5433 | 54 16 || 29 40 | 29 37 || 9 59
54 13 | 54 12 || 39 35 | a9 35 || 10 34
54 14 | 54 18 |{ 29 36 | 29 38 || 10 &5
54 25 | 54 34 || 39 43 | 29 47 | 3v 31
54 45 | 54 58 ] 39 53 | 30 o o 178
55 13 [ 5530130 8 |3017|| 113
55 47|56 63037 | 3037 2 16
56 25 | 56 44 || 30 47 | 30 S8 || 3 a6
57 3| S57ar{31 8 |3r13| 438
59 38 | 57 54 || 31 a7 | 31 36 5 53
58 58 aa |} 31 44 | 31 51 8
583 34 | 58 44 || 31 58 | 32 3| 8 a3
58 52 | 58 59 {32 7 [ 3a 11 || 9 41
59 4| 5 8| 3314|332 16]f 1059
59 11 | 59 12 || 32 18 | 32 18 [ * »
59 12 | 59 10|} 32 18 | 34 17 0o 19M
59 8|59 4| 33 16 | 32 14 38
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MaARrRzo 1818.

13

— —_— —
I g o Ecvriss1 pet
< Fast DELLA LuNa. & | SareLLiT p1GiovE,
2 S Tempo medio.
II 6 | Novilunio :..............13" 36’ L Sareiurrs.
14 | Primo quarto............ 13 45
23 | Plenilunio........ Ceaeeee a 33 a !"n' a1 imm,
38 | Uliimo quarto........... 20 14 3 19 40 39
5 14 8
e 7 8371
3| a1 33 55
10 ax 5
_ |CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE. .13 6 3 16
A— H 10 30 34
1 4 58 55
3 O eevo.2a® o'l 17| 232713
T3 | A Qeiennnnnnnnnnnns ©.15 5| 19| 175535
19 | % Qeeeeenenvannneeasne 1T 53 a1 13 a3 52
a3 |y, L U3 e f| 23] 6534
adlony)........... ceseesees 3 43 ag 130 33
a6 |'3my......... censs 4 13| 3 19 48 54
ARRARRRR a8 14 17 12
| 27 | A Ofinco... ......... eeee 9 36 || 30 8 45 34
29 |=»......... e oo 333
31 e Boviinna.... R () II. SATELLITE.
31 | x ... R L
3 9 38 43 imm.
| 5 22 46 33
| I ¥
1
FENOMENI ED OSSERVAZIONI. 16 ,,; ;{; 4;
| 20 3 56 19
»*23 17 13 a9
a g e b differenza di latitud. 14" ;g 6 33 56
Y in congiunzione superiore. 19 45 4
17 | ¥ el differenza di latitudine 34'. .
19 | n R a ui 58' distanza dal lembo HI Sheipizs.
boreale della Luna‘ 15', N 1 6 46 23 imm.
20 | @ nel segno dell’ Ariete 17" ar'. 1 9 40 15 em.
8 10 44 3 imm,
g 13 38 gl em.
1 14 43 54 1mm,
15 17 38 16 em.
a3 15 34 imm.
23 | 2137 1aem. |
29 [ 22 39 1 imm.
30 1 36 32 em.
— —




13 Mainrzd 1813
g | 2 & C
gl Gl Temro | TEmro | TEMro | . | & . l
= | = |28 medio sidereo sidereo || == | £2
[ 3 - = b o o 2
Tl |8 a di mezazod‘x meznz di 3 Em
a |8 mezzo odi - -
5|8 oé vero. - vero. medio. | =S EE'%
ool < -
| SVRTEN B N I S By by
60| 1 |Dom.||l 0 12 43,422 47 34,3 |22 34 38,7 6 a7 | 5 33
61 a (Lun. | o 12 31,3(22-51 8,723 38 35,3|l 6 a5 | 5 35
62 | 3 |[Martf o 12 18,833 54 53,7 (23 43 31,8(| 6 a4 | & 36
63 | 4 |Mercll o 1a 5,832 58 36,2 |22 46 28,4| 6 33 | 5 38
64 | 5 |Giov.]| o 11 53,4[33 2 19,333 50 24,9l 6 21 | 5 39
6 |Ven. l 0 11 38,5(33 6 1,923 54 31,51 6 19 | 5 41
7 |Sab. || o 11 24,3(33 9 44,1 |22 58 18,0( 6 18 | 5 43
8 [Dom.f o 1x 9,6(33 13 26,023 2 14,6( 6 16 | 5 44
9 Lun. || 0 10 54,5(23 17 7,423 6 11,1|[ 6 15 | 5 45"
10 [Mart.[f o 10 39,0(33 30 48,433 10 7,7|| 6 13 | 5 47
11 [Merc| 0 10 23,133 34 29,1 (23 14 4.a|l 6 12 | 5 48
12 |Giov.[ 0 10 6,9(33 38 9,4(33 18. 0,8|[ 6 10 | § 50
13 (Ven. || o 9 50,4 (23 31 49,4(33 a1 57,4|l 6 9 | 5§ 51
14 |8ab. [ 0o 9 33,6(23 35 29,2 /33 a5 53,9l 6 7 | 5 53
15 |[Dom.}l 0o 9 16,6 (23 39 ,8,6(23 39 50,5( 6 5| 5 55
16 Lun. | o 8 59,3[23 42 47,8 |33 33 47,0l 6 4 | 5 56
17 {Mart.| o 8 41,7[23 46 26,7 [a3 37 43,6l 6 a | 5 58
18 |Merc.|| o 8 23,9[33 50 5,423 41 40,1/ 6 x| 5 59°
19 |Giov.l 0 8 5,9(33753 43,9 (33 45 36,7|| 5 59 | 6 1
20 |Ven. |l 0 7 47,7[33 57 32,2 |23 49 33,2 § 58 | 6 a
ar |Sab. || o 20,4| © T 0,4(a3 53 29,8]| 5 56 | 6 4
23 |Dom.| o ; ;?,g o 4 38,523 57 26,3|| 554 |6 6
a3 |Lun. | 0 6 53,5| 0 8 16,5/ 0 ¥ 23,9( 553 |6 7
24 |Mart)l o 6 33,9] 0 11 54,4| 0 5 19,4]] 551 | 6 9
25 [Merc) o 6 13,3| 0 15 33,3] 0 9 16,0|l 5 50 | 6 10
26 |Giov:|l 0 '5 56,6| 0 19 10,1| 0 13 13,5( 5 48 | 6 13
27 (Ven. [l 0 5 37,9| 0 23 47,9| 0 17 9,1 546 | 6 14
28 |Sab. | 0 5 19,3 0 26 25,8| 0 a1 5,6|| 5 45| 6 15
‘a9 Dom.| 0 4 0,6| 030 3,6/ 035 2,3 543|617
30 |Lan. || 0 4 43,1 0 33 41,6| 0 28 58,7]| 5 41 | 6 19
31 [Martf o 4 33,6 0 37 19,6| 0 32 55,3[| 5 40 | 6 30




MARrzo 38:18: a$
5 —_
(]
H LoGARITMO
_E LONGITUDINE ASCENSIONE |DEGLINAZIONE della
< 1 Sol retta del Sole distanza
] del Sole. della Terra
g del Sole. australe. dal Sole.
o
. ° " ° 4 ° "
1 11 10 20 9,2 331 51 4| 743 3 9:996321
a 11 11 30 17,0 343 47 1 7 19 13 94996435
3 It 13 20 23,3 343 43 11| 6 56 18 94996549
4 11 13 20 37,7 344 39 4 6 33 17, 959966064
5 11 14 30 30,4 345 34 50| 6 10 11 9,996780 I
” 6 11 15 30 31,4 346 30 29 | 5 46 59 95996895
7 11 16 30 30,5 347 26 a3 | 5 23 43 9,997011
| 8 11 17 20 27,6 348 21 29| 5 o0 22 9997127
9 ff 11 18 30 23,7 | 349 16 50 | 4 36 58 9997344
| 10| 11 1920157 | 350 13 6| 4 13 30 94997360 &
1| 113030 6,6 | 351 716 3 49 59 9,997476 '
12 11 a1 19 55,3 352 a2 ar | 3 a6 a6 9:997593
13 II 23 19 41,6 352 57 ax| 3 a 50 9:997710
14 || 11 a3 v 25,6 [ 353 52 17| a2 a9 13 9,997837
15 11 34 19 7,3 354 47 9| 31533 91997945
16 11 35 18 46,4 , 355 41 56 1 51 53 9,998064
17 11 26 18 33,3 356 36 go 1 a8 11 94998184
18 11 27 17 57,9 357 31 a1 1 4 30 9,998304
19 | 11 28 17 30,3 '| 858 25 59 | o0 40 48 9998435
a0 11 39 17 0,3 359 20 34| o017 7. 9,998547
a1 o o 16 38,4 015 7 o 6 34? 9,998670
33 o 1 15 54,3 1 938 | 030133 9998794
a3 o 2 15 18,1 2 4 7| 05358 || 9,998930
34 o 3 14 40,0 25836 117139" || 9,999046
351 o 414 o0 353 4| 141 & 9:999173
a6 o 533 18,3 44731 3 43 » 9.999301
a7 o 6 1a 34,6 541 59| 238 7 9:999439
a8 0 7 11 49,3 636 26 | 32 51 34 9:999557
39 o 8 11 a1 7 30 55 3 14 58 9,999686
3o0ff o 9 10133 825234 33818 9999815
31 0 10 9 23,8 9195 | 4 135 94999944
li .
)
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Marz o 1818.

H a S
g a LoNGITUDINE DELLA LoNa[LatiTup. DELLA LuNal 3 %
< "3 3 TTT—— N T—— —— go'g
3 |o-® a a mezza a a mezza | %0~
51 =1 mezzodi. notte. mezzodi. | notte. @ g
S | 2 &3
s o 4 oyl 8 o 4 ut o 1 uj o L
1 [Dom.[ 8 29 33 8[ 9 6 34 531 3 49 154 4xal g.« 19 59
a2 |Lun. || 9 13 35 49| 9 30 35 37)l 4 31 12 | 4 46 10 fla1 ©
3 |Mart.| 9 27 34 2{10 4 20 40 4 56 49 | 5 3 a [a1"57
4 |Merc.10 11 15 9j10 18 7 6§ 5 448 |5 a2 8 jaa 51
5 |Giov.[10 34 56 6,11 1 41 48] 4 55 10 | 4 44 5 [a3 40
6 |Ven. flxx 8 a3 49|11 15 1 51fl 4 29 31 | 4 10 45 | * *
7 |Sab. Jfxx a1 35 gol11 28 5 70 3 49 7| 3 24 43 || 0 26
8 |Dom.] o 4 30 5 o0 1050 37l a 57 57 | 2 a9 13 || 1 10
9 {Lun. || © 17 6 48[ 0 23 18 48] 1 58 58 | 1 a7 34 || 1 53
10 [Mart.]] 0 39 26 54/ 1 5 31 28] 0 85 26 | 0 33 56 || 2 34
1r |Merc.] 1 11 32 55 1 17 31 43] o 9 35B| 0 41 47B|| 3 17
13 [Giov.)l ¥ 23 28 36| 1 29 23 39l 1 1323 | 1 44 4[4 2
13 |[Ven. || 2 5 1758 2 sr 13 1fl 2 1334|241 381449
14 |Sab. |3 17 630/ 3233 a2 4f3 8 133337539
15 |Dom.|[ 2 38 59 23] 3 4 59 3| 3 54 42 | 4 14 33 || 6 30°
16 |Lun. || 3 51 144/ 317 8 1)1 43143 | 445581( 733
17 {Mart.l 3 23 18°26] 3 29 33 250 4 57 5|5 449 | 8 15
18 |Merc.| 4 5 53 a5/ 4 12 18 45 5 8575 9179 7
19 |Giov.|| 4 18 49 38] 4 25 26 10l 5 538 | 4 57 54 || 9 58
20 [Ven. | 5 3 8 ax[| 5 8 56 4l 4 45 59 | 4 39 53 |10 47
a1 [Sab. || 5 15 49 4] 5 23 46 570 4 9 39 | 3 45 a8 f1x 36
22 [Dom.|| 5 39 49 13/ 6 6 55 aalf 3 17 36 | 3 46 34 |12 34
23 |Lun. || 6 14 4 41| 6 a1 16 31§ 3 12 18 | 1 35 53 [13 14
34 |Mart.]l 6 28 30 8/ 7 5 44 50l 0 57 43 | 0 18 28 Jig §
25 |Merc.| 7 13 59 56| 7 30 14 49 © 31 8A| 1 o0 24415 o
26 |Giov.| 7 a7 28 56} 8 4 41 45| 1 38 38 | 2 15 13 [[15 58
27 |Ven. | 8 11 52 52| 8 19 1 55{ 3 49 30 | 3 20 59 |16 59
23 [Sab. || 8 26 8 37| 9 3 132 450 3 49 10 | 4 13 q1 |18 1
39 |Dom.}| 9 10 14 6| 9 17 12 32 4 34 13 | 4 S50 32 [19 2
30 |[Lun. | 934 75810 1 019l 5 239 |5 9 59 fao o
31 [Mast [0 7 49 31{30 14 35 30f 5 13 3 | § 11 43 fso 54




MARrzo 18:18. 17

[
] . ParaLLASSE || DiaAMETRO .
E De;:'l'i‘:z' equatoriale orizzontale |Nascere| Tra-
:g Luna della Luna della Luna della m:;:ltla:e
P N e
g mn:" 4 f\a'/la\nfz;a a  |a mezza| Luna. | Luna.
3 eride fimezzodi| notte. {mezzodi| notte. H
|
°o ] r_n "N t h oy L
1) 37 34 Al| S9 o | 53 54 || 32 12 | 32 ¢ 3 52s| 1059M
a |l a5 53 58 47 15839 |32 5|32 o 4 o | 1158
3 || 22 39 58 30 | 58 20 || 31 55 | 31 S0 4 53 1 118
4|l 18 5 58 8| 57 56 || 31 43 | 3r 36 5 33 3 a7
51 13 40 57 43 | 57 a7 {| 31 a9 | 31 ar 6 7 3 44
6 * % 57 11 | 56 55 || 31 12 | 31 4 6 30 5 o
7 6 45 56 38 | 56 20 || 30 54 | 30 45 6 51 6 13
8 039 [|56 2’| 5545 3035[30a5| 72 9| 7 a3
9/l 520 B|5528|5513 (3016|300 8 727]| 8a9g
10 | 10 59 54 58 | 54 46 | 30 o | 39 53 | 7 45 9 36
11 || 16 6 || 54 35| 54 35 || a9 47 | 39 4a 8 5] 1043
13 || 30 39 54 18 | 54 13 || 39 38 | 29 35 8 a8 | 11 49
13 || 23 59 54 11 | 54 11 || 29 34 | 29 34 || 3 55 * %
9 30 o 54M

14 || 36 34 |[ 54 14 | 54 19 {| 29 36 | a9 39
h 15| a7 32 || 54 37 | 54 37 || 29 43 | 29 48 || 10 12 | -1 56

16 || 27 17 5450 |55 51 3955]30 4 1x 3 a 51
17 || 25 36 5533 155432 3014|3024 o 38 340
18 || 22 31 56 3 | 56 a5 || 30 35 | 30 47 I 10 4 19
19118 9 || 56 49 | 57 13 || 31 o[ 3113 || aar|.4 Sa
20 [| 13 43 || 57 36 | 57 Sg (| 31 26 [ 31 39 {f 336 | 5 a1

ar || 625 |58 a1 |58 42 || 31 51 |32 a| 4 53 543
232 || 030A( 59 1]59 17| 32 13| 32 a1 6 9| 6 4
a3 | 710 ||59 3159 41| 3329|3234 729 | 625
a4 || 13 41 59 49 | 59 54 Il 33 39 | 32 41 8 5o 6 47
a5 |l 19 a6 || 59 56 | 59 55 | 32 423 | 33 4a || 10 13 7 10

26 || 23 56 || 59 51 | 59 45 || 32 40 | 32 36 || 11 334 | 7 37
37 {2645 | 5937|5927 3232|3337 » » | 814,
28 1 37 43 || 59 16| 59 3 | 32 a1 | 32 14 | o 54m| 8 59
29 || 36 42 || 58 50 | 58 36 |1 32 6 |31 59 3 4| 957
302357 [ 58 axr [ 58 6 || 31 51 | 3143 aS9 | 11 7

31| 19 49 [|S7 51573713134 |3ra7| 3437 o ansl

Effemg. 1818. 3
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APRILE 1818.

19
| = E EcLisst DRI
5 Fast DELLA Luna. g | SATELLITIDIGIOVE.
3 S Tempo medio.
5 | Novilunio........cc00en. 4%ar’ I Sammiuirs.
13 | Primo quarto............ 8 a8 U
320 | Plenilunio.......... ce-eera S0 f 1 3 ;3 Sg imm
; 31
a7 | Ultimo quarto ........... 3 41 *2 16 10 34
10 38 57
8 5 16
9| a3 3; 39
. | CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE|| 11 18 3 59
: 13 13 33 23
15 7 o 42
1 I3
8| A .eiiiierieiinienai.. 2255 ,Z 19 5336
IS5 08 cieeeieiniiniinaneaar 35 || a0 14 a5 51
8| yYMY..iiiiiieiieie.33 33| aa 8 54 13
19| 6MY.eiiiiiennennneiesaIa 57 || 24 323 37
22 | IMy.eivennnn. 12 49 || 25 21 50 58
233 | AOfiuco.......cvnivunnnn. 17 a || %37 16 19 3
35 | T 3 eieeieniinnans ceeres 9 56 | 29 10 47
Bl s I Smmiusze.
3 9 5 34 imm.
6 23 23 29
: 10 11 32 44
FENOMENI ED OSSERVAZIONI. 14 o5 gg
*17 14 13
al 3 30 54
. ' 24 16 48 1
3 | § in congiunzione superiore. a8 6 4 58
9 | 8§ in opposizione.
19 | & e ¢ O differenza di latit. 11’ III. SATELLITE.
30 | @ nel segno del Toro ... 5" 57, )
20 | Eclisse di Luna visibile a Milano. | © 2 36 43 imm.
Principio......... veeeee 11P8'f 6 535 8 em.
ine...ooiiiiinniin, .14 8§ 13 6 34 18 imm.
13 9 33 36 em.
20 10 32 5 imm.
#30 13 32 16 em.
*37 14 30 o0 imm.,

a7

6 em.

17 31




20 APRILE 1818,

a o <
g 13 @[ TEmMro | TeEMro | TEMPO - I
~ |8 B | medio sidereo | siderea g < |22
°. | 3 £2
5 | € 2 a a a. Sw | cw
‘s |8 @ || mezzodi | mezzodi | mezzodi | S5 B
8|8 = vero. vero. medio. clET
S lo | =
L] LA} LN b oy b o
91| - 1 [Merc.l o 4 5,3| 0 40 57,81 0 36 51,94 5 39 | 6 a1
93| 2 |Giov.[ o 3 47,6| o 44 36,0| 0 40 48,4l 5 37 | 6 33
93| 3 |Ven. | 0 3 28,9| 0 48 14,4 0 44 45,0fl 5 36 | 6 34
94| 4 |Sab. || o 3 11,0| 0 51 53,0/ 0 48 41,5 5 34 | 6 26
95| 5 |Dom.| o 2 53,a| 0 55 31,7| 0 53 38,1] 5 33 | 6 a7
96| 6 |Lun. | o a 35,6| o 59 10,6 0 56 34,6( 5 31 | 6 29
97| 7 [Mart.) o 2 18,1| 1 2 49,7/ 1 031,32l 5 30| 6 30
98{ 8 [Merc.fl o 32 0,9/ 1 628,9| 1 4 a7,7]| 538 | 6 3a
99| .9 |Giov.l o 143,90 1 10 8,4| 1 8 23,3(| 526 | 6 34
100| 10 |Ven. l 0 1 a7,1| 1 13 48,a| 1 132 20,9 5 24 | 6 36
1o1| 11 [Sab. o 1 10,6] 1 17 28,2| 1 16 17,4 5 33 | 6 37
103| 13 [Dom:fl o 6 54,3| 1 ar 8,5( 1 20 14,0l 5 31 | 6 39
103| 13 |Lun. || 0o o 38,3| 1 24 49,0| 1 34 10,5| 5 19 | 6 41
104| 14 |Mart.| 0 o0 22,6 1 28 39,8 1 28 7,1 5 18 | 6 42
105| 15 |Merc.] 0 o 7,3| 1 332 11,0| 1 32 3,6( 5 16 | 6 44
106| 16 |Giov. |33 59 52,3 | 1 35 53,5| 1 36 o, |l 5 14 | 6 46
107| 17 |Ven. |33 59 37,6 1 39 34,3| 1 39 56,7]l 5 13 | 6 47
108| 18 [Sah. [23 59 23,3 | 1 43 16,5] 1 43 53,3} 5 11 | 6 49
109| 19 (Dom.}23 59 9,3| 1 46 59,0| 1 47 49,9]f 5 10 | 6 50
110| 2o |Lun. ,33 58 55.7| 1 50 43,0 1 51 46,4 5 8| 6 53
111| a1 [Mart.[23 58 42,6| 1t 54 35,4] 1 55 43,0 5 7 | 6 53
113 32 Merc.iz3 58 29,9 1 58 9.2| 1 59 39,5(| 5 5| 6 54
H 113| 23 |Giov.[a3 58 17,6| a3 1 53,5[ 2 3 36,1f[5 3] 655
114| a4 {Ven. [23 58 5,8| 2 5 38,a| a3 7 33,7l 5 a2 | 658
115| 25 |Sab. !33 57 54,5/ 3 9 a3,4| 2 11 39,2}l 5 1| 6 §9
116| 26 (Dom. !23 57 43,8| 2 13 9,a] 2 1525815 o7 o©
117| 27 |Lun. {23 57 33,5| 2 16 55,4| 2 19 22,3/ 4 58 | 7 a
118| a8 [Mart. ia3 57 23,8| 2 20 43,a| 2 a3 18,9(| 4 57 {7 3
¥19| 29 [Merc.ia3 57 14:6| 2 24 29,5| 3 27 15,4l 4 56 | 7 4 h
120| 30 |Giov.[33 57 5.9| 2 38 17,4| 2 31 13,0[ 4 54| 7 6
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APRILE 1818.

¢ LocariTMO
E . LONGITUDINE ASCENSIONE |DECLINAZIONE della
= . retta del Sole distanza
§ del $ole, del Sole. boreale. d:;lalf STo‘l!:."
(<)
s o 4 ° 4 n LI
1 o1r 8 30,5 10 14 37 | 4 34 47 0,000073
a o 1a 7 36,5 11 9 1 4 47 54 0,000200
3 o 13 6 40,7 13 336 | 51057 0,000337
4 o014 5 43,0 1a 58 15| 5 33 54 0,000454
5 o 15 4 43,4 13 52 55| 5 56 45 0,000579
6 o 16 3 41,8 14 47 39 | 6 19 30 0,000703 I
7 o 17 13 38,3 15 4235 6432 9 0,0008327
8 o018 1 32,4 1637 14 | 7 4 40 0,000950
9 0 19 0 3444 17 33 7| 7 37 0,001073
10 0 19 59 14,3 18 27 3| 7 49 23 0,001192
11 0 20 58 13,0 1922 3| 8113 0,001312
12 0 a1 56 47,3 2017 6 8 33 31 0,001431
13 o 23 55 30,1 a1 1a 15 8 55 a3 0,001550
14 o 23 54 10,3 23 7 a7 917 6 0,001668
15 0 24 52 49,3 33 344 | 93839 0,001786
16 o0 a5 51 25,5 23 58 7|10 o 3 0,001903
17 o 36 49 59,6 34 53 34 | 10 21 17 0,0032031
18 0 27 48 31,4 25 49 7| 10 43 az 0,002138
19 01847 1, 36 44 45 | 11 3 14 0,003355
20 0 39 45 29,0 a7 40 39 | 11 23 56 0,003372
a1 1 0 43 55,0 a8 36 30 | 11 44 37 0,003489
a3 I I 43 19,1 29 32 18 | 12 4 47 0,002606
a3 I 3 40 41,6 30 28 22 | 13 34 54 0,003733
24 1 339 3,5 31 34 33 | 13 44 50 0,002839
a5 1 4 37 an,7 32 30 52 | 13 4 33 0,002955
26 1 535 39,4 33 17 18 { 13 24 4 0,003070
a7 1 633557 34 13 52 | 13 43 ar 0,003185
38 1 733 10,6 351033 |14 3a$ 0,003392
29 1 8 30 340 36 7 a3 | 14 a1 16 0,003413 -
30 1 9 a8 35,9 37 431 | 14 39 5a 0,003533
— S




P APRILE 1818,

e
[ &
] LONGITUDINE DELLA LuNA{{LATITUD. DELLA LoNa g%
K ~— | o B
< 8D &
‘g a a mezza a a mezza (| ¥
s mezzodi. notte. mezzodi. | notte. @9
3 +__55-1 |
. . . o ° .’ h
1 |Merc.flio ar 18 16|10 a7 5'; 4g 5 6 7"A 4 56 zq{lA 31 44{
2 'Giov.flix 4 33 55[11 1¢ 6 44| 4 42 49 | 4 25 37 {[23 30
3 |Ven. i1 17°36 13(1124 2 18|l 4 § 7| 3 41 39 [[23 13
4 |Sab. o 035 1| 0 644 33 3 1535] a2 47 19 |23 56
5 [Dom.jl o 13 0 23| 019 13 9|l 2 17 14 | 1 45 45 *
6 |Lun. || 0 25323 48] 1 1239 28| 1 13 15 | 040 g || 0 38
7 |Mart.l £ 7 33 23| 1 13 34 0 648 | o 26 248l 1 a1
8 |Merc.fl 1 19 33 54| 1 a5 31 13l 059 88| 131 4|3 5
g |Giov.la 127 1|3 7ar46|a 155231335
10 |Ven. |l 2 13 15 56| 2 19 10 3l 2 59 9 | 335 3|3 39
1r |Sab. || 225 436/ 3 1 o010/l 34846) 410 7 430
12 |Pom.|| 3 6 57 20| 3 13 56 43| 4 a8 53 | 4 44 48 || 5 23
13 |bun. || 3 18 58 50| 3 35 41914 57 44 | 5 737 6 14
14 |[Mart]l 4 11345/ 4 7 3740|513 46| 516297 5
15 |Mere.| 4 13 46 35| 4 20 10 57| 5 15 26 | 5 10 29 || 7 55
16 |Giov.]| 4 26 41 10] 5 3 1730l 5 1 30| 448 a5 | 8 44
17 |Ven. |t 5 10 0 13| 5 16 49 21/ 4 3112 | 4 9 53 [l 9 32
18 |Sab. §1 5 33 44 53] 6 o0 46 34|| 3 44 36 | 3 15 34 |10 30
19 |Dom.}l 6 754 5/ 615 655|243 6] 2 738(11 9
20 |Lun. || 6 32 a4 25| 6 a9 45 51ff 1 a9 41 | 0 49 54 |12 ©
ar [Mart.|| 7 7 10 18] 7 14 36 51]| 0o 8 58 | 0 32 18a|13 54
22 |Merc.|| 7 a3 4 30| 7 39 32 17|| 1 13 7a]| 1 52 43 |33 53
J a3 |Giov.|| 8 6 59 12| 8 14 24 2al| 2 30 18 | 3 5 11 [14 55
| a4 |Ven. || 8 31 46 57| 8 29 6 13|| 3 36 46 | 4 4 34 |15 59
a5 [Sab. |l 9 6 ax 36| 9 13 32 36/| 4 28 10 | 4 47 18 |j17 3
26 |Dom.|[ 9 20 38 51/ 9 a7 40 || 5 148 | 5 11 35 |18 2
a7 |Lun. {10 4 36 30|10 1t a7 24]| 5 16 42 | 5 17 13 [{18 58
a8 |Mart.[[10 18 13 2410 24 54 38|| 5 13 18 | 5 5 10 |[19 48
ag |Merc.ir 1 30 4711 8 234453 4| 4 37 18 [Jao 35
l 30 |Giov. |11 14 30 6j11 20 53 37i 4 18 10 | 3 55 19 |lar 19



APRILE 1818.

‘notte. |lmezzodi| notte.

k']

3 PARALLASSE|| DIAMETRO

g equatoriale orizzontale |[|{Nascere| Tra-
° della Lana della Luna della |montare
-2 e | ot S della
g a mezza a a mezzal| Luna. { Luns.
°

Q

1on ton ] LI b
1 57 71131 18 | 31 10| 4 17m| 1 38s
3 56 33 || 31 a | 30 54 4 44 2 54
3 56 913046 30397 5 5] 4 6
4 55 41 13031 [ 3033f] 523 | 516
5 5613|3016 | 30 8 5 g1 6 23
6 54 48 || 30 1 | 39 54 558} 7 31
7 5438 |1 39 48 | 29 44l 6 17| B8 39
8 54 1a || 39 39 | a9 35 6 38 9 45
9 5¢ 5139 33 | 29 30 7 4 | 10 51
10 54 52930 |ag3r}} 735 | 1153
1 54 14 || 39 33 | 29 36 8 14 * %
12 54 34 139 41 | 3947l 9 1| o Sam
13 55 3|29 54| 30 3 9 58 143
14 5541|3012 | 3033 || 1t o 2 34
(15 56 238 [| 3036 | 3049 ]| o 8s] 3 o

16 5721 || 3r 3.[3r i8] 1230| 339
17 58 16 || 31 33 | 31 48] 235] 353
18 50 832 2 [3a16f 35| 414
19 59 53 [| 3239 | 33 41 f] 5 9 4 34
20 60 26 || 32 51 | 3a 59 [| 6 3o | 4 56
a1 60431133 4|33 8| 783 518
23 | 6045331033 9l 930 | 544
23 603033 633 1fli0ag} 617
34 60 3 || 32 5; | 32 46 * % 7 1
25 59 26 || 32 36 | 33 a6 || o oM| 7 55
a6 158 43} 331532 3 1 a] 9 3
a7 58 off 34 51 | 31 39 1 50| 10 19
a8 57 17 || 31 27 | 3116 || 2 a8 | 1135
a9 5638131 5] 3054 a5 | o Ses
3o 56 3)13045 | 3035} 317 2 3




24 APRILE 1818.
POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 15h Occidente
1 3 EYe) 4.
2|30 O 1. a 4.
3| 12.0 3 4.
41 .3 O 4. 3.
5] 4o a0 a3
-6 4. 3.1. O .
71 4 3. 3. O a
8] 4 3 1. 20
| 91 4 30 1 .3
10 | 4 I @) 3 20
1| -4 a. O 3
[ 13 ] 4 a0 a 3
13 | 10 3440 2.
| 14 | - 3. a. [OR! 4
15 | 3 143 O 4
I 16 | 30 1 4
17 | ae . O .3 4
18 | .a O 1 3 4.
19 | axa O 3. 4.
30| 10 3o O .2 4.
a1 | 1.0 3. 2. O 4
aa | 3 adg1. O
a3 | 4. 3 O a1 a
a4 | 4. 1. Q3. 3
1a5] 4 a. O 1 3
6| .4 axa O 3 3.0
a7 | -4 O a. , 3e
a8 | 4 3. 10
29 | / 3 43 1. O
3o | 4.0 3 Oa .
;ﬁ



Maccio 1818, a$
5 E Ecrissr per
E Fast DELLA Luna. 5 SATELLITI DIGIOVE.
D) o Tempo medio.
b I. SarTeLLITE.
4 | Novilunio ............... 20" 2 v,
13 | Primo quarto....... ve...233 44 1 5 16 14 imm.
19 | Plenilunio ....cccu..tnt. 21 6 3| 234434
26 | Ultimo quarto ........... 13 26 4 18 13 1
*g " 13 41 23
53
10 Z 38 15
CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE. I 20 6 45
*13 14 35 8
15 3 3
L BT oM 3o 2322
16|6NY.......... erenees ..33 31 :0 32 033
19 | § My..vuiinnne.., cereane a3 16 a2 :o ;9 3
ar | A Ofigco ...... Ceeieeean. a 5o a4 5 28 57
a5 [ 8 b eriinennnnnn ceiecesss 5 35 25 23 54 30
25 x % ..................... 9 50 27 18 23 57
a7 1]4;‘8..‘“ ..... cetrrecaiienn . g 10 *39 13 51 gl
R cetcricecitnsnnns ces 19 I 1
7| ¥ If. Sgugx.u'rz.
1 19 33 O imm.
5 3 38 57
FENOMENI ED OSSERVAZIONI. 3 a1 55 54
. 13 11 13 51
16 0 29 47
4 | Eclisse di Sole visibile a Mila;‘noi *'g 1:; 42 ‘é’
Principio ............. .. 18" 19", :6 © 16 3'{
Fine........:...........ao sr.fl 30 5 3, 26
Digiti oscurati 6, s b e III. SATELLITE. |
31 | © nel segno de’ Gemelli 6" a5'. 4| 18 28 54 imm.
232 | ¥ in congiunzione inferiore. 4| a1 3053 em.
1I 232 27 18 imm.
13 1 30 13 em.
19 2 26 15 imm.
19 $ ag 57 em.
26 6 24 32 imm.
26 29 3 em.
IV. SATELLITE.
* 8 14 30 5 imm.
* 8 15 43 43 em.
a5 8 ar 38 imm.
25 9 54 3 em,
l—'l'—‘—;

Effem. 1818.




“23 57 11,0

26 MaAccro 18:8.
25| @ .

| IER R g Temro | Temeo | TEmMro | _ . B
=1l =173 3 medio sidereo sidereo g% g 53
2|2 |EE] . a a |88 84
2 |12 O ®|| mezzodi | mezzodi | mezzodi :'; E~
'5 § © = vero. vero. medio. || & E‘:' ©
S | S S

w l i

B 1 n LI ] b LI h

121 1 |Ven. [[a3 56 57,7] 2 32 5,8] a 35 8115 4 53| 7 7’
12a] a2 |Sab. ||a3 56 5o0.1| 3 35 54,7 a 39 5,1}l 452 |7 8
123| 3 [Dom.(la3 56 43,1| 2 39 44,2| 2 43 1,6/ 4 S0 | 7 10
124 4 |Lun. [[a3 56 36,7| 2 43 34,3| 3 46 58,3)| 4 49 | 7 11
135/ 5 |Mart.fla3 56 30,9| 2 47 25,0] 2 50 54,7 4 48 | 7 12
136] 6 |Merc.||a3 56 25,5/ 2 51 16,a| 2 54 51,3|| 4 46 | 7 14
137] 7 |Giov.[la3 56 20,7| 2 55 7,9| 3 58 47,8]| 4 45 | 7 15
138| 8 Ven. fla3 56 16,4| 3 59 ©0,3| 3 2 44,4/ 4 44 | 7 16
139 9 [Sab. |1a3 56 1a,7( 3 2 53,1 3 6 41,0 443 | 7 17
130f 10 |Dom.|la3 56 9,6( 3 6 46,6] 3 10 37.5/| 4 41 | 7 19
131| 11 |Lun. [1a3 56 71| 3 10 40,6| 3 14 34,1f| 4 40 | 7 20
133] 13 |Mare.[la3 56 5,1| 3 14 35,1| 3 18 30,6l 4 39 | 7 ar
133| 13 [Merc.|la3 56 3,7| 3 18 30,3| 3 32 27,2f[ 4 38 | 7 a2
134 14 |Giov.[la3 56 2,8 3 23 25,9] 3 26 23,8 4 37 | 4 a3
135] 15 [Ven. |la3 56 2,5| 3 26 22,a| 3 30 20,3|| 4 36 | 7 24
136] 16 |Sab. [ia3 56 2,7| 3 30 18,9| 3 34 16,9l 4 34 | 7 26
1371 17 |Dom.|la3 56 3,5 3 34 16,2| 3 38 13,4l 4 33 | 7 a7
133| 18 |Lun. |23 56 4,8 3 38 14,1] 3 43 10,0|| 4 32 | 7 28
139 19 [Mart.[la3 56 6,7 3,43 12.6] 3 46 6,5/ 4 31 | 7 a9
140| 20 [Merc.|233 56 9,1 3)46 11,6/ 3 50 3,1}l 4 30 | 7 30
141 a1 |Giov.[la3 56 13,1| 3 50 11,3| 3 53 59.7|| 4 29 | 7 31
142] 33 |Ven. {la3 56 15,6 3 54 11,a| 3 57 56,2 4 28 | 7 32
143 23 |Sab. (a3 56 19,7| 3 58 11,9] 4 1 52,8 4 a7 | 7 33
144 34 [Dom.|l23 56 24,3| 4 3 13,1{ 4 5 49,3 4 26 | 7 34
145 35 |Lun. [la3 56 29,5 4 6 14,8] 4 9 45,9|l 4 25 | 7 35
146} 26 |Mart.|la3 56 35,1| 4 10 17,0 4 13 43,5[| 4 24 | 7 36
147| 27 |Merc||23 56 41,3| 4 14 19,8] 4 17 39,0/ 4 33 | 7 37
148| 28 |Giov.[fa3 56 48,0| 4 18 23,1 4 a1 35,6 4 32 | 7 38
149| a9 |Ven. [la3 56 55,3 4 32 26,8] 4 25 32,1 4 31 7 39
150| 30 [Sab. [la3 57 a,9 4 236 31,1| 4 29 28,7|| 4 30 | 7 40
151] 31 {Dom. 4 30 35,8] 4 33 25,2|| 4 19 | 7 41




Maccio 1818.

a7
—
H
@
8 I Lonciropme | ASCENSIONE | DECLINAZIONE Lo‘:‘e':;:m’
< retta del Sole distanza
,.;: del Sole. del Sole. boreale. d;‘:; S'I;) ‘l’:‘a
O 4
4 d / n o L} ° / "

1 1 10 26 46,5 38 127 | 14 58 14 0,003633
a 1 11 34 55,6 38 58 41 | 15 16 ar 0,003743
3 I 12 a3 3,3 39 56 4 | 15 34 13 0,003849
4 1 13 31 9,4 40 83 35 | 15 51 50 0,003954
5 1 14 19 14,0 41 51 14 | 16 9 13 L 0,004057
6 115 17 17,0 43 49 a3 | 16 a6 17 0,004158
7 1 16 15 18,3 43 46 59 | 16 43 6 0,004257
8 117 13 17,9 44 45 4 | 16 59 38 0,004354
9 1 18 11 15,7 45 43 17 | 17 15 53 0,004450
10 119 9 11,7 46 41 39 | 17 31 51 0,004544
11 120 7 6.0 47 40 9 | 17 47 31 0,004636
2 121 4 58,5 48 38 47 | 18 a3 53 0,004736
13 1 33 3 49,1 49 37 34 | 18 17 57 0,004815
14 1 23 o 38,0 50 36 29| 18 33 43 0,004903
15 1 a3 58 25,1 51 35 32 | 18 47 10 0,004990
16 1 34 56 10,6 52 34 44 | 19 118 0,005075
17 1 35 53 54,4 5334 4] 1915 7 0,005159
18 1 326 51 36,7 54 33 32 | 19 28 36 0,005343
19 1 27 49 17,6 5533 9| 19 41 45 0,005325
20 1 28 46 57,1 56 32 54 | 19 54 34 0,005407
a1 13 354 | 573347 |30 7 3 " 0,005488
a3 a Zﬁ 12,6 58 3a 45 20 19 13 0,005568
23 3 1 39 48,8 59 3258 | 20 31 o 0,005647
24 3 237 ag.0 60 33 16 | 30 42 a7 0,005735
a5 3 3 34 58,3 61 33 43 | 20 53 3a 0,005801
26 3 4 3a 31,5 62 34 15 | a1 4716 0,005876
a7 a2 530 4.0 63 34 57 | a1 14 39 0,005950
a8 a 6 a7 35,8 64 35 46 | 31 24 40 0,006022
39 3 7135 7,0 65 36 42 | a1 3418 05006092
30 a2 8 23 37,6 66 37 46 | a1 43 34 0,006160
31 2 920 7,4 67 38 57| a1 5a a8 0,006236




28 Maccio 1818.

s | @ e
g g LoNGITUDINE DELLA LuNajLaTiTUD. DELLA LUNA] 5
:g' § T N N [T ——— e go'?b
3 © a a mezza a a mezza | 2
o . «
H = | mezzodl notte. mezzodi. | notte. @ g
S| 3 &
o o 4 ul o o 4 up o 4 | 4 il ®
1 |Ven. fl11 37 13 23| 0 3 29 42} 3 3xr 7a| 3 3 55affaa o
a2 |Sab [0 9 43 50[ 0 1553 o] 33445|2 4 o faa 41
3 {Dom.[| 0 33 0139/ 0238 531) 1323 3| o059 15 fa3 a3
4 [Lun. |1 4 819/ T 10 9 9) 032558 |0 7 a4B* *
5 |Marefl 1 16 8 14|/ 1 22 5 50] 0 40 328/ 1 13 4 fo 7
6 |Merc.j 1 28 2 15[ 3 3 57 338 1 44 41 |2 15 4 ff 053 |
7 |Giov.|l 3 9 53 14| 2 15 46 32 243?6 311 of1 39
8 |Ven. | 3 a1 40 46] 3 27 35 19§ 3 36 1| 3 58 43 f| 3 a9
9 [Sab. [ 3 3303313 9 26 53§ 4 18 55| 4 3633 | 3 a0
10 |Dom.|| 3 15 34 41|/ 3 31 24 30 4 5056 |5 2 a3 | 4 1a
11 |[Lun. | 3272647/ 4 333 al 51035|5152a |5 a
13 |Mart.l 4 9 40 45| 4 15 53 a7l 5 16 36 | 5 14 10 || 5 51
13 |Merc.| 4 32 10 40[ 4 38 32 5204 5 7 58 | 4 57 56 || 6 39
14 |Giov.f| 5 5 033 51134 4 444 1| 426 11} 726
15 |Ven. || 5 18 13 49/ 5§25 o 6 4 4 31 |3 39 8] 813
16 [Sab. § 6 153 4| 6 8 52 48 3 x0 10 | 2 37 54 || 8 59
17 |{Dom.|| 6 15 59 10[ 6 33 11 55f 2 3 43 | 1 35 4 | 9 47
18 |Lun. | 7 03037/ 7 7 54 40]l 0 45 33 | 0o 4 46 |10 39
19 {Mare.]| 7 15 a3 16{ 7 22 55 26| 0 36 a8a| 1 17 a3Af11 36
20 [Merc.]| 8 030 88 8 6 9f 1 57 7| a 34 53 |12 37
ar [Giov.|f 8 15 42 16| 8 23 17 150 3 ¢ 51 | 3 41 22 |13 42
22 [Ven. { 9 04954/ 9 8 19 7l 4 8 50 | 4 31 48 |14 48
23 |Sab. || 9 15 43 55| 9 23 3 31f 4 49 58 | 5 3 8 [[15 5a
34 |Dom.|[10 o0 17 15|10 7 34 41| 5 11 18 | 5 14 30 [16 51
25 |Lun. fl10 14 25 31|10 a1 19 43f 5 123 56 | 5 6 50 |17 45
26 [Mart.[[10 a8 7 14|11 4 48 30f| 4 56 30 | 4 42 16 [[18 33
37 |Merc.f11 11 33 16[11 17 53 a5 4 24 31 | 4 3 37 [19 18
28 |Giov.[[11 34 16 13|l © 035 6| 3 39 56 | 3 13 53 a0 o
39 |Ven. | 0 649 35 0 13 o 8f 2 4546 | 3 16 3 [20 41
30 |Sab. | 039 7 16| 0 25 11 25] 1 45 1| 113 ¢ fat a2
31 |Dom.fjr 113 3|1 7133404032 |0 7472 4




Macero 1818

39

§ Decli PARALLASSE|| DIAMETRO

g |[PeCi %l equatoriale orizzontale |[Nascere| Tra-
i della della Luna della Luna

r montare
< Luna della dell
o 1 T e\ | e ella
g ne| a  |a mezza a |amezza|| Luna. | Luna.
S || merid: |y ezz0di| notte. [Imezzodi| notee.
2 —— |
/ ! / n ! 1 h
1 1 1B 55 4'; 55 3a || 30 a6 3 14,s
aft 651 || 5518 |55 5| 30 11 4 19
3| 1a 22 || 54 53 | 54 4a || 29 57 5 a5
4 * = 54 32 | 54 33 || 29 46 6 33
S 1721 || 54 16 | 53 9 || 29 37 7 40
6131 36 |15 4|5 ol|[3930|29a8| 51a| 845
71l 24 50 [153 57 | 53 56 |l 39 a7 [ 29 26 || 5 41 9 48
8| 26 56 || 53 57 | 53 59 || 39 a7 | 29 28 || 6 17 | 10 48
9113745 || 54 4| 5410|3930 ]|2934|| 7 of 11 4a
10 (a7 11 {154 19 | 54 30 || 29 39 | 39 45 || 7 54 | * =*
11 )1 a5 15 |1 54 43 | 54 58 || 39 532 | 30 o 8532 | oaym
13 fl 33 3 |1 5515 | 553530 9 |[30a0|f 957 1 4
1311 37 43 || 55 57 | 56 a1 || 30 33 | 30 45| 11 5 1 34
14 || 12 34 |1 56 47 [ 57 14| 30 59 | 31 34 || o 17| 2 o
15)) 618 [[57 42 |58 11 ([ 3139 | 3145 130 | 330
16| o184ll58 40| 59 832 1|32 16 244 3 40
17t 7 6 11503660 13231 |3a45( 4 1 3 o
18 11 13 45 || 60 33 | 60 43 || 32 57 | 33 7 F 5 a3 3 20
19 || 19 41 6058 | 61 9 || 33 16 | 33 a2a F 6 50 3 44
20 || 24 20 || 61 15 | 61 16 || 33 a5 | 33 26| 8 15 4 13
a1l ap 6 J| 61 13 | 61 5| 3334|3330 939 | 4 51
22 |1 27 41 || 60 53 | 60 37 || 33 13 [ 33 5| 10 5« 5 41
331126 6 || 60 17 | 590 55 {1 32 54 | 33 42 |[ 11 47 { 645
24 || aa 5930 | 59 43238 {3314 % x| 8 1
a5 11 18 5 [15837 | 58 11 || 33 o | 31 45| oa8m| ¢ 30
36 fl 132 38 || 5744 | 57 18 || 3130 [ 31 16 1 o | 1038
a7l 646 || 5653|5630 3r 3|3050]| 1a3 | 1r53
28|l o047 |56 8| 5548 3038|3027 142 1 5
39 * 5 785529 |5 13130173 8| 15| 313
30|l 1042 {5458 | 544430 ofagsafl 317 | 318
2

34| 424




30 MaAcecro 18:18.

———
POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 14“ Occidente
1 \ 1. O 33. 4
"2 \ a. o) .1 3 4
3 1. a0 3. % |
4| O 13. a .4
5] 3. 1daQO 4.
I| 6| 10 3. Ky @) 4.
71 3 O.a a 4.
-8 3.0 1. O 4a.
9| 3.4 O 3
10 | 4 1. 20 3
|11 | 4 O 1.3 a
2| 4 1d2a O 3e
13 | 4 3 Ry Or.
14 | 4 3 O a 1.0
15 | 4 1..30 3
16 | ad4 O u 3
17 | 1da O 4 3
18 | O 13..3 .4
19 | 2@ : 143 O 4




GilucNo 1818,

31

— ﬁ
‘5 = EcL
1881 DEI
) FasI DELLA LuNa. g SATELLITI D1 G1OVE.
4} &) Tempo medio.
3 | Novilunio ...... U 11* 5o’ I Sareiirze.
11 | Primo quarto............ 11 a8 N
Hﬂ 18 | Plenilunio........ Ceeaeas 4 25 ; 148 33 ‘mm,
Ul 20 17 3
24 Itimo quarto........... 23 aa *5 14 4g 3g
9 43 45
10 23 11 16
CONGIUNZ. DELLA LuNa coLLE STerLe)| 2| 163 52 I
11 2
1 53 5
18 ) g37
91 m et 1ah 41 || 19| 183418
Bleny............. ceieen. 8 38 [ %31 | 13 351
16 | 3Mp.eieie.n....... 9 58| 33| 73133
al | e Bee.... Ceeeriaieiea. 14 9ff 20 3 06
ar | .0 eerenenaan 16 35 || 36| 302849
a3 | Paa..... ceres 12 18 *38 14 37 24
33 | P, 13 26 *3o 11 39 ag em.
9 |AQG...... Ceeeeiiieaiees 17 50 II. SaTELLITE.
3 18 54 23 imm.
e — 6 8 11 16
g © a1 a8 14
FENOMENI ED OSSERVAZIONI. *1 1045 9
17 o 2 7 i
*30 1319 5 H
. . 24 323 6
9 g mlopposlzlone. %27 1553 6
a1 nel segno del Cancro 15® a'. :
30 | I in opposizione. 1L Snm.'x. E
* 2 10 33 47 imm.
* 2 13 28 10 em.
*9 14 21 18 imm,
N 1g 27 30 em.
.lg 18 30 ¢ imm.
16 ar a7 1o em.
a3 33 19 57 imm.
34 1 27 47 em.
IV. SATELLITE.
11 2 15 40 imm,
11 4 5 40 em.
a7 20 11 17 imm,
a7 232 16 11 em.
e —————— — —




3a

GiucNO 1318,

AHE T T o
s | g H TEMPO EMPO Emrofl oo | &g
= | 4 s medio sidereo sidereo ts | 83
CHRCH -5 B a a |l 8| 84
= '3 |5 ®(| mezzodi | mezzodi | mezzodi || &5 E‘;
g § © = vero. vero. medio. || &% e
B 1ol <
LYV DL A DL N R | BN R e '
1 |Lun 57 19,6] 4 34 41,0] 4 37 a1,8|| 4 19 | 7 41
3 |Mart. |[a3 57 28,7] 4 38 46,6] 4 41 18,3|| 4 18 | 7 42
3 |Merc 57 38,1| 4 43 52,6 4 45 13.9|| 4 18 | 7 43
4 [Giov 57 47,8 4 46 58,9| 4 49 11,51 4 17 | 7 43
5 |Ven 57 57,9] 4 51 5,6| 4 53 8,0/l 4 16 | 7 44
6 |Sab. {[33 58 8,41 4 55 13,7] 4 57 4.6 4 16 | 7 a4
7 |Dom. ||a3 58 19,3| 4 59 20,1| 5 1 1,3)| 4 15 | 7 45
8 |Lun. |]a3 58 30,3 5 3 27,8 5 4 57,8|| 4 15 | 7 45
9 [Mart.jia3 58 41,6f 5 7 35,7| 5 8 54,3|| 4 14 | 7 46
10 |Merc.|[23 58 53,2| 5 11 43,9| 5 13 50,9/ 4 14 | 7 46
11 |Giov.[[a3 59 5,0] 5 15 53,3| 5 16 47,4l 4 14 | 7 46
12 |Ven. [[33 59 17,0] 5 30 0,9] 5 30 44,0( 4 13 | 7 47
13 |Sab. [[23 59 ag,1| 5 34 9,6] 5 34 40,6l 4 13 | 7 47
14 |Dom.[[23 59 41,4| 5 28 18,5| 5 28 37,1l| 4 13 | 7 47
15 |Lun. ||23 59 53,9 5 32 a7,6] 5§ 33 33,7|| 4 13 | 7 47
16 |Mart.]lo o 6,5 5 36 36,8/ 5 36 30,3|| 4 13 | 7 47
17 (Merc|{ 0o o 19,a] 5 40 46,1| 5 g0 26,8|| 4 13 | 7 43
18 |Giov.)| 0o o 33,0] 5 44 554| 5 44 33.,4i 4 13 | 7 48
19 |Ven. || 0 0 44,8] 5 49 4,8 5 48 19,9|| 4 13 | 7 48
20 [Sab. |fo o 57,6] 5 53 14,3| 5 52 16,5]| 4 13 | 7 48
s1 [Dom.[ 0o 1 10,5| 5 57 23,7| 5 56 13,0|| 4 13 | 7 48
233 (Lun. [fo 1 23,4/ 6 1 33,3 6 o 9.6/| 4 13 | 7 48
23 |Mart.llo 1 36,3] 6 543,70 6 4 6,1 4 13 | 7 48
24 |Merc.fl o 1 49,2] 6 9 5a,1] 6 8 2,7|| 4 13 | 7 48
25 |Giov.fl o 2 2,0l 6 14 1,5] 6 11 59,2)| 4 12 | 7 48
26 {Ven o 2 14,7| 6 18 10,8 6 15 55,8|| 4 13 | 7 47
27 |Sab. {l o 2 37,3] 6 33 30,0] 6 19 53,3|| 4 13 | 7 47
a8 |Dom.|| o 2 39,7 6 26 29,0| 623 48,9|| 4 13 | 7 47
29 [Lun. || o 3 53,0 6 30 37,9| 6 37 45,4|| 4 13 | 7 47
30 |[Mart.ff o 3 4,2| 6 34 46,7| 6 31 43,0|| 4 13 | 7 47




GrucNo 1818. 33
IE L
OGARITMO
_E LONGITUDINE ASCENSIONE |DECLINAZIONE della
< retta del Sole distanza
‘a del Sole. della Terra
£ del Sole. boreale. dal Sole.
(&)
« o 1 " ° ' n ° ] n
1 a 10 17 36,4 68 40 15 | 33 0 59 0,006290
a 2 I1 I3 447 69 41 39 [ 33 9 7 0,000351
3 3 I2 13 3a,I 70 43 8 | 22 16 52 0.000409
4 313 9 588 71 44 4% | 32 34 13 0,000465
5 314 731N 73 46 a5 | 23 31 11 0.006519
6 3 15 4 48,8 73 48 11 | 33 37 45 0.006570
7 2 16 3 13,5 74 50 1| 33 43 56 0,006618
8 2 16 59 35,3 75 51 56 | 32 49 43 0,006664
9 2 17 56 56,9 76 53 55 | 32 55 6 0,006703
10 a 18 54 17,5 77 55 58 | a3 o 4 0,006750
11 32 19 51 37,3 78 58 4| a3 4 38 0,006789
I3 2 30 48 55,9 80 o0 13|33 848 0.006827
13 2 a1 46 13,6 81 224|233 13 34 0.006563
14 a2 33 43 30,4 82 4 38| a3 1555 0,006897
15 2 33 40 46,4 83 6 54 | a3 18 51 0,006930
16 2 243 38 1,6 84 9 1a | 23 ar aa 0.000961
17 32 25 35 16,2 85 11 31 | 33 a3 29 0,006991
18 2 326 33 30.3 86 13 51 | 23 25 1a 0,00701Yy
19 3 27 39 43,7 87 16 1a | 23 36 a9 0.007047
20 2 a8 26 50,9 88 18 35 | 23 a7 a3 0,007073
ar 3239 34 9,8 [ . 89 20 56 | a3 37 50. 0,007007
LY 3 o ar 23,6 9o a3 18 | a3 a7 53 0,007130
a3 3 118 353 91 35 40 | a3 a7 31 0,007143
24 3 2 15 48,0 93 38 a | 23 26 45 0.007163
ab 3 313 o,7 93 30 232 | 23 25 3, 0,007180
36 3 410 13,5 94 32 43 | 23 a3 58 0,00-197
hﬁ a7 3 5 7265 95 34 59 | a3 a1 57 0,007311
a8 3 6 4 39,8 96 37 16 | a3 19 3a 0,0072°3
29 3 7 15831 97 39 39 | 23 16 43 0,003 33
30 3 759 6,5 98 41 40 | 23 13 a7 0,007239
S

Lffem. 1818.
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GilucNo 1818. 35

PARALLASSE|| DIAMETRO
equatoriale orizzontale
della Luna della Luna

Nascere| Tra-
della m:nu\re
A — e ella
a a mezza a a mezzal| Luna. | Luna.

mezzodi| notte. ||mezzodi| notte.

' N ] by LI
29 36 | 39 3a || 2 53m| 5 a8s
29 39 | 29 a7 || 3 15 6 34
29 26 | 29 a5 || 3 33 7 38
29 35 | 39 a5 || 416 | 8 40
2937 | 2939 |l 4 56| 9 36
39 32 | 39 36 || 5 44 | 10 34
29 4t | 39 47 643 | 15 3
39 53 | 30 1 7 46 | 11 35
30 10 | 30 20 8 51 * %
3o30| 30432l 10 0 o om
30 55 | 31 11 10 0 23
3r a3 | 31 34 0 318] O 42
31 52 | 32 4 13| 1 o
32 22.1 32 36 || a2 5a 119
332 49 | 33 414 139
33 11 | 33 5 38 3 4
33 a4 | 33 a7 7 3| a36
33 a8 | 33 a5 8 aa 3 ar
33 a1 | 33 937 | 418
33 4| 32 52 || 10 16 5 3t
3239 | 33 24| 1054 | 6 51
32 9| 31 53 || 11 ar 8 13
31 37 | 3122 f1r44] 9 31
31 71 3053 * x| 10 46
30 40 | 30 37 o 1| 11 58
30 16 | 30 o19 | 1 35
290 57 | 29 49 || 036 3 9
39 43 | 29 3 054 | 315
29 33 | 29 29 1 14| 4 31
29 27 [ 29 a6 || 139 | 5 36
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Z E EcLisst pEr
5 Fast DELLA LuNa. & |SATELLITIDIGIOVE.
“ (D) : ) Tempo medio..
I. SATELLITE.
u 3 | Novilunio........ ceeees. 2b55 b oo
10 | Primo quarto........... 20 14 3 6 8 v imm.
17 | Plenilanio .......... eee. 10 51 41 036 15
34 | Ultimo quarto ...........13 10 | 5 19 5 33
| *7 13 341
h *9 8 a5
11 2 31 47
13 a1 o 26
CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE[ 14 15 39 16
*16 9 57 56
18 4 gg 46
1 22 55 3
# 6 "I'Sz-' sesecessessennse . 18"13 3? 17 24 13
B SMy..ieeneieiineieeea19 17 || a3 11 53 1
20 2 e eevraseoans a1 13 a5 6 a1 53
230 [ B3 iiiiiiieiiiiiiiie o a1 f| 2 o 50 36
E Y 2 I N « .. 0 18 Py 19 19 29
*30 13 48 13
II. SATELLITE.
1 756 3 em.
‘ 4 20 13 11
FENOMENI ED OSSERVAZIONI. *x 8 10 30 a1
11 a3 47 33
*15 13 448
16 | ¥ in congiunzione superiore. ;2 1; ;; ag
23 | @ nel segno depuo... h 527, 26 4 56 45
31 [ @ e & differenfa di latitud. 17 - ag| 1814 8
III. SATELLITE.
&aw I 2 19 31 imm.
4 5 27 58 em.
8 6 19 11 imm.
+ 8 9 28 36 em.
*15 10 18 25 imm.
*15 13 28 40 em.
*33 14 17 41 imm.
a3 17 28 42 em.
29 18 17 35 imm.
a9 a1 29 34 em.
IV. SATELLITE.
*14 14 8 49 imm.
14 16 26 43 em.
' 31 8 8 imm,
* 31 10 38 13 em.
—— —— — —=




38 LucrLio 1818

a g < . .
R s [ Temro [ TEmro | Temro || .| 2,
=~ | = |eE medio sidereo sidereo g—:: g-g
L3 %] [ °
- < ° : a a a Sw cw
‘g | '8 [S 2 || mezzodi | mezzodi | mezzodi || 33 85
5| & = vero. vero. medio, © & o
S 18] s

| Y] " LYY 1 h b h
182 1 [Merc o 3 16,1 6 38 55,3 6 35 38!5| 4 14 | 7 46
183| a [Giov.l o 3 37,8| 6 43 3,5| 6 39 35,1l 4 14 | 7 46
184 3 |Ven.flo 3 39.3| 6 47 11,6 6 43 31,7|l 4 14 | 7 46
185 4 [Sab. | 0 3 50,5| 6 51 19,4| 6 47 28,2 4 14 | 7 46
186| 5 |Dom.| o 4 1,3] 6 55 a6,8] 6 51 24,8}l 4 15 | 7 45
187 6 |Lun. |l 0o 4 11,8{ 6 59 33,9| 6 55 31,3] 4 15 | 7 45
188] 7 [Martl o 4 a3,0] 7 3 40,6| 6 59 17,9 4 16 | 7 44
189| 8 |Merc.| o 4 31,8/ 7 7 47,0| 7 3 14,4 4 16 | 7 a4
190 9 |Giov.l 0 4 41,3) 7 11 83,0| 7 7 11,0 417 | 7 43
191| 10 (Ven. |l 0 4 50,3| 7 15 88,5 7 11 7,5|( 4 18 | 7 42
193] 11 [Sab. |l 0 4 58,8| 7 30 3,6/ 7 15 4.1 4 18| 7 43
193| 12 |[Dom.|l o 5§ 6,9| 7 24 83| 7 19 0,6|l 4 19 | 7 41
194/ 13 [Lun. || o 5 14,4 7 28 13,5]| 7 23 57,2 4 21 | 7 40
195| 14 |Mart.| o 5 21,5| 7 32 16,a| 7 26 53,8 4 a1 | 7 39
196| 15 |Mere.| 0 5 28,a| 7 36 19,4| 7 30 50,3 4 22 | 7 38
197| 16 |Giov.|| 0o 5 34,3| 7 40 a3,1| 7 34 46,9| 4 33 | 7 37
198 17 |Ven. |l 0 5 39,9| 7 44 34,3 7 38 43,4|| 4 234 | 7 36
199| 18 |Sab. || 0 5 44,9| 7 48 258 2542 40,0l 4 35 [ 7 35
20o| 19 |Dom.}| o 5 49,4| 7 53 37,0| 7 46 36,6{ 4 36 | 7 34
sot| 20 |Lun. | o 5 53,5] 7 56 27,6 7 50 33,1)| 4 a7 | 7 33
303| 31 |Mart.} o 5 57,0/ 8 o 37,2[ 754 20,7] 4 38 | 7 3a
203| 23 |Merc.| 0 5 59,9 8 4 a7,a| 7 58 26,3l 4 29 | 7 31
aog| 23 |Giov.| 0 6 2.3|8 8 26,1|8 2 23,8| 430|730
205| 24 |[Ven. | 0 6 4,1| 8 13 24,5] 8 6 19,4/ 4 31 | 7 39
206| 35 [Sab. | 0 6 5,4| 8 16 23,4| 8 10 15,9ff 4 33 | 7 38
ao7| 26 |Dom.if o 6 6,3| 8 30 19,6 8 14 13,5{ 4 33| 7 37
208 37 [Lun. | o 6 6,4| 8 34 16,4| 3 18 o,1|l 4 34 | 7 36
a09| 28 [Mart.| o 6 O6,0| 8 238 13,6] 8 a2 5,6|| 4 35 | 7 3§
ato| 39 |Merc.| 0o 6 5,0( 8 32 8,a]| 8 26 a,all 4 36 | 7 24
a11| 3o |Giov.| o 6 3,4| 8 36 3,1| 8 a9 58,7| 4 37 | 7 23
a1a| 31 |Ven. | 0o 6 1,3 8 39 57,5| 8 33 55,3|| 4 38 | 7 33




Giornidel mese.

LONGITUDINE

del Sole.

Lucrio 18:8.

ASCENSIONE

retia
del Sole.

DECLINAZIONE
del Sole

boreale.

39

LocariTMO
della
distanza
della Terra
dal Sole.

L] o 1 o / 1 o 1,
1 3 856 30‘:! 99 43 48l a3 9‘ 48l 0,007343
3 3 9 53,.33,8 100 45 53 | 33 5 45 0,007345
3 3 10 50 47,6 101 47 53 | a3 1 18 0,007344
4 3 11 48 1,5 1032 49 49 | 22 56 36 0,007240
5 3 132 45 15,3 103 51 41 | 23 51 10 0,007234
6 3 13 42 29,1 104 53 28 1 33 45 31 0,c07335
7 3 14 39 43,8 105 55 9 | 23 39 28 0,007213
8 3 15 36 56,4 106 56 45 | 23 33 1 0,007199
9 316 33 9,9 107 58 15 | 32 26 11 0,007182
o 3 17 31 a3, 108 59 38 | 33 18 57 0,007163
3 18 a8 36,4 110 0 54 | 33 11 ar 0,007143
3 19 35 49,7 111 2 4|33 3 aa 0,007119
3 20 a3 3,8 113 3 712155 o 0,007094
3 a1 20 16,1 113 4 3| 31 46 15 0,007068
3 23 17 29,5 114 4 50 | 3137 3 0,007040
3 33 14 4341 115 5 31 | 31 27 g0 0,007011
3 24 11 56,9 116 6 3| ar 17 49 0,006980
335 9 11, 117 6 a8 | a1 7 37 0,006948
3 26 6 26,2 118 645)] 32057 3 0,006915
337 3 417 119 6 54 | 30 46 8 0,006880
3 28 o 57,7 130 6 55 | 20 34 5a 0,006844
328 58 14,6 | 1a1 648 | 30 323 15 0,006806
3 329 55 32,4 133 6 33| 20 11 17 0,006768
4 o052 51, 123 6 8] 19 58 59 0,006728
4 1 50 11,0 134 5 36 | 19 46 21 0,006686
4 2 47 31,8 135 4 56| 19 33 a3 0,006642
4 3 44 53,7 126 4 6| 1920 6 0,006596
4 4 43 16,8 137 3 9119 6 30 0,0¢.6548
4 5 39 40,9 138 2’ 2|18 53 34 0,000497
4 637 6,0 139 0 47 | 18 38 20 0,006444
4 7 34 33, 139 59 23 | 18 a3 47 0,006389
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LucrLio 1818,

a g : =3
g g LONGITUDINE DELLA LUNA||LATITUD. DELLA LuNa :5’5
TR EE 5
S | E3 || T | TN S
- a a mezza a a mezza g»&
b = i . di. e
H = || mezzodi. notte mezzo aotte. @8
| [ < &2
" , |
.o,//lo,;Wo;\ll ° 1 n | Y}
1 |Merc]| 3 15 45 23] 2 a1 40 8| 3 10 30B| 3 33 558[[a3 4
a |Giov.|| 2 37 35 48] 3 3 3236/ 3 55 a | 4 13 37 |la3 55
3 |Ven. || 3 9 30 44| 3 15 30 23|| 4 39 29 | 4 42 a5 || * »
4 |Sab. Il 3 a1 31 43| 3 37 34 50|l 4 53 14 | 4 58 49 || 0 46
S |Dom.|| ¢ 33955 4 947 7|5 a2 1 5!47i137
6 |Lun. || 4 15 56 35| 4 22 8 30|l 4 58 3 | 4 50 47 || 2 35
7 |Maruff 4 28 23 6] 5 4 40 36|l 4 39 59 | 4 35 43 [} 3 11
8 [Mercl 511 114 51735184 8 1| 347 4355
9 |Giov.|l 5 33 53 5/ 6 o0 a4 53]/ 3233 o 256 afl439
of|Ven. || 6 7 1 1| 6 13 41 48[ 2 36 34 | 1 54 a5 ]| 5 a3
11 [Sab. || 6 30 37 33| 6 37 18 28|| 1 3036 | 044 53 || 6 9
13 |Dom.|| 7 4 14 48] 7 11 16 39|l © 8 10 | 0 29 <7Al| 6 58
13 |Lun. || 7 1824 3| 7 35 3650 1 6 254 143 6 7 53
14 [Mart.|| 8 32 54 43| 8 10 17 14{| 3 18 39 | 3 51 55 || 8 51
15 |Merc|| 8 17 43 44| 8 25 13 a1f| 3 23 40 | 3 S0 8[| 9 54
16 |Giov.|l 9 2 45 5] 9 10 17 48} 4 13 43 | 4 32 51 |j11 1
17 |Vea. || 9 17 50 16| 9 a5 a1 13|| 4 47 14 | ¢ 56 35 |l1a 7
18 [Sab. |lio 2 49 a5{10 10 13 42|| 5 o047 | 459 53 13 8
19 |Dom [lro 17 33 |10 24 46 33|| 4 54 o | 4 43 39 (|14 4
20 |Lun |11 1 53 33j11 8 53 36| 4 28 41 | 4 10 1_"|4 55
ar |Mart|[rr 15 46 26|11 33 31 59f| 3 48 o | 3 a3 7"15 41
as |Merc{i1 39 10 24| o 5 41 56| 2 55 52 | 2 26 44 [l16 26
23 [Giov.|lo 13 7 1| 018 a6 of 1 56 11 | 134 39 |17 8
aq |Ven. || 0 24 39 54| 1 o 48 55/ 0 53 32 | 0 30 11 |17 51
a5 {Sab r 653 50| 1 13 55 19{| 0 12 1B| 0 43 48E|[18 34
26 |Dom.|| 1 18 54 3| 1 a4 50 43| 1 14 S0 | 1 44 51 [[19 19
a7 |Lun. [[ 3 0 45 53] 2 6 40 14ff 3 13 35 | 2 40 47 |30 7
28 {Mart.|| 2 12 34 20| 2 18 28 4a|| 3 6 13 | 3 29 39 {lao 56
ag |Merc.|| 2 24 233 49| 3 o0 20 7| 3 So 50 9 33 |lar 47
30 {Giov.[| 3 6 17 58] 3 13 17 40| 4 35 36 | 4 38 47 |22 39
31 |Ven. || 3 18 19 36] 3 24 33 30" 4 48 56 | 4 55 51 "aé 3o
——




LucLro 18:8.

41
= S——
'S i PARALLASSE || DiaMETRO
i B ‘De;l'l‘imz' equatoriale orizzontale ([I[Nascere| Tra-
LT Le a della Luna della Luna montare
i E yry — || T — della della
, 8 ue.ll ’Tﬂa mezza a |a mezzal| Luna. | Luna.
! S merid: lmezzodi| notte. |mezzodi| notte.
° ron ;0 t o ' LI by
1| 37 20 B| 53 55| 53 50 || 39 36 | 29 26 || a2 11M| 6 a7s
3 || 27 37 53 58 | 54 2| 39 27 | 29 39 3 48 7 36
3 LR 54 7154 13| 2933 ]a9g35f 335 8 15
4 || 36 30 54 31 | 54 30 || 29 40 | 39 45 4 30 8 56
S| a4 3 54 40 | 54 51 || 39 50 | 29 56 || 5 33 9 31
6 || 30 25 55 4|55 1~ |30 3] 30 10 6 38 9 59
l 71 15 47 55 32 | 55 48 || 30 18 | 30 a7 || 7 46 | 10 22
8 || 10 21 56 S | 56 a3 || 30 36 | 30 46 8 55 | 10 41
9l 4 22 56 43 | 5~ 41305731 8) 10 5| 1059
10 155 A) 57 26 [ 57 48 || 31 20 [ 31 33 || 11 15 | 1118
11 8 a1 58 11 | 58 34 || 31 45| 31 58 | o 30s| 11 37
13 || 14 31 58 57 | 59 19 || 33 10 | 32 22 1 46 | 11 59
13 | 30 a 59 40 | 60 o0 | 3234|3344 3 8 * %
14 || 24 a5 |[ 60 18 [ 60 332 |l 32 54 |33 a | 430 | oaym
151la7 5 || 6o 43 | 6o 51 | 33 8|33 1a] 5 So 1 5
16 || 27 37 [ 6055 | 60 54 || 33 54 |33 14| 7 1 1 54
17 || a5 56 60 49 | 60 39 || 33 11 | 33 6 8 1 2 59
18 || 33 19 6o 36 | 6o 8 || 33 59 | 332 49 8 43 4 18
19 f 17 17 59 47 | 59 a4 || 32 37 | 32 a5 | 9 17 S 40
20 || 11 a3 58 59 | 58 32 || 32 11 [ 31 56 || 9 4r 7 1
a1 5 8 |58 45737 3141|3526 9 58 8 a1
23 1 8B;57 9|56 42| 3111]|30657)| 1019 9 36
a3 79 56 17 1 5554 |l 30 43 | 30 30 | 10 36 | 10 45
24 || 12 43 5532 | 55 13 || 30 18 [ 30 8 | 10 55 | 11 53
35 || 17 40 || 54 56 | 54 41 l 29 59 | 29 51 | 11 14 [ 1 18
26 !l a1 50 || 54 29 | 54 19 |[ 29 44 { 39 39 || 11 38| 3 8
271 a5 1 || 54 11 |54 623933 2932 % »| 312
238l a7 a3 |54 3|54 2329302929 o 7m| 4 16
29 | 2745 {54 3|5 6| 2930|2933 o44]| 515
30la7 4 | 5411|5418 2934|3938f 128[ 6 ¢
31 35 o || 54 36| 54 35| 29 43 | a9 47 || 2 31| 6 54

Effem. 1818,



43 LucLio 1818

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente b Occidente

1| 4 3430 1

a| 4 3. .al. O

3] % 3 O 14a

4 | 4 13 0O .

5| 3.4 O . 3

6| a2 a0 4 3

7] 10 (@) ad3 .4

8| 3430 -4

9| 3. a2 1. O 4
10 | ) 3 O 142 -4
11 | 1.3 O 3. 4.
13 | “a. O 1. .3 4.
13 | 1420 4 3
-;4 | 40 O1. ad3

15| e 3e 4 O 1.0
16 | 4 3. .a . O

17 | 4. 3 O 14a

18 | 4. 13 O 3.
9| 4 3. @) 143
30 | 4 ida O 3
a1 | -4 ORT a3,
zn-l 410;:S
a3 | 10 ad3 O -4
24 | 3. O 1d4a -4
a5 | Jr. O a. 4
26 | 2. O 3a 4
27 | 31 O 3 4
28 | O 1. a3 3. 4.
29 | REORE Y 4.

30j1e ad3 (@) 4.

Stjtoas 3. 4O

S




AcosTo 1818,

FasI DELLA LuNa.

GIORKNI.

EcLrissI DEL

SATELLITI DI GIOVE,

Tempo medio.

Novilunio
Primo quarto......... oo
Plenilunio............... 18 42 3

Novilanio .....cc.vv.v.e

13
23
a5
30

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

10
19
23

& e g M) differ. dilatitadine 3"
g e 8 ) differ. di latundme q.
© nel seguo della Vergine 8" 1g'.

L

Uliimo quarto.......... . 5 48

16
20
23
27
30
5
6
13
13
20
%320
*27
a7
17
17

I. SaTELLITE.
b oy

8 17 6 em,
32 45 50
21 14 44
15 43 29
10 13 24

4 41 10
23 10 4

17 38 51

12 46

6 32 33

1 528
19 34 16

xg 3 13
3

32 1
o Sg
al 19 4
15 Sg 40
10 27 39
II. SATELLITE.
7 31 35 em.

20 2
10 42 33
23324 6

13 41 43
I 20
15 ?; I
434 4
17 53 30 .
III. SATELLITE.

22 17 4 imm.
29 37 em.
17 51 imm.,
31 g em.
18 7 imm,
33 7 em.
10 18 43 imm.
13 33 28 em.

IV. SATELLITE.

a 8 a1 imm,

4 49 24 em.

O = -




44 AcosTo 1818,
_‘J—_—_—*_a
g | 9 -&
2| e @|| TEmro | TEMro | TEMrO PRI
= __F ‘28| medio sidereo sidereo 3 '2-4:
< | < |55 8 a a @l en
‘s |8 |® ¢ || mezzodi | mezzodi | mezzodi < | 8%
=15 = vero. vero. medio. cla”
[ 15| <
L) b ¢ n L] LI
1 (Sab. || o 5 58.5[ 8 43 51,3 8 37 51,8 40 | 7 20
a (Dom.|| o 5 55,1| 8 47 44,5| 8 41 48,4 42 | 7 18
3 |Lun. [l o 5 51,1 8 51 37,1 8 45 44.9 43 | 7 17
4 |Mart.fl o 5 46,6| 8 55 2g,1| 8 49 41,5 44 | 7 16
5 |Mere | o 5 41,5 8 59 20,4| 8 53 33,0 45 | 7 15
6 (Giov.|l 0 5 35,7] 9 3 11,1| 8 57 34,6 46 | 7 14
7 |Ven. o 529,29 7 1,3]9 1 31, 48 | 7- 12
8 (Sab. || 0 5 23.3| 9 10.50,8| 9 5 27,7l 4.49 | 7 11
9 Dom.|| o 5 14,6] 9 14 39,7| 9 9 2442 S0 | 7 30
o (Lun. [lo 5§ 6,4f 9 18 38,0 9 13 20,8 53 |7 8
Mart.|| o 4 57,6{ 9 33.15,7| 9 17 17,3 53|17 7
Merc.|| o 4 48,5} 9 36 2,8| 9 a1 13,9 5517 &
Giov|l o 4 38,1| 9 39 49,3| 9 a5 10,5 56 |7 4
Ven. o 4 27,5] 9 33 45,3| 9 39 7,0}/ 458 |7 2
Sab. || o 4 16,4| 9 37 20,7| 9 33 3,6 S5g |7 «
Dom.lo 4 4.8({ 9 4: 5,6{9 37 o,1 ol7 o
Lun. || o 3 53,6 9 44 50,0| 9 40 56,7 1|6 59
Mare.|l o 3 39,9| 9 48 33.8| 9 43 53,3 3657
Merc.|| a 3 26,8| 9 52 17,3 | 9 48 49,8 4|6 56
Giov.l o 3 13,3 9 56 o0,1| g 53 46,4 51655
Ven. |[ 0 2 59,1| 9 59 43,5| 9 56 42,9 71653
Sab. Y 0 2 44.5|10 3 24,410 o 39,5 8| 652
Dom.|l o 3 29,5|10 7 5,910 4 36,0 10 | 6 50
Lun. || 0 2 14,1|10 10 47,010 8 33,6 11 | 6 49
Mart.|| o 1 58,3 (10 14 37,7 |10 13 29,1 13| 6 47
Merc.|l o 1 43,1({r0 18 8,010 16 25,7 14 | 646
Giov.|| o 1 25,510 a1 48,010 20 33,3 16 | 6 44
Ven. |l o 1 8,5|10 25 27,510 24 18,8 17 | 6 43
Sab. || o o 51,310 29 6,7]10 28 15,3 19 | 6 41
Dowm.{| o o 33,6{10 32 45,6|10 33 11,9 21 | 6 39
Lun. || o o0 15,6{10 36 24,71 |10 36 8,4|| 5 22 | 6 38




AcosTo 1818,

45

©
@
g LoNGiTupiNg | ASCENSIONE [DECLINAZIONE LO%Z‘I‘I?MO
3 retta del Sole distanza
‘2 del Sole. della Terra
E del Sole. boreale. dal Sole.
2.
1 4 8315014 | 13057 50 | 18 856 || 0,006331
3 4 9 39 37,5 131 56 8 | 17 83 47 0,006371
3 4 10 36 56,5 132 53 16 | 17 38 a0 0,006208
4 4 11 34 36,4 133 52 16 | 17 23 37 0,006543
5 4 13 a1 57,1 134 50 6{ 17 636 0,000075
6 4 13 19 28,5 335 47 47| 16 50 19 0,006005
7 4 14 17 0,7 136 45 19 | 16 33 46 0,005933
8 4 15 14 33,7 137 432 41 | 16 16 56 0,005859
9 4 16 12 7,6 138 39 55 { 15 59 51 0,005783
10 4 17 9 42,4 139 37 o | 15 43 31 0,005705
1T 418 7 179 140 33 55 | 15 ag 56 0,005626
13 419 4 54,3 141 3042 |15 7 5 05005545
13 4 20 3 315 142 27 30 | 14 49 1 0,005464
14 4 31 o 9,8 143 23 50 | 14 30 43 0,005382a
15 4 31 57 49,3 144 30 I1 | 34 12 IO 0,005298
16 4 23 55 30,1 145 16 a4 | 13 53 a3 0,005314
17 4 33 53 13,3 146 12 30 | 13 34 24 0,005128
18 4 24 50 55,5 147 8 ay | 13 15 13 0,005042
19 4 35 48 40,2 | 148 4 18 | 132 55 47 0,004955 l
20 4 36 46 26,8 149 o 1| 12 36 10 0,004867
a1 4 37 44 15,0 149 55 37 | 13 16 a0 0,004779
23 4 28 42 5,0 150 5 6] 11 56 19 0,004689
23 4 39 39 56,6 151 46 39 | 11 36 6 0,004598
24 5 0 37 50,1 152 41 46 | 11 15 43 0,004506
as 5 1 35 45,5 153 36 56 | 10 55 7 0,004413
26 5 2 33 43,0 154 32 o | 10 34 22 0,004317
a7 5 3 31 41,8 155 26 59 | 10 13 27 0,004330
a8 5 4 39 43,8 156 a1 53 | ¢ 52 ar1 0,004133
29 5 5 a7 454 157 16 41| 9 31 6 0.004033
30 5 6 a5 49,9 158 11 24| 9 9 43 04003920
31 S5 7 a3 56,3 159 6 3 8 48 10 0,003316.
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AcosTo 1818.

H E =g
g g LONGITUDINE DELLA LuNAJLATITUD. DELLA LUNA] = &
3 gg T N [T — -a—g
a3 o ” a a mezza a a mezza | %=
5 = || mezzodi. notte. mezzodi. | notte. 2 g
S| &3
s o 4 oyl v o 4 ulf °_1 ° 1 LI

1 |Sab 030 2/ 4 639 5| 4 59 a58| 4 59 3aBf| * »
a2 |Dom 12 50 44/ 4 19 5 3] 45 71449 8030
3 Lun 2523 4[5 141470 43835]143431f1 7
4 |Mart 8 414 514293784 7 31346181| 153
5 |Merc 30 57 29| 5 27 38 24f 3 32 27 | 2 55 46 || 2 37
6 |Giov 4 3 6 10 39 14 2 26 31 | 1 55 3 | 3 ar
7 624 257 12143 046574 6
8 7 7 40 48 o 11 11 | 035 5af 4 53
9 7 31 33 54f v 1 19a| 1 36 59 || 5 45
o 8 543 39f 2 1130|344 17] 640
830 6 10f 3 1435|343 20| 74!

9 441350 4 630 |4 2645 8 44

9 19 33 54 4 43 41 | 4 53 57 |1 9 49

1e 4 61335 oar |5 145 1052

10 18 41 10f 4 58 13 | 4 49 51 |11 51

11 3 1 10f 43655 4 1946 13 44 |

11 17 o 9ff 3 58 49 | 3 34 34 13 33

o 034383 731338131419

01343 45[3 7 10| 1345315 4

026238531 1 50 |0 a8 a7 [15 48

1 853 19) 0 4 50B| 0 37 41kfj16 32

131 1238 1 945 | 1 40 44 |17 17

3 2 58 26) 2 10 22 | 2 38 a4 |18 4

214 49 30l 3 4 36 | 3 a8 44 [18 54

236 39 48 35037 | 4 10 3|19 44

3 834 4f 4 26 49 | 4 40 45 [j20 36

3 20 36 i8{ 4 51 40 | 4 59 34 [ja1 28

4 34933(5 349 |5 4 47 |22 18

415 15530 5 a 11| 45557 a3 7

4 37 56 23l 4 46 4 | 4 33 31 [al 54

51051 af4 15237135448 1% =
—— S ———————————




AcosTo 1818. 47

§ Decliaaz PARALLASSE|| DiaAMETRO
El dell I equatoriale orizzontale ||Nascere| Tra-
° ea della Luna della Luna montare
< || Launa o della della
g nel amezzal| a  |amezza|| Luna. | Luna.
g merid. [l e770di| notte. {|mezzodi| notte.
° " " _n ] ton h b
1 * * 1154 45| 54 57|29 53 | 29 59 || 3 2am| 7
a |l a1 40B|[ 55 9 | §5 22 i 30 6 | 30 13 4 27 8
3l 1714 1 5536|5550 30ar | 30a8|f 535/ 8
4| rx 57 ||56 4| 56 19 || 30 36 | 30 44 || 6 45 8
5l 6 3 ||5634 | 56 50 (| 3053 | 31 1 7 56 9
6| c144A15;7 65723|3r g | 3118 9 6 9
o7l 636 ||5739 5755 3r38 | 31371017 9
8| 1246/ |53 12 | 58 29 || 31.46 | 31 55| 11 33 | 10
9] 18 28 || 58 45|59 1|32 4| 33213 o 5as| 10
ol 23 9 || 59 16 | 59 30 || 33 ar | 32 a8 || 3 13 | 1f
26 24 || 59 43 | 59 53 || 33 35 | 33 g0 33| 11

2749 || 60 o | 60 6] 3a 45 | 33 48
37 5 |l6o 9 | 60 9 | 33 49 | 33 49
34 19 [ 6o 5 | 59 59 fI 33 47 | 33 44
19 52 [ 59 49 | 59 36 || 32 39 | 32 31

34 16 || 59 30 | 59 1| 34 aa | 33 13
8 1 58 40 | 58 17 {1 32 1 | 31 48
133 || 57 353 | 57 29/|| 31 35 | 31 33

4| 5640 31 8| 3055
10 40 |[ 56 16 | 55 54 || 30 432 | 30 30

“:6 o |55 34| 5515 30 19 | 30 o

O O O ORI | NN W
'S
19

20 33 || 54 58 | 54 44 || 30 o | 29 52
24 9 || 54 33 | 54 33 || 39 46 | 29 41 || 10 10 I
36 37 |1 54 16 | 5S4 13 || 29 37 | 39 35 fl 10 44 | 2
37 49 || 54 10| 54 10|l 39 33 | 29 34 |l 11 34 3

23 6 |[ 54 46 | 54 59 || 39 53 | 30 o
19 © 5513 | 5528 30 8| 3016
13 55 55 44 | 56 o || 30 a5 | 30 34 ‘ 3 a6

*

16 2 || 5426 | 55 35|l 29 43 | 29 47 || o 14M
)
2

II 27 38 || 54 13 | 54 19 || 39 35 | 39 38

* * 56 17 1 56 34 || 30 43 | 30 53




48 AcosTo 1818.

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 10" Occidente
1) 4. 31 O 3.
3| 4 a. O a3
31 & .31, O 3
4| 4 O 1. a3
5]3e 4 1 O a
6| - 3.a. Orn
71 3 4 210
8 | 10 4.0 3 @) .3
9| ae a O .13 4 ‘
10 | atr. O 3 4
1| O 143 3 4
12 | .1 O3. a. o
13| ad3 O1 4
14 | 3. 3.10 4.
15| 1e 3 O 3.4
16 | a® 0O1d3.4
17 | ‘2. 4. 1. O 3
18 | 4. O a1 3.
19.] 4 1 O 3. a. '
20| 4 ad3 O 1.
ar | 4 3. 2.10
aa | 4 -3 Ot 2
33| 10 3.0 .4 Oa.
24 | a. 4. O 3
a5 | O.a.1.4 3
26 | » 1. O 3.1 4
a7 | ad3 O 1 -4
a8 3. 31 O 4
29 | 3 Or. 3 4
30 3.0 a0 a3 4-

31 |10 a.. O 34.




SETTEMBRE 1818. 49

5 z " EcLIss1 DEr
5 Fast DELLA LuNa, S | SATELLITIDIGI OVE
4} &) Tempo medio.
7 | Primo quarto...... cere...8 46 I'.’S“nu""
14 | Plenilunio ............ oo g 51 Yoo el
a3 | Ultimo quarto ...... ceeaes o 33 ; 3‘:} ig ig em.
29 | Novilunio .....c...0...... 18 25 5 17 54 10
7 1223 o
9 6 51 55
CoNGIUNZ. DELLA LONA COLLE SteLLE. || 1) . ; z° ‘ﬁ
‘ *14 14 18 31
#1618 47 a7
T 1 N .30 orff 18 316 16
9| T3 ceenininn Ceereeeaane, 7 33} 9] 31451
15 2 PR A ceevsaas 19 o ’; 16 14 1
1 I A, a1 26 || 22 ‘24‘56
21 | 136 Q@ euuurnnn.. . e 18 45 || 36| L3 ﬁ
236 | & it 15 53 f| g 8 0 30
3o 13 38 a5
II. SaTeLLiTE.
FENOMENI ED OSSERVAZIONI.
*3 7 10 17 em.
6 20 a8
*I0 246 1
7 | b in opposizione. 13 a3 356
9 | & in opposizione. Al 17 12 21 56
3l | 136 % imm. 18" 39, em. 19®5a': || a1 1 33 54
distanza della Stella dal corno || 34 14 58 o
australe della Luna nell’em. 55° || 38 | 416 2
23 | ¥ in congiunzione inferiore.b III. SATELLITE.
33 | © nel segno della Libra a 4 56 3 14 18 41 imm.
3 17 34 .8 em.
10 18 18 34 imm.
10 31 34 43 em.
1 32 18 43 imm.
1 1 35 34 em.
a5 2 18 58 imm.
a5 5 36 31 em.
IV. SATELLITE.
2 20 9 38 imm.
3 33 0 49 em.
19 14 12 1 imm.
19 17 13 1 em,
S —

Effem. 1818.

(4



SETTEMBRE 1818,

Sa.
P —

g | g ]
ele gl Temro | TEmMro | TEMPO || .| £,
S| B g2l medio sidereo sidereo || =< | €3
< |815% a a a g0 | cw
‘g | '8 | & || mezzodi | mezzodi | mezzodi f| 33 E=
518 = vero. vero. medio. i EE i
Sl.e <

O | O =

LA B A I A LY I Y]

344| 1 |Mart |23 59 57,3 |10 40 3,3 |10 g0 5,0l 5 23| 6 37
245| a |Merc.]a3 59 38,710 43 40,210 44 1,61 5 25 | 6 35
346| 3 [Giov.[a3 59 19,810 47 17,810 47 58,1} 5 a7 6 33
347| 4 |Ven. |33 59 o,6(10 50 55,110 51 54,7 5 39 | 6 31
248| 5 [Sab. a3 58 41,310 54 33,3 [10 55 51,3 5 30 | 6 30
249/ 6 |Dom. 123 58 21,5[10 58 0,010 59 47,8] 5 31 | 6 29
350 7 |Lun. |33 58 1,5|11 1 45,5(11 3 44,4 533 | 6 a7
351| 8 [Mart.[a3 57 41,3[11 5 a1,8(11 7 409f 5 35| 6 25
353 g [Merc.[a3 57 a1,0(11 8 58,0|11.11 37,501 5 36 | 6 24
a53| 10 [Giov.[33 57 0,5[11 13 34,011 15 340} 5 38 6 aa
254| 11 [Ven. [23 56 39,8|11 16 9.8[11 39 30,6 5 40 | 6 20 i
255 13 [Sab. [a3 56 18,911 19 45,4 (11 33 27,1 5 42 | 6 18!
256| 13 |Dom.[23 55 58,0|11 33 21,0{11 37 23,7 5 44 | 6 16 |
257| 14 |Lun. |33 55 37,0(11 26 56,511 31 203 | 5 45 | 6 15
258( 15 {Mart.[23 55 15,g[11 30 31,9(11 35 168] 5 47 6 13
59| 16 |Merc.!a3 54 54.7|11 34 7,311 39 13,3 5 48 | 6 13
260| 17 |Giov.[23 54 33,611 37 43,611 43 99| 5 50 | 6 10
261| 18 \Ven. [a3 54 13,511 41 17,913 47 6,4 551 |6 9
263| 19 [Sab. a3 53 51,4[11 44 53,3 |11 51 3,0 553 |6 7
263| 20 |Dom. |23 53 30,3 |11 48 28,711 54 59,51 555 | 6 5
264| 31 |[Lun. [33 53 ¢,3|11 53 4,311 58 56,1 5 57 6 3
265 22 [Mart.|[33 52 48,4 |11 55 39,8[ra 2 52,6} 558 |6 a
266| 23 |Merc.[23 53 27,6 |11 59 15,5|13 6 49,2 5 59 6 1
267| 34 |Giov.[a3 52 7,0[12 32 51,4(12 10457} 6 1|5 59
268| a5 (Ven, [23 51 46,5|ra 6 37,4|13 14 43,3] 6 a | 5 58
269| a6 [Sab. [33 51 26,3 |13 10 3,6|12 18 38,81 6 3 |5 57
270| 27 |Dom. a3 51 6,112 13 40,012 22 3540 6 5|5 55

| 271| 38 |Lun. [[23 50 46,3 (13 17 16,6[12 26 319 6 6|5 54
a73| a9 [Mart.[23 50 326,513 30 53,413 30 38,501 6 8 | 5 53
373| 30 |Merc.]|23 50 7,1|1a 24 30,412 34 25,0 6 9 | 5 51




SETTEMBRE 1818.

s ————————————
e

51

P .
g Lowcitupine | ASCENSIONE [DECLINAZIONE LO‘;‘:TI‘IMP
8. Sol retta del Sole distanza
2 del Sole. del Sole. | boreale. || 45!is Terra
(L)

LI ] ° °
1 5 8131 4,3 160 o 35 8 26 ag' 0,003710°
2 5 9 20 13,8 160 55 3 8 439 0,003603
3 $ 10 18 2449 161 49 37 | 7 43 41 0,003493
4 S 1116 37,5 162 43 47 | 7 20 37 0,00338a
5 5 12 14 51,6 163 38 a | 6 58 a5 0,003370
6 513 13 7, 164 33 14| 636 6 0,003156
7 5 14 11 24,3 165 26 23 | 6 13 41 0,003041
8 515 9 43,8 166 20 28 | 5 51 10 05003925
9 516 8 ay 167 14 30| 5 a8 33. 0,003808
10 5 17 6 24,4 168 83| 5 551 0,003691.
I S5 18 4 47.4 169 237 | 443 4 0,002573
13 519 3 13,1 169 56 33 | 4 20 13 0,003455
13 530 1 38,5 170 50 15 3 57 15 0,002336
14 5ar o 6,7 171 44 7| 3 34 14 0,002317
15 5 ar 58 36,7 173 37 88 | 3 11 ¢ 0,002099
16 533 57 8,7 173 31 48 | 2 48 1 0,001980
17 .5 33 55 42,7 174 3§ 38 | a2 a4 S0 0,001862a
18 5 24 54 18,8 175 1939 | a 1 35 0,001743
19 5 35 53 57.1 176 13 19 | 1 38 18 0,0016a4
20 5 26 51 37,4 177 7 10| 1 14 39 0,001500.
a1 5 a7 50 20,0 178 1 3| o 5137 0,001387
a3 5 38 49 5,1 178 54 57 | o a8 14 0,001268
a3 5 39 47 53,5 179 48 53 o 4 50:’ 0,001148
24 6 0 46 43,1 180 42 50 | o0 18 365 0,001028
a5 6 1 45 34,3 181 36 51 | 043 323 0,000907
a6 6 3 44 28,6 183 3054 | 1 5 29 0,000785
a7 6 3 43 25,1 183 24 59 | 1 a8 55 0,000663
28 6 4 43 23,8 184 19 8| 1 52 ar ©,000540
a9 6 5 41 2447 185 13 30 | 2 15 46 0,000416
30 6 6 40 a7y7 186 736 | a39 10. 0,000391 .




o
»

SETTEMBRE 1818.

EREE b
8 g LoNcIruDINE DELLA LUNALATITUD. DELLA LoNA E'E
AEE ~— | 28
e~ o v (4
3 lo® a a mezza a a mezra :D:-
s = || mezzodi. notte. mezzodi. | notte. 2
[ - & 3

o— “#
« o goul o o 0 | e 0 nl e a0 ujl b1

1 |Mart.|| 5 17 23 3ag| 5 a3 59 10| 3 30 558] 32 4 oBf| 0 40
a !Merc|| 6 03756 6 7 19 36]| a 34303 2171235
3 |Giov.]| 6 14 4 1| 62051 of 1 a8 16 | 0 53 44 || 2 11
4 |Ven. || 6 37 40 27| 7 4 33 14| 0 16 12 | 0 30 49A 3 58
5 |Sab. || 7 11 36 15| 7 18 23 a5([ 0 57 454} 1 34 3 3 48
6 |Dom.|| 7 26 20 41| 8 33058l 3 9 7|32 4226|443
7 |Lun. | 8 9 23 10| 8 16 a7 10|l 3 13 a7 | 3 41 38 5 41
8 |Mare.|l 8 23 32 47| 9 039 48| 4 6 32 | 4 37 43 6 43
o |Merc.| 9 7 47 56| 9 14 56 48| 4 44 46 | 4 57 a6 || 7 45
10 |Giov.[lgaa 6 1| gag 15 6[5 539 |5 846|843
11 |Ven. [lio 6 23 a8li0 13 3036]| 5 715]| 5 o059 9 47
1a [Sab. |10 20 35 53[10 a7 38 43|l 4 50 7 | 4 34 54 ||10 41
13 |Dom.|l1x 4 38 30|1r 11 34 43|l 4 15 38 | 3 53 45 |[11 31
14 |Lun. fs1 18 26 5311 35 14 34| 3 26 38 | 2 57 5o |l13 19
15 |Mart| o 157 39| 0 83526 2 2652 | 5 54 14 13 3
16 |Merc.ll 0 15 8 18| 0 21 36 5|| 1 30 26 | 0 46 o |13 48
17 |Giov.{{ 0 a7 58 54| 1 4 16 57| o 11 33 | o 22 58sfj14 33
18 {Ven. || 1 10 30 33| 1 16 40 2|l 0 56 40B| 1 39 23 [l15 13
19 |Sab. || 1 22 45 5a| 1 28 48 331 3 044 | 3 30 29 16 5
20 {Dom.|| 2 4 48 36| 2 10 46 36]| 2 58 3a | 3 34 9 [16 54
H’ Lun. |2 16 43 9| 3 22 38 53| 3 47 37 | 4 835 [17 44
Mart.|| 3 28 34 23| 3 4 30 16|| 4 26 54 | 4 42 32 [[18 37
Merc.|| 3 10 a7 12| 3 16 25 44ff 4 54 50 | 5 4 10 |19 39
Giov.|| 3 33 26 37| 3 28 29 5afl 5 10 14 | 5 13 55 fl20 19
Ven. || 4 436 ag| 4 10 46 43| 512 4|5 7371 8
Sab. || 4 17 o 57| 4 23 19 28|| 4 59 30 | 4 47 40 |21 56
Dom.|l 4 39 43 31[-5 6 10 15/ 4 33 8 | 4 13 57 []22 43
Lun. || 5 12 42 43| 5 19 19 5afl 3 50 14 | 3 34 9 [[23 a8
Mart.fl 536 1 37] 6 2 47 45/ 2 54 56 | 2 33 56 [|* *
Mercfl 6 9 38 of 6 1633 1/ 148 32 | 113 13f014




SETTEMBRE 1818, 53
§ PARALLASSE|| DraMETRO
& equatoriale orizzontale ||Nascere| Tra-
] della Luna della Luna d montare)
=] ella dell
- A ~— e a |
g a lamezzall a |a mezzal|l Luna. | Luna.
5 mezzodi| notte. [lmezzodi| notte.
! 1 ton 1 on By LI
1 8 3B 56 50 | 57 31 1|31 9 5 Som| 7 165i
a 57 a1 | 5735 || 31 18 | 3r a5 || 7 a 7 35
3 57 49 | 58 a |l 31 33 | 31 40 8 14 7 55
4 58 14 | 58 a5 || 31 47 | 31 53 9 3o 8 14
5 58 35 | 58 45 || 31 58 | 33 4| 10 48| 8 37
6 58 53 5 133 913313l o 8| 9 7|
7 59 59 13 || 33 16 | 33 19 1 a8 9 47 ‘
8 59 18 | 59 a1 || 32 23 | 32 a3 || 243 | 10 37
9 59 22 | 59 22 || 33 34 | 3a 324 || 3 48 | 11 42
o 59 20 | 59 17 || 32 a3 | 32 ar 440 | * «
11 flaa 1 159 32|59 4/ 32 18] 33 14 5ar I om
12 | 16 54 || 58 55 | 58 44 || 32 9 | 33 3 5 51 2 20
13 ]| 10 54 || 58 30 | 58 15 || 31 55 | 31 47 6 15 3 41
14 431 | 57 59 | 57 41 || 31 39 | 31 39 6 35 o
15 1568|5732 [ 57 a|| 31183t 7| 654 616
16| 8 9 156 42 | 56 a3 || 30 57 | 30 46 13 | 7 a8
17 11 1353 156 3 | 55 43 || 30 35 | 30 a5 323 | 838
18 || 18 53 5525155 8 301530 5 53 9 49
19 || 33 57 || 54 53 | 54 41 || 39 57 | a9 51 18 | 10 88
20 || a5 56 || 54 30 | 54 33 || 29 45 | 29 40 49 | o 65“
21 || a7 41 |} 54 16 | 54 13 || a9 37 | a9 35 36| 1 9
23 || 28 3 || 54 12 | 54 14 || 29 35 | 39 36 15 2 8
233 1 37 3 || 54 19 | 54 a5 || 29 39 | 29 4a 11 3 o
34 || 34 38 || 55 35 | 54 47 || 29 47 | 39 54 x| 34
25 || ao §9 55 o | 551630 1] 30 10 1m| 4 17
26 || 16 16 || 55 34 | 55 53 || 30 20 | 30 30 18| 4451
37 |l 10 39 || 56 13 | 56 34 }{ 30 41 | 30 5a 28 S 9
38 1| 434 || 5655|5716l 31t 4| 3135 41| 530
a9 * * 1157 36| 57 56 || 31 26 | 31 37 54| 549
30| 2 144l 58 14 | 58 30 || 31 47 { 315 55 7] 6 8

|




54 SETTEMBRE 1818.

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.F

Oriente 12" Occidente
1|30 O. q. 3
2|g.e@ I. O a. 3.
3] ads O3 .1
41 4. 3. a.ax O
5| & 3 O 1..a
6| 4 3 10 a
71 4 a O 3
8| 4 EYOIR 3
91| 4 1 0.3
10 | 3d403. .1
11| 3. aa O 4
13 | 3 O 1da 4
13 | 3 10 3 4
14 | 0143 4
1510 2 O 3 4
16 | 1. O 3 a 4
l 17 | 2@ i O 143 4.
18 | 3.3.1 O 4
19 | 3. 4. O aux
ao | 4. .3 1 O 3
ar | 4 3, Qr. 3.0
a3 | 4. 3..10 3
‘ a3 |4 O a 3 1e
a4 | -4 O1da 3.
a5 | 4 a. 143 O
26 | 3 -4 O a.u N
27 | 4.0 3 .1 @) a.
a8 | 3. 30 1 -4
29 | 3.0 0O 3 4
30| Or. a 3 4
ﬁ




OTTOBRE 18;8.

§s

R
= z EcLiss1 pE1
& Fast DELLA Luna. & | SAreLLITI DI GIOVE.
3 [T} Tempo medio.
6 | Primo quarto......... oo 14 42’ I Sarziue,
13 | Plenilunio.............. .18 5 ]
21 | Ultimo quarto......... .30 7 *2 7,712 em.
2 Noviluaio~ : 6 5 4 130
9 ............... 5 20 4 58
7 14 33 52
= *9 2 42
11 31 35
CONGIUNZ. DELLA LuNA coLLESTELLE) '3 | 32 © 24
1 16 29 17
1 10058 5
— |l 8] '5a658
L B e 3P|l 19| 335545
9|el ..... Ceeeieaana. eev. 1 gofl 31 18243
9 %% coevnnnns .4 soff 23 12 53 a
19 | 136 c.cun.n.. Ceeeeanens a 54 *25 7 33 16
33 | n Q weenennnn e 18l T gl
20 1
36 | g M)....... cheeeeens o030 Sg fl 35| 4 4’,‘
II. 3s.um.uu.
== 1 17 13 em.
#5 6 5‘1 20
FENOMENI ED OSSERVAZIONI. 81 301035
12 9 28 46
15 23 47 7
1 13 51
13 | Eclisse di Luna. ng 1 23 43
Principio visibile a Milano 17" 30'|| 26 | 1442 1
Fine sotto I’ orizzonte. 30 o 38
Massima oscurazione digiti a. 1L SATELLITE.
15 | 2 in opposizione. 3 6 38 6 P
a3 | @ nel segno dello Scorpione 13" 5' ; 2o 32t
13 39 29 em.
10 17 31 12 imm,
16 17 40 5c em.
{ a3 18 ar 17 imm.
a3 | ar 41 a7 em.
30 23 21 10 imm.
31 I 41 57 em.
IV. SaTELLIZE.
b 8 14 41 imm,
6 1I 34 39 em,
a3 32 17 48 imm.
a3 5 36 11 em.



56 OrTOBRE, 1818.

—— —
o ) <

r CHIR || Temro | TeEmro| TEmro f| , . | & .
= | E|zE| medio sidereo | sidereo || x= | £2
s |3 | E2 €% | 8%
< |5 |83 a a - a e | ow
2|5 |E mezzodi | mezzodi | mezzodi || 23 =
s |8 = vero. vero. medio. TlET
O | O o]

e —————

L . LSRR /2 IR A R N Y h LI
a74] 1 |Giov.[la3 49 47,913 38 7,8(12 38 21,6(( 6 11 | 5 49
a75| a [Ven. |23 49 39,012 31 45,412 43 18,1 6 13 { 5 47
a76| 3 [Sab. |23 49 10,412 35 33,3 |13 46 14,7 6 15 | 5 45
277 4 |Dom |a3 43 53a,1|13 39 1,5|13 50 11,2 6 16 | 5 44
a78| 5 |Lun. (a3 48 34,1 |12 43 40,012 54 7,8 6 17 | 5 43
a79] 6 [(Mart.Ja3 48 16,5|13 46 18,912 58 4,4]( 6 18 | 5 42
a8o| 7 |Merc.|a3 47 59,212 49 58,313 2 1,0ll 6 20 | 5 40
a81| 8 |Giov.|a3 47 43,3 |12 53 37,8|1a 5 57,5 6 a1 | 5 39
383 ¢ [Ven. [1a3 47 25,812 57 17,813 9 54,1l 6 a3 | 5 37
283| 10 |Sab. [la3 47 9,8{13 o 58,3 (13 13 50,6 6 a5 | 5 36
384( 11 {Dom.[la3 46 54,213 4 39,a{13 17 47,2l 6 35 | 5 34
285 1a-|Lun. 1123 46 39,1 (13 8 20,613 a1 43,7l 6 a7 | 5 33
286| 13 |Mart.|a3 46 24,4 (13 12 2,413 25 40,3]| 6 28 | 5 3a
237| 14 |Merc.|la3 46 10,313 15 44,813 29 36,8] 6 30 | 5 30
288| 15 [Giov.[la3 45 56,6 (13 19 37,7 (13 33 33,4 6 31 | 5 39
289] 16 |Ven. {123 45 43,6{13 a3 115,313 37 29,9 6 33 | 5 37
ago| 17 [Sab. [la3 45 31,1{13 26 55,213 41 36,5]| 6 35 | 5 a5
2g1| 18 |Dom (123 45 19,3 |13 30 39,9 (13 45 33,0|| 6 37 | 5 a3
293| 19 [Lun. [23 45 8,013 34 25,213 49 19,6l 6 33 | 5 23
293( 20 |Mart.||23 44 57,4 [13 38 11,113 53 16,3l 6 40 | 5 20
394! a1 |Merc |23 44 47,413 41 57,613 57 13,7|| 6 42 | 5 18
295| 23 |Giov.[ia3 44 38,1(13 45 44.9(14 1 g3l 6 43 [ 5 17
296| 23 |Ven. |23 44 39,513 49 33,814 5 5,8[ 6 45| 5 15
297| 24 |Sab. 133 44 21,613 53 31,414 9 3,4 6 47| 5 13
298| 25 |Dom |23 44 14,513 57 10,9(14 13 58,9l 6 48 | 5 12
299| 26 |Lun. |23 44 8,114 1 1,014 16 55,5|l 6 49 | 5 11
300| 37 |Mart.||23 44 3,414 4 51,9!14 20 53,1{ 6 51 | S 9
3o1f 38 (Merc.|a3 43 57,5[14 8 43,514 34 48,6/ 6 53 | S 8
303| a9 |Giov. |23 43 53,3 |14 13 35,814 28 45,af 6 54 [ 5 6 il
303| 30 [Ven. |33 43 49,9 |14 16 29,0|14 32 41,7| 6 56 | 5 4
304| 31 |Sab. [[23 43 47,3 |14 30 23,9(14 36 38,31 6 57 |5 3

“d




OTTOBRE 18:8. 57

|

© .

g LoNGITupiNE | ASCENSIONE |DECLINAZIONE I‘°‘;‘:ﬁ:"°
2‘:’ retta del Sole distanza
'g del Sole. del Sole. australe. d;gla sz;:."
(&)

s © 1 n" ° " ° "

H 6 7 39 33,3 187 156| 3 a3a 0,000165

2 6 838 39,8 | 187 56 a0 | 3 a5 5a 0,000038

3 6 9 37 48,8 188 50 49 | 3 49 10 9,999911
4 6 10 36 59,7 189 45 a2 4 13 26 9,999783

5 6 11 36 13,3 190 40 o | 4 35 38 9,999655

6 6 12 35 26,7 | 191 34 44 | 4 58 47 9,999526

7 6 13 34 43,8 192 29 33 | 5 ar 5a 9,999397

r 8 6 14 34 0,6 193 34 37 | 5 44 5a 9,999268
) 6 15 33 20,3 194 19 38 | 6 7 48 9,999140
10 6 16 32 41,5 195 14 35| 6 30 39 9,999013
11 6 17 32 4,5 196 9 48 | 6 53 a5 9,998885
12 6 18 31 39,3 197 5 8| 716 5 9,998759
13 6 19 30 56,1 198 036 7 38 40 9,998633
14 6 30 30 a5,0 198 56 1a | 8 1 7 9,998509
15 6 a1 ag 56,0 199 51 56 | 8 a3 29 9,998386
16 6 33 39 29,0 200 47 48 | 8 45 43 l 9,998263
17 6 33 29 4,1 301 43 48| 9 7 50 9:998142
18 6 34 33 41,4 203 39 58 | 9 a9 48 9:998032
19 6 25 a8 21,0 203 36 17 | 9 51 39 9:997903
a0 6 26 28 13,9 204 33 46 | 10 13 ar 9,997785
a1 6 37 27 47,3 305 29 35 | 1a 34 55 9,997663
a3 6 a8 a7 33:8 206 26 13 | 10 56 19 91997951
a3 6 29 37 22,6 | 207 a3 13 | 11 17 33 9,997435
a4 7 0 a7 13,7 208 20 23 | 11 38 37 9.997330
a$ 7 ta7 7,3 209 17 43 | 11 59 3r 9997205
4| a6 7 337 3,1 a1o 15 15 | 1a 20 14 9,997090

a7 7 3a7 1,1 211 13 58 | 13 40 45 9,996976
28 7 437 1,1 212 10 53 | 13 1t 4 9,99 6363
29 7 537 3,1 313 8 57 | 13 ar 13 9,9967438
3o 7 637 7,0 314 7 14 | 13 41 9,996634
31 7 7 37 13,8 215 543 |14 o 49 95996531

—— ——
8
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e = =3
g g LoNGITUDINE DELLA LuNA|LATITOD. DELLA LuNA '_TU»’E
< - T N N || AT N .E-il
-] o an ©
- - a a mezza a a mezza || %=
5 = [| mezzodi. notte. | mezzodi.| notte. || 2 &
- ) < =
O < # =]
o o gl s oo opfl e W ‘pl/”l\l
1 |Giov.|| 6 23 39 25| 7 ©0 39 43|/ 0 34 29B[ 0 4 4A|| 1 2
a |Ven. || 7 7 33 39| 7 14 37 16l 0 42 47A| x 21 3 || 1 52
3 |Sab. || 7 31 43 34| 7 38 50 57|| 1 58 13 | 2 33 39 [ 2 46
4 |[Dom.|| 8 559 1] 813 71913 64533657 344
5 |Lun. || 8 30 15 31| 8 a7 23 18|l 4 3 46 | 4 36 47 || « 46
6 [Mart.]l 9 4 30 19| 9 11 36 18] 44540 [ 5 o 6| 5 49
7 |Merc.|l 9 18 40 58| 9 25 44 4|5 9 56 | 515 3 || 6 51
8 |Giov.|l1o 2 45 32/10 9 44 37|| 51586 | 511 9 || 7 50
9 |Ven. [l10 16 41 37|10 33 36 7|5 2 18 | 449 7 |l 8 44
10 |Sab. |l1x o0 a7 56]11 7 16 53]l 4 31 52 | 4 10 52 || 9 34
11 [Dom.|l11 14 2 45|17 20 45 a1|| 3 46 29 | 3 19 10 |[10 a1
13 |Lun. |11 37 24 33 0 4 o 13f| 2 49 20| 2 17 29 |l1x 6
13 |Mart.|| 0 10 33 10f 017 o034/ 1 44 6| 1 9 41 |11 S0
14 |Merc)| o 23 34 53| 0 39 45 37]| © 34 40 | 0o o 368Bjjr12 34
15 |Giov.|| 1 6 a2 41| 1 12 16 1a)| 0 35 13B[ 1 9 14 (|13 19
16 |Ven. || 1 18 26 21| 124 33 21| 1 43 9 [ 213 36|14 6
17 |Sab. || 3 037312 639 10| 2 43 18 | 3 10 58 |14 54
18 |Dom || 2 132 38 40| a 18 36 26|| 3 36 23 | 3 59 17 |[15 44
19 |Lun.|| a2 a4 33 56] 3 o 28 39| 4 19 33 | 4 36 57 ({16 35
20 |Mart.|| 3 6 34 8| 3 13 19 53|| 4 5125 | 5 3 46 [[17 37
a1 |Merc.|| 3 18 16 ag9| 3 24 14 33)| 5 1055 | 5
22 |Giov.|l 4 o014 36| 4 617 179) 517 11 | 5
23 |Ven. || 4 12 a3 8] 4 18 32 43|[5 932 | §
34 |Sab. || 4 24 4633] 5 1 5 6| 4 47 30 | 4
35 [Dom.|| 5 7 28 471 513 57 57| 4 11 4 3
26 |Lun. || 5 30 32 53] 5 27 13 40|l 3 20 45 | a
a7 |[Mart.] 6 4 o 36| 6 1053 3|l a8 1|1
28 |Merc.|| 6 17 51 21| 6 24 54 58| 1 531 | o
29 |Giov.]l 7 3 3 abl 7 9 16 8 o 13 4841 o
30 [Ven. || 7 16 32 33| 7 a3 51 34| 1 31 47 | 3
31 |Sab. || 8 1 1a 19| 8 8 34 16| 2 45 41 | 3




OTTOBRE 1818,

Giorni del mese!

Declinaz.

della
Luna
nel
merid.

PARALLASSE
equatoriale
della Luna

Nt N\ || 7~ e
A amerz a

amezza|| Luna.
mezzodi

notte. {|mezzodi

DIAMETRO
orizzontale
della Luna

notte.

Nascere| Tra-

della

montarc
della
Luna.

1
Y 59
3 59 zz
4 59 a6
5 59 a4
6 59 16
7 59 3
8 58 46
9 58 a5
o 58 a
11 7 9 || 57 36
13 0 45 57 7
13 5 35 Bj| 56 37
14 || 11 33 || 56 5
15 || 16 54 || 55 34
16 || a1 27 |[ 55 §
17 [ 34 57 || 54 40
18 || 27 12 || 54 ar
19 || a8 8 || 54 10
320 || 37 41 54 8
a1 || 25 53 54 16
23 || 22 49 54 34
a3 || 18 36 55 3
34 || 13 35 || 85 41
25 7 a8 || 56 26
26 1 1 57 16
a7 I 5 43 Al 58 7
28 |l 13 30 || 58 54
39 ® % 59 34
3o || 18 25 6o 2
a3 a4 || 60 17
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NovEMBRE 1818. . 61
2 g EcLisst pEr
5 Fast DELLA LuNa. § SATELLITI DI GlOVE.
S 5] Tempo medio. .
I Suzx.u'rn.‘
4 | Primo quarto........ ceevasd 1 b oy
12 | Plenilunio............... 10 a5 1 9 17 31 em.
20 | Ultimo quarto ........... 15 5 3 3 46 18
a7 | Novilunio...c.uveveeeee17 4 g :g;gsz
8 11 I2 41
10 5 41 36
13 0 10 14
CONGIUNZ. DELL A LUNA COLLE STELLE 13 18 38 59
15 13 7 46
17| 27 33 3o
3| TPeeiiiiaennn P L ;2 ,:34 ’Z
5 L A ceevceiannnn e 7 8 a3 15 2 46 .
Sl e eeeene Ceeees eeseaenn 9 38 a4 9 31 27 .
AR T o 6 8 26 4 o013
7] P iiiiiiiiiiiiiiiiia. 636 | a7 | 22 28 54
15 ] 136 @ eieenennnnnn.. v....1019 || 39| 1657 39
ag iS]Z cececsscnactonn ceess. 9 38 II. SATELLITE:
3 o )..... Ceeeranen teseens T & a 17 18 53 em.
6 6 37 34
9 19 55 53
13 14 35
FENOMENI ED OSSERVAZIONI. 16 { 23 32 58
20| 11 51 48
T 34 110 8
X . U i1 U 37 !4 29 4
7 | 43 == imm. S* 40', em. 6" 38':
distanza della Steila dal corno Hi. SareLurTe.
australe della Luna nell’em. 40° 7 2 a1 lg imm,
9 | § in congiunzione superiore. I 7 5 42 36 em. .
13 | ¥ e'd* differenza di latitud. 16'. | *14 6 a1 21 imm.
15 | 136 ¥ a o® 18'distanza dal lembo || T4 9 43 19 em.
australe della Luna 6'. 21 1 10 32 17 imm.
32 | @ nel segno del Sagittario g" 27'. B :i B R e
35 | Qe ¢ » diff. di lat. 7 38| 17 45 33 .em.
4 IV. SATELLITE,
8 30 31 45 imm.
8 a3 4; 57 em.
a5 14 25 13 imm,
a5 17 59 5 em.
S — — —
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NovEMBRE 18:8. 63
g
E | Lovcirupme | ASCENSIONE |DECLINAZIONE L°‘Z‘e‘|‘{:'"°
:‘;’ retta del Sole distanza
'g del Sole. del Sole. australe, d;:llas'tl;fer.m '
b R
P
) ° n ° rn ° "
1 7 827 20,5 | 316 4 33| 14 30 17 9,996407 |}
a 7 9 37 29,8 a17 3 16 | 14 39 31 9996295~
-3 7 10 37 40,7 218 2 20| 14 58 31 9:996183
4 7 11 27 53,3 a19 1 36 { 15 17 16 9,996071
5 7 13 28 7, 220 1 4 |-15 35 46 9995961
6 7 13 28 23,6 231 0 44 | 15 854 1 9,995853 |1
7 7 14 38 39,4 223 0 36 | 16 11 59 9:995744
8 7 15 a8 57,7 223 0 41 | 16 39 41 9,995637
9 7:16 39 17,6 234 058 |16 4~ 7 9,9y553a .
10 7 17 39 38,9 225 138 |17 41§ 9:995439
1 7 18 30 1,8 226 3 10| 1731 6 9,9953a7
12 7 19 30 36,3 237 3 5| 17 37 38 9995228
13 7 30 30 52,3 228 4 13 | 17 53 Sa 9,995131 .
14 731 31 19,9 | 339 53318 9 48 95995036
15 7 23 31 49,2 230 7 6| 18 a5 a5 9,994943
16 7 a3 33 20,3 231 8 51 | 18 40 43 9:994852
17 7 34 33 53,1 233 10 50 | 18 55 39 9,994764
18 7 a5 33 a7,8 233 13 3| 19 10 16 9+994677
19 7 36 33 4,4 234 15 26 | 19 24 3a 9:99459a
20 7 37 34 42,7 235 18 4 | 19 38 a8 9,994509
a1 7 28 35 22,8 | 236 20 53 | 19 52 a 94994438
22 7 39 36 4,6 237 23 55 | a0 515 9+994348
a3 8 o0 36 48,1 233 37 10 [ 20 18 § 9:994270
24 8 1 37 33,3 239 30 36 | 20 30 33 94994193
a$ 8 238 30,3 | 3240 34 15 | 20 42 38 9:994117
ab 8 339 8,6 241 38 5| 20 54 ao 9,994043
a7 8 4 39 58,4 243 43 6] ar .5 39 9,993970
28 8 5 40 49,5 243 46 18 | a1 16 33 9993897
39 8 6 41 41,8 344 50 41 | a1 27 4 9,993826
3o 8 742 353 | 24555 14| at 37 10 9,993756




64 . NovEmMBRE 1318,

T e « =g
B g LoNciTuDINE DELLA LuNalLatitup. DELLA Lunal 2%
3’ g.g ’_\'ﬂw ,-\_/\_/-; 'gng
318 a ‘a mezza . a |8 mezzaf 35
5. = mezzodi notte. [ mezzodi.| notte. | 2 S
S| & 3
o o 4 oyl v o 4w o 1 nf e 1 uffd 1

.1 |Dom.]| 8 15 56 30| 8 33 17 43} 3 48 54a] 4 15 oall 3 40
a |Lun. | 9 037349 755 13 43650454 4344
3 |Mart.] 9 15 10 o 922 31 a7 5 6 28 | 513 57 || 4 48
4 |Merc.l 9 39 39 9|50 6 32490 5 16 3x | 5 14 15 || 5 49
5 |Giov. {10 13 32 15|10 30 37 33| 5 7 a1 ]| 456 a |l 644
6 |Ven. Jl1o a7 18 r1af1r 4 445 4 40 36 | 4 a1 a3 | 7 35
7 |Sab. [1x 10 47 ¢[rr 17 25 3af 3 58 47 | 3 33 10 || 8 22
8 |Dom.fl11 24 © 40 0305503 4593343909 7
9 |Lun. o 658 16/ 0 13 223-17f 3 3 36 | 12917 || 9 S0
10 [Mart.]l 0 19 43 8/ 036 o 57f 055 9 | 020 37 |10 33
11 |Merc.l 1 2 15 55| 1 8 38 10f 0 13 5aB| o q7-56Bfj11 16
13 [Giov.|l 1 14 37 51/ 1 2045 8f x ar 9 | 1 53 12 f13 1
13 |Ven. || 1 26 50 11/ 2 2 53 10l 8 23 45 | 2 52 28 |12 48
14 [Sab. | 2 8 54 18 2 1453 47 3 19 4 | 3 43 20 [13 38
15 |Dom.f| 3 30 51 51/ 2 20 48 46§ 4 5 3| 4 a4 1 [14 28
16 |Lun. | 3 2 44 51| 3 8 40 25§ 440 4| 453 5 |15 19
17 |Mart.] 3 14 35 48/ 3 20 31 36f 5 257 |5 935 16 9
18 |Merc.| 3 36 27 45| 4 2 a5 14 5 1a 55| 5 12 53 |16 53
19 |Giov.] 4 8 a4 23] 4 1435 45| 5 9 a7 |5 3 35 |17 45
20 |Ven. | 4 30 29 53| 4 36 37 aafl 4 52 18 | 4 38 37 [18 3o
ar [Sab. § 5 348 46/ 5 9 4 41] 4 21 32 |4 1 10 j19 I4
22 |Dom.f| 5 15 25 38| 5 a1 52 10f 3 37 34 | 3 10.53 [19 58
a3 |Lun. || 538 3444/ 6 5 3 43} 3 4119|232 9 7 |20 43
a4 |Mart.] 6 11 49 28/ 6 18 42 7 1 34 36 | 0 58 8 [ar a9
a5 [Merc.] 6 25 41 43| 7 2 48 B} 0 20 13 | 0 18 36423 20
2 7 7 17 19 59/l © 57 qoA| 1 36 16 [fa3 15
7 8 212481213 423}13249 9l =

8 8 17 18 55§ 3 21 53 | 3 51 13 f 0 16

8 ‘9 238 a8l 41629 | 437 1a |l 1 32

9 917313701 453 s[5 340f§2aa8

——




NOVEMEBRE 1818.

Declinag)| FARALLASSE || DIAMETRO
della I equatariale orizzontale [[Nascere
della Luna. della Luna

Luna della
1 —_— | ~—
ne’ a a megzza a a mezzal| Luna.
merid. :

Giorni del mes

kmezzod‘l notte. |lmezzodi| notte.

°o ] A ] N 0 by
26 46 Al 60 17 | 60 13 || 32 54 | 33 S1 || 10 33m
38 8 |60 4|59 54 32 47 | 33 41 || 11 49
37 23 [ 59 41| 59 27 || 32 34 | 32 27 | o Sos
34 40 || 59 11 | 58 54 |1 32 18 | 32 ¢ 1 35
23035 || 58 36|58 19 || 31 59 |31 49| a

15 6 | 58 1| 5~43 | 3r 40| 31 30
9 9 (573657 9|f 31 20| 31 11
253 |56 53 | 56 36| 31 a| 3053
323 8]56ar|56 6 3045 30 37
934 | 55 53 | 5533 || 30 39 | 30 aa

Wwwh »

14 56 552515513 3015|300 8
19 47 55 115449 || 30 a| a9 55
33 41 |1 5439 | 54 39 || 39 50 | 39 44
26 28 54 a1 | 54 13 {| 29 40 | 39 35
3755 154 7154 3| a9 32a|ag 30

37 59 54 0|54 o 29 38 | ag a8
36 43 54 1|54 41| 29 39| 39 31
34 7 54 10 | 54 18 || 29 35 | 29 38
20 33 || 54 28 | 54 41 || 29 44 | 39 51
15 43 |1 54 56 | 55 14 || a9 59 | 30 8

=0 XN A | NP PP

sssialarnss Swoooxxolcn-bwv-.
-y

ar {'10 13 | 55 34 | 55 56 || 30 19 | 30 3a
23l 4 8 | 5631|5647 30453059
a3 || 330 Al 57 14 | 57 43 || 31 14 | 31 30
84 || 858 58 13 | 58 40 || 31 46 | 32 1
a5 1531 159 8| 5935 32 16 | 32 3«

236 l a1 o || 59 59 | 60 20 || 32 24 | 32 55
37 * * || 6038 | 60 53| 33 513313
a8 ] a5 18 [ 61 1| 61 6| 33 18| 33 ar
39 a7 43 || 6x 6] 6t 1 33ar]| 3318
30 a7 51 || 6o5af6o3gll 3313|335 6

OO XN | WP = O *

-

Effem. 1818, 9



66 NOVEMBRE 1818.
POSIZIONE DEI SATELLIT! DI GIOVE.
Oriente 6" Occidente
1|10 3. O 3 .4
3] 3 O.1a.
3] 3. 1. 30D G4
4| - BYQ) 3 4
*5 1. O a
6| 20 O 1. 3
71 3183 O 4
8] 3. O1d4 a.
9| 1.0 3 4. O a
10 | 4. a. .31. O
1r | 4. a(Q 1
13| g 1. e) 3
13| 4 O 1. 3 3e
14| %4 a3 a3. O
15 | -43. Q1. a
16 | 3 4 a0 3
17 ] 10 383 O 4
18 | a O a2 3 .4
19 | 1. O .3
30 | OCa a1 3. .4
ar | 3e 3 I (@) 4
aa | 3. O1da
a3 | 3. 10 a
34 | 10 3a. O 4
a5 | 40 .3 Oax3
26| 4. 1 @) a .
a7 | 4. O3 g 3.
8| 4 .31 Q0s.
29 | 4 3. O 2.0
30| .4 3. 1 O 3




DICEMBRE 1818. 67
—
B ' N . EGLISSI DEI
5 Fast DELLA LuNa. ~ & | SATELLITI DI GIOVE
D) ) Tempo medio.
s I. SATELLITE.
4 | Primo quarto............. 7™ 56 . L
12 | Plenilunio «..coocvvivae.., 4 56 1 11 26 10 em.
20 | Ultimo quarto ............ 8 9 *3 5 55
a7 | Novilunio ....e.ovviiua.n, 3 29 5 0 33 43
61 18532
8 13 a1
CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE. :g Z I g’;
131 2047 9
] 15 15 15 47
C Y P A Ceeeeeanes 13"30'f| 17 9 44 a7
2 % 1, ...... teseans R 15 5 II. SATRLLITE.
41 P 2 .11 38 ' -
3 o 6 3 47 33 em.
O I .15, 4 4 17 76 a5
I7 10 8 ceeeieeiienniiinnnan 16 18 8 6 34 45
20 [ g M) coiiiiiiiiiieie, 15 26 11 19 43 49
15 9 311
III. SATELLITE.
FENOMENI ED OSSERVAZIONI. 5 R
18 22 46 imm.
5 a1 46 a5 em.
13 23 32 30 imm.
ar | @ nelsegno del Capricorno 21* 56' || 13 I 46 34 em.
26 | Q in congiunzione inferiore, IV. SATELLITE.
12 8 28 57 imm.
13

13 g 46 em.



68 DIceMBRE 1818,

K2 & . !

d |8 g ‘ ﬂ
91 e @ Temro| TEmro | TeMrofl = .| & .
= | E 2B/ medio sidereo sidereo || 55 | £
[ [ a1 QW

I B IR a a a @ ¢w
‘2 |2 |® ®| meszzodi | mezzodi | mezzodi E'; =
5. 8 = vero. vero. medio. s
IR S
' N SR [} #

| ) J] Ay L ] h h

"335| 1 (Mare. |23 49’ lo,,r 16 a7 59/,'4 16 38 51’,'5 7 33 4 3'7'
:336. 2 |Merc 23 49 33,0[16 32 19,416 42 48,1 7 33 | 4 37
337 3 |Giov.(la3 49 56,5|16 36 39,516 46 44,7) 7 34 | 4 a6
338| 4 |Ven. |23 50 20,616 41 0,2 [16 50 41,3 7 35 | 4 35
339g| 5 [Sab. |23 50 45,2 [16 45 31,4[16 54 37,8| 7 36 | 4 23
‘330f 6 |Dom. i2.3‘ 51 10,3116 49 43,3 |16 58 34,41 7 36 | 4 34
341 7 |Lun |33 51 35,9 (16 53 5,517 3 3059 7 37 | 4 23
333| 8 |Mart.la3 52 3,116 58 28,3[17 6 a7,5| 7 37 | 4 23
343] 9 |Mere.)23 5a 28,8{17 2 51,617 10 24,0 7 38 | 4 23
344] 10 |Giov.|la3' 53 55,917 7 15,2 |17 14 20,6 7 38 | 4 a3 FF
345 11 |Ven. (123 53 23,3 (17 11 39,3 |17 18 17,3l 7 39 | 4 21
346| 1a [Sab. |3 53 51,117 16 3,8|17 23 13,7 7 39 | 4 21
347| 13 |Dom. a3 54 19,3 |17 20 28,617 26 10,3| 7 40 | 4 30
348| 14 |Lun. {23 54 47,817 a4 53,7{17 30 6,8( 7 40 | 4 20
349] 15 {Mart.[ia3 55 16,6 |17 29 19,2 (17 34 3,4 7 40 | 4 20
350f 16 |Merc.la3 55 45,737 33 44.9|17 38 0,0 741 | 4 19
351| 17 |Giov.[a3 56 15,017 38 10,9 (17 4t 56,5\ 7 41 | 4 19
35af 18 |Ven. (123 56 44,517 43 37,0{17 45 53,1| 7 41 | 4 19
353} .19 (Sab. [23 57 14,3 {17 47 3,417 49 49,6| 7 43 | 4 18
354 80 |Dom. 23 57 44,2 |17 51 29,9 |17 53 46,2( 7 42 | 4 18
355 a1 |{Lun. !23 58 14,3 |17 55 56,617 57 42,7( 7 42 | 4 18
1356( a2 [Mart.[la3 58 44,3[18 o0 23,3/18 1 39.3[ 7 42 | 4 18
357| 23 |Merc.[23 59 14,418 4 50,1|18 5 35,8| 7 42 | 4 18
:358| 34 (Giov. |23 59 44,5|18 9 16,9|18 ¢ 33,4 7 42 | 4 18
:359| 35 Vea. || 0 o 14,6{18 13 43,6{18 13 29,0l 7 41 | 4 19
360| 36 |Sab. || 0 o0 44,6{18 18 10,318 17 35,5( 7 41 | 4 19
361| a7 |Dom.|| 0 1 14,518 22 36,818 a1 23,1 7 41 | 4 19
363| 28 (Lun. [ 0 1 44,318 37 3,218 25 18,6 7 40 | 4 20
363| a9 [Mart.|| 6 2 13.9|18 31 29,5[18 29 15,2 7 40 | 4 30
; 363| 30 |Merc.| 0 2 43,3{18 35 55,518 33 11,8 7 39 | 4 a1
!365 31 [Giov.|| 0 3 12,4(18 40 31,218 37 8,3 7 39 | 4 a1
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DicemBRE 1818. 7%

PARALLASSE

Y
@ lIDeclinaz DIAMETRO
g della equatoriale orizzontale ||Nascere| Tra-
< L della Luna della Luna montare)
< una . della
‘g nel e~ ~—e— della
g id a a mezza a a mezza|l Luna. | Luna.
5 merid. |finezzodi| notte. ||mezzodi| notte. 'H

] LI by

32 57 | 32 46 || 1x 35M| 7 44s

32 34 | 32 ar o 5s|{ 9 4

33 8] 31 54 035 | 10 25

31 41 | 31 a7 057 | 11 43
P

o
35 48 Al| 6o 23 | 60
a1 37 || 59 41 | 59 17
16 49 || 58 53 | 58 28
10 54 || 58 3 | 57 39

1
3

3

4

S| 441 57 15| 56 53 || 3r 14 | 31 115 * %
6 1 34Bf| 56 31 | 56 13 || 30 51 | 30 1 3a o 55m
71l 737 {15554 ] 55 37| 30 30 | 30 I 49 a 3
81 13 16 || 55 a1 | 55 8] 30 13 | 30 a2 7| 311
9| 18 18 |[ 54 55 | 54 43 || 29 58 | a9 2 a6 4 19
10 || 23 29 || 54 33 | 534 34 || 39 46 | 29 3 50 5 a7
11 || 35 36 || 54 16 | 54 10 || 39 37 | 39 3 10 633
123739 || 54 4|54 of 39 30| a9 3 57 7 37
13|/ 28 1 | 53 57 | 53 55 || 29 27 | 29 4 42 8 36
14 || 37 11 || 53 55 | 53 56 || 39 26 | a9 5 35 9 a7
15|25 o |53 58 | 54 a2l 29 27 | a9 635|109

16 || a1 38 || 54 8 | 54 16 || 29 33 | 29
17 || 17 30 || 54 36 | 54 38 || 29 43 | 29
18 ) 13 13 || 54 52 | 55 8 || 29 57 | 30
19 6 a8 J| 55 a6 | 55 46 || 30 15 | 30

-
* 00 o
(32
'O
-t
-
w
wn

20| 030 ||56 9 | 56 33 || 30 38 | 30 * o 108
ar 6 14l 56 59 | 57 a6 || 31 6 | 31 o 6m| o a7
23 || 12 20 || 57 55 | 58 a4 || 31 36 | 31 115] o04S
23 [ 18 13 || 58 63 | 59 aa || 32 8 | 3a 23| 1 4%
34 |l 33 13 || 59 50 | 60 15 || 32 39 | 33 3 51 1 38
251 26 40 || 6a 37 | 60 56 || 33 5| 33 5 14 E
26 || 28 2 || 61 11 | 61 a1 || 33 23 | 33 6 37 3 45 |}
a7 * % 61 26 | 61 26 || 33 32 | 33 7 54 344 |}
28 |l 37 -3 || 61 a1 | 61 10 || 33 29 | 33 858 | 5 alf
39 || 33 51 |l 60 56 | 60 37 || 33 15 | 33 945 6137
3ol 19 a2 |l 60 14 | 59 49 || 32 53 | 3a 1031 | 7 So |}
3x | 13 11 || 59 23 | 58 53.|| 32 34 | 3a 10451} 9 ‘:J[




[
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" POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 5h Occidente

a)]1.030 .4 .2 e) '

3|10 4 O .3 3

4l O .13ds 3.

. 5. 3. I O 3. 4
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N | 1818,

Pos1zioNt D1 MERCURIO DI SEL IN SEI GIORNI.

- 5 e s e, 8 | ®s &
28 |Es |58 28| 8 |8 ¢gs
£5 | §3 eel 82| 8 |23l e®
3 < a¥ | & |l &

L
s o !/ ¢ | ) e B 4 B, | N

Gennajo 1 | 9 a7 56] 1 46A[30 2|33 20A|20 50| 1 16[ 5 43

10 5 43| 0 53 |20 33/19 43 |30 40| 1 31| § 59

13 |10 10 4| o 35B|30 49(17 1T |30 15| 1 11} 6 o

19 |10 8 24| 3 34 |30 41|15 532 |29 33| o 37} 5 33

35 |10 1 31| 3 33 |20 12[16 23 |18 43|23 34| 4 35

31 | 935 40| 3 18 |19 48117 48 |18 3|23 48| 3 4o

Febbrajo 6 | 9 a4 33| 2 18 |19 44|18 58 |17 4333 24| 3 7
- 13 | 9 a7 25| 1 7 {19 57|19 36 |17 37/a3 16| 2 §3

18 |10 3 47| 0o* 3 |20 20[19 31 |17 36|32 15| 3 54

34 |10 9 41| 0 514|320 49|18 40 |37 37/332 32| 3 3

Marzo© a2 |10 17 40| 1 33 |31 22|17 1 |17 40|32 33| 3 23
8 [10 26 26| 3 .o [a1 57|14 36 |17 43(32 46] 3 46

14 |11 5 59| a 14 |33 34|11 24 |17 43(a3 1| 4 16

20 |11 16 11| 3 11 |33 13| 7 29 |17 43|33 18] 4 48

26 |11 37 11| 1 53 (33 83| 3 S0 |17 4a[a3 37| 5 a7

Aprile 1|0 858 115 o35 2 a4B[17 41|33 57| 6 8
7| 03arazlo3o | 130 8 a 1741|017 655
13| 1 3 47| 0 468] 2 5|13 31 |17 40| © 40| 7 4a
19 | 1 15 11| 1 48 | 2 49[18 7 |17 41| 1 2| 8 a5
25 | 134 28] 2 a9 | 3 a6[a1 19 |17 39| 1 16| 8 54

Maggio 1 |3 1 6] 2 40| 353|a3 1 |17 34| 1 31| 9 7
713 445/ 313 | 4 9/a3 18 |17 25| 1 14) 9 1

\v13 | a2 S5a0l 1 7| 4 13|33 19 |17 10| 0 54| 8 34
19 | 3 3 17| 0 a9a| 4 5|30 232 |16 48| o 33| 7 53
35 | 1 a9 58| a 12 | 3 53[18 1 |16 23|23 42| 7 6

- 31 | 1 3733 3 29 | 3 44|16 13 |15 58{a3 9| 6 a4

Giugno 6 | 7 26 56| 4 3 | 3 43|15 34 |15 36|23 44| 5 56 H
12 | 1 29 13| 3 58 | 3 51|16 8 |15 17|23 30| 5 43
18 | 2 3 56) 3 a1 | 4 10{17 40 |15 6]aa 25| 5 45
24 | arr 1|2 23| 4 15 ofaa 31| 5 59
30| a 1 5 18{31 56 |15 4 a4
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PosizioNt DI: MERCURIO DI SEI IN SEI GIORNI.

3 DI vl 8 [ @] 4
[— 35 8% 3R 8F ) 5 [ER &
s o gyl e B 4l o h Byl h
Loglio 6 |3 1 19| o 1Bl 6 6[33 29B[15 an|a3 (1| 6 56
13 | 313 46 1 2| 7 o023 46 |15 50|23 g2 7 27
18 | 3 26 34| 1 39 | 7 56[aa 28 [16 ag| 0 7| 7 51
24 | 4 8 44| 1 47 | 8 47|19 50 |17 10| 0-34| 8 3
30 | 430232 133 | 9 33[16 13 {17 49] 0 57] 8 ¢
Agosto 5|5 o049]/ 1 3 |10 1313 10 |18 a3 114/ 8 8
11 | 51018/ 013 |10 48] 8 o [18 53] 1 26] 8 a
17 | 5 18 53] 0 33aj11 18] 3 55 |19 17| 1 34| 7 5a
23 [ 526 233] 1 30 |11 44/ o 3 |19 36] 1 37| 7 39
29 { 6 2 36] 3 26 [1a 6| 3 16a|19 48] 1 37| 7 36
Settemb. 4| 6 7 3| 3 19 {12 a1} 5 Sr |19 51| 1 30/ 7 8
10| 6 857\ 357 |12 26| 7 13 |19 37| 1 14| 6 47
16 | 6 7 13] 4 1 |13 30| 6 33 |19 3| 0 46| 6 23
2a | 6 147/ 3 5 |12 a| 3 33 [18 o 6] 5 54
28 | 5 25 48| 1 14 |11 43] o 3aB|17 15/a3 23| § 31
Ottobre 4 | 5 24 18] o 37B|11 40| 2 50 |16 45|33 o] 5 16
10 | 528 39| 1 42 |11 58] 3 6 |16 47|32 58] 5 9
16 | 6 6 46] 2 1 |1a 28| o0 50al17 9[23 7| 5 5
a2 | 6 16 28] 1 49 |13 4| 4 48 |17 38[a3 20| 5 a
28 | 6 26 30| 1 19 |13 40| 9 o |18 10|23 34| 4 58
Novemb. 3 | 7 6 26] 0 41 |14 17|13 3 [18 40(23 47| 4 54
9| 7 16 11| o 1Al14 55|16 43 |19 10|34 1| 4 53
15 | 7 25 43| o 38 |15 33|19 50 |19 38| o 13] 4 So
ar | 8 5 6] 1 14 |16 13|22 33 |20 4| o 26| 4 5z
a7 | 8 14 24| 1 45 |16 51|34 17 |30 29| 0 41| ¢ 55
Dicemb. 3 | 8 23 36| 2 7 |17 3a[25 26 |30 49| 0 55| 5 3
9|9 32403 18 |18 13|25 44 |ar 3| 1 9] 5 16
15 | 9 11 21| 2 13 |18 50{25 11 |ar 11| 1 ax| 5 31
ar | 9 18 56| 1 38 {19 23{33 45 |ar 8| 1 37| 5 44
a7 | 9 33 45| o0 39 |19 43|21 51 |30 49] 1 20| 5 48
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Posi1zioN DI VENERE DI SEI IN SEI GIORNI. .
’ 5. Tz |saTea] & |us|s.
8 |E8 88| 58| ¢ [ge| 8¢
§% | %€ |22 33| 2 |F5| 25
= = « a | & |aa| &
———— I - S
. s e o h e h , b, L
Gennajo 1 | 8 23 3:| o 34B|17 33|22 54a|18 35{23 47| 3 8
: 719 1 3] o 8 |18 5[a3 19 |18 33[23 53| 3 13
1319 835 o 6a|18 37{23 17 |18 40|23 o] 3 19
1 9 16 7| 0 a1 |19 10[33 50 [18 44]|23 7| 3 28
35 | 9 23 39| o 35 |19 4a)2x 58 |18 46|23 14| 3 40
. 31 {10 1 11| 0 48 (30 14{20 41 [18 4723 31| 3 5S4
Febbrajo 6 |10 8 43| 0 58 |20 46|19 3 |18 45|23 28| 4 9
13 {10 16 13| 1 8 [a1 16{17 5 |18 43|23 35| 4 a5
18 |10 33 43| 1 16 [a1 46]14 50 |18 3933 41| 4 4a
34 |11 1 13| 1 a1 |a3 15|13 19 |18 34]23 47| 4 58
Marzo 3 [11 8 43| 1 25 |23 43} 9 38 |18 28|23 53| 5 16
8 |11 16 13| 1 26 (a3 11| 6 46 |18 2223 59| 5 34
14 [11 33 43| 1 35 {23 39| 3 48 [18 15| o 4| 5 53
20 [0 110132 |0 6| 047|183 9g/o g| 616
26 | o 8 37| 1 16 | 0 34| a 158[18 3| o0 15[ 6 a8
Aprile 1| 016 4|3 8 1 1|5 17 [17 54| 0 30| 6 46
7| 033 30| 059 | 1 28 8 14 |17 48] 0a5] 7 3
1311 055 047 | 156j11 4 |17 43| 0 31| 7 31
19 | 1 821|034 | a2 35[13 45 |17 37| o 38] 7 40
a5 | 1 15 44 0 a1 | 2 54|16 14 |17 33| 0 44| 7 57
Maggio 1| 123 7/ 0 6| 3 23|18 a8 |17 28| o 51| 8 15
7|3 o039| o 98| 3 53|30 a5 |17 25| o 58| 8 33
13| 2 751 @34 | 4 24|23 3 |17 25] 1 6| 8 48
19 | 2 15 13| 0 38 | 4 55323 17 (17 a6 1 13| 9 1
35 | 2332 32| 052 | 527|234 8 |17 29| 1 31| 9 14
- 31 | 229 532l 1 5|5 59|ag 33 |17 35| 1 39| 9 33
Giogno 6 |3 7 10| 1 16 | 6 32|ag 33 (17 44| 1 37| 9 31
13 | 31428 136 |7 4|ag 6 |17 93} 1 44 9 36
18 | 3 a1 1 34 | 7 35/a3 15 |18 4} 1 50| 9 37
34 | 338 59| 39 |8 6/as o |18 16| 1 56| 9 37
30 {4 614 1 43| 8 36/ao a3 |18 30f 2 1| 9 33
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Pos1ZIoONI DI VENERR DI SEI IN S8EI GIORNI.

77

— - - N\ - - o .\

K- o .| < ‘@ vl g

Ul A R R A
— ey

! s o . o b o | , b, | S
Luglio 6| 413 28 1 43B] 9 6/18 26B(18 44| 3 6| 9 29
13 | 430 40| 1 39 | 9 35/16 1a (18 59| 3 10| 9 23

18 | 4 37 50| 1 34 |10 3|13 43 |19 14| 2 14| 9 14

34 | 5 4 58| 1 a5 |10 agf1r 1 |19 30| 2 17/ 9 5

|| 30512 5/ 113 }1056 8 8|19 46| 2 20| 8 55
Agosto 51519 11| 0 88 f11 23| 5 10 {30 of 3 23| 8 46
11 | 526 14| 0 41 |11 47| 2 8 |20 14| 2 25| 8 36

17 | 6 3 14| 0 33 |12 13| 0 57A[20 29| 2 27| 8 a5

233 | 6 10 13/ o o |13 37| 4 3 |20 45| 2 30| 8 16

39 [ 617 7|/ 024413 3| 7 6 |a1 1| 2338 6
Settemb. 4 | 6 23 59| o 49 {13 a7|10 4 |ar 17| 2 37| 7 57
10 | 7 0 46| 1 15 13 53|12 §5 [a1 33| 2 40| 7 49

16 { 7 7 39| 1 41 |14 18[15 36 |31 49| 2 44| 7 43

33 | 714 6| 2 7 {14 44|18 6 |33 4] 2 49| 7 34

38 | 7 20 37| 2 33 {15 10[320 23 |23 20| a2 53| 7 38

[ 7

Ottobre 4 | 7 37 1| a 58 |15 36|33 34 |32 34| 3 57| 7 33
10| 8 3 16/ 3 a0 |16 3346434731713

‘ 16 | 8 9 19| 3 40 {16 28|25 a9 |22 58| 3 5| 71
32 | 8 15 8| 3 56 |16 53{a6 33 {33 7| 3 8| 7 10

a8 | 820 41| 4 8 |17 18[a7 15 (a3 13| 3 10) 7 7
Novemb. 3 | 8 35 53| 4 13 |17 43|27 37 {33 15| 3 10/ 7 &
9|9 037 4 13 [18 3|37 39 {23 11| 3 7/ 7 3

1519 446] 4 1 [18 a1{a7 a4 23 3] 3 1| 6 58

a1 | 9 8 9| 3 41 |18 36[26 54 {22 49| 3 51| 6 S1

27 | 9 10 38/ 3 6 |18 47|36 ¢ |33 ag| x 35| 6 40

Dicemb. 3 | 9 11 56| 2 17 {18 53|25 13 [a3 4| a 16| 6 35
‘ g 9 11 51| 1 11 [18 53|34 7 ja1 28| 1 49{ 6 §
15 | 9 10 13| o raB{18 44|23 6a [30 46| x 15| 5 36

a1 | 9 7 35| 1 44 |18 33far 33 |20 o]/ 0 36| 5 4

27 | 9 3 411 3 17 {18 16/a0 8 l19-10[23 46| 4 28
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PosizioNt DI MARTE DI SEL IN SEI GIORNI
7 I - )M . o o N
3. . 1s.] &g o | ®y | = .
Sy |38 $E -§§ g ?5 g &
3° |S° 35| g5 | 2 |£2 g0
o o gl e | B . AL LI R
Gennajo 1 | 3 9 35| 2 54B| 4 39|34 45B| 1 48| 9 41{17 35
~ 713 840|355 | 426]34 39 | 1 19| 9 13{17 5
13 |2 824|254 | 4 25[34 36 | o 51| 8 45/16 38
19 | 2 8 36/ 3 52 | 4 26[24 36 | 0 27| 8 ar}16 14
35| 3 9 14| 32 49 | 4 28|24 39 | 0 4| 7 58[15 52
3r | 2 10 14| 3 46 | 4 33|24 45 |23 41| 7 38[15 32
Febbrajo 6 | a 11 34| 2 43 | 4 39|34 53 (a3 a1| 7 19|15 15
123 | 2 13 13| 2 38 | 4 46|35 3 [33 4| 7 3[5 o
18 1.3 15 7| 2 33 | 4 54/35 10 [23 49| 6 48114 45
34 | 217 4| 2339 |5 4|35 19 |22 34| 6 3514 33
Marzo 3| 31933 2234 |5 14|35 37 |32 21| 6 33|14 23
8| 333 1|230]|52a5[a5 33 [aa 9| 6 11|14 10
14 | 32 24 37| 3 16 | 5 36[a5 37 |21 58| 6 o|14 o
30 | 3 37 30| 3 13 | 5 48|25 38 |a1 49[ § 5113 51
236 | 3 o10la 8|6 1|35 36 |a1 40| 5 43|13 43
Aprile- 1|3 3 6|3 4|6 14[25 30 |ar 3a| 5 33[:3 32
713 6 8 a2 o 62a7(35 19 |ar 24| 5 34{13 22
’ 13|13 913 15 | 641{a5 5 |ar 18/ 5 16{13 13
19 | 3 13 aa| 1 53 | 6 5424 47 {ar 11| 5 8[13 3
a5 | 31535 149 | 7 9|34 33 [a1 5] 4 59|13 5a
Maggio 1 | 3 18 50| 1 45 | 7 33[a3 5a |20 59| 4 51|13 40
: 7] 333 8| 143 7 37(33 18 |30 54| 4 4a{13 a9
' 13 | 3 a5 ag| 1 38 | 7 S1|32 40 |30 48| 4 33|12 16
19 | 3 28 52 1 35| 8 5|ar 58 |20 43| 4 23|13 3
a5 | 4 2 18] 1 31 | 8 20{a1 9 |20 37| 4 14|11 49
31 | 4 5 46| 1 a7 | 8 33]20 15 |20 33| 4 4|11 34
Giugno 6 | 4 9 15| 1 34 | 8 48|19 19 [3a0 25| 3 53|11 19
- 12| 4 13 45| 1 31 | 9 2|18 18 |20 a0f 3 4afrr 3
18 | 4 16 18] 1 17 | 9 17|17 11 |20 15| 3 33|10 47
.34 | 419531 14 {9 31|16 3 |30 93 arfro 31
30 | 423 29| 1 11 | 9 45|14 50 |30 4| 3 10|10 15
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Pos1zIONT DI VESTA DI BEBI IN SEI
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Pos1zioNI DI GIOVE DI DODICI' IN DODICI GIORNI.

7~ . e " . . .

B . .8t « ® 31 -

K REH IR LR

..._g:-u 5 - ‘g:; 3 n?'i 53‘

U °o o | S o b 4, b , ‘h ]

Gennajo 1 | 8 26 3| o 17B|17 43|33 7a|18 34|33 54| 3 18

13 | 8 28 42| 0 17 |17 54{33 11 [17 5aaa 13| 2 37

a5 | 9 117|016 |18 6[23 11 |17 1a|]ar 33| r 57

Febbrajo 6 | 9 3 43| o 15 |18 16]a3 10 |16 33|20 55| 1 18

18 | 9 5 57| 0 14 |18 26[a3 6 |15 56|20 18] 0 41

Marzo 2|9 757 013 |18 35|33 1 |15 30|19 41| © 4

14 |9 9 41| 0 13 |18 43(23 55 |14 43|19 4|33 a4

36 | 9 11 7| o 1a |18 48|33 48 |14 5[18 27|32 48

Aprile 719 132 10| 0 11 |18 5332 44 |13 a5{17 48|33 10

19 | 9 13 48| 0 10 |18 56{22 41 |13 41|17 O|ar 28

Maggio 1 |9 13 o] o 8 |18 56[23 42 |11 57|16 23|20 44

13 | 9 12 44| 0 7 [18 55(23 44 1% 12{15 34|19 57

35 {9 13 3| o 6 |18 5222 49 |10 23|14 44|19 5

Giugno 6 | 9 10 59| o 4 |18 48{32 57 | 9 29[13 50|18 11

’ 1819 937 0 2 |18 42{23 5 | 8 34[12 54|17 16

Luglio 30 |9 8 5| o0 1 [18 35|23 12 | 7 38[1t 5816 19

' 13 |9 6 34] o 1a[18 29{23 19 | 6 4aj11 2[15 a1

Agosto a4 | 9 5 13af o 3 |18 23[23 35 | 5 49{10 8|14 27

519 4 8 o 4 |18 13|23 28 | 4 58| 9 17[13 36

17 ]9 3 a6} o 618 15/23 31 | 4 10| 8 28|13 46

Settemb. 29 | 9 3 10|/ 0 6 [18 14|23 32 | 3 25| 7 41|12 2

10| 9 3 20l 0o 8 |18 15(3a3 34 | 3 42| 7 1|11 19

Ottobre 22 | 9 3 57} 0o 9 [18 1823 33 | a 2| 6 22|10 39

419 5 of o10 |18 22(23 33 | 1 23| 5 42| 9 59

16 | 9 6 26f{ o 11 [13 28|23 30 | 0 44| 5 4| 9 23

Novemb. 28 | 9 8 11 12 [18 36|23 a5 | o 6] 4 26| 8 46

919 10 13] 6 13 {18 449]|33 18 [23 25| 3 48] 8 %

Dicembre 21 | 9 12 30| o0 14.[18 54|23 7 |32 45| 3 9| 7 29

3191459 6 15|19 5/2a 52 |aa 3| 2 28] 6 a9

151 9 17 36| o 16.[19 17|22 34 |a1 20| 1 47| 6 10

27 | 9 320 19| ¢ 17|19 a8|aa 13 [20 36] 1 5[ 5 31
e —— ———————— 3
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TAVOLE PER CALCOLARE LE POSIZIONI APPARENTI
DI PRENTAQUATTRO STELLE “Imt!ALr\ .

« La pagina go comprende le pokizioni medie delle trentaquattre
stelle coi moti proprj corrispondenti (*), estratre Hal nuovo catalogo
‘del celebre astronomo Piazzi. La precessione annua di ciascuna
‘tanto in ascensione retta, quanto in declinazione si trova nelle
pagine seguenti calcolata per dae epoche diverse, ciot pel 1800 e
pel 1850. Le precessioni per la ptima delle due epoche sono quelle
stesse che s’incontrano nel catalogo citato, ael quale 1'autore ha
ritenuto 50,388 per la precessione annna dei punti equinoziali ia
longitudine proveniente dall’azione del Sole ¢ della Luna sullo sfe-
roide terrestre, ¢ 0”,1814 pel moto diretto in AR. de’ punti sud-
detti prodotto dall’ azione de’ pianeti sull’ orbita della terra. £ perd
da avvertirsi che. si.sono corretti due leggieri errori scorsi in quel
catalogo sulle precessioni in declinazione di ¢ Toro e di a Otione:
. Peravere i valori dei due moti de’punti equinosiali corrispondensi
all’anno 1850 si & aggianto ad essi il rispettivo aumento in 5o anni,
quale risulta dalle formole date dal sommo geometra Laplace nella
sua Meccanica celeste, e si & trovato pel 1850 la precessione annak
lunisolare = 50",416, e il moto della sezion d’Ariete =— 0",1845,
. Colle precessioni in ascens. fetta ed in declinaz. calcolate pei due
tempi indicati si potranno avere con sufliciente esattezza le posi-
zioni medie per un anno qualunque compreso fra il 1700 ed il 1900.
. A tal fine si cerchera per mezzo di semplici parti proporzionali
la precessione annua che corrnsponde al tempo iatermedio fra
T epoca per cui si calcola ed il 180a. Applicando alla precessnone
eosi trovata il moto proprio della stella, si‘avra la variazione
annua totale da moltiplicarsi per 1’ anno dato meno 180o0.
A fianco alle precessioni si. trovano gli angoli e i logaritmi co-
stanti che servono alla ricerca dell’ aberruzione e della nutazione
giusta 1’ingegnoso metodo immaginato dal chiar. barone di Zach.

* (*) Pt maggioce uniformitd e chi a abbi indicati i moti proprj in-declinazione
‘colla stessa regola di segni di cui of fa aso nella precersions, ciod si & messo il regao &
quando Ja. declinasi 'n)bondo 6, sl il segno «= quande dimipuives.,
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Col metodo accennaté la ricerca dell’ aberrazione o della nu-
tazione d’ una stella si riduce alle due seguenti operazioni:
1.7 i aggiunge la longitudine del Sole o la longitudine del nodo
della Luna ad un angolo costante, e si forma ’argomento d’aber-
razione o di nutazione; 3.%° si aggiunge al logaritmo del seno di
cotesto argomento un logaritmo. costante, e si ha il logaritmo
dell’ aberrazione o della nutazione espresso in secondi di grado.
Se ’argomento ¢ minore dj 180° |’aberrazione e la nutazione
saranno positive, e viceversa. Con un metodo analogo si puo
" trovare la nutazione solare in ascensione retta ed in declinazione.

Sia 4 1’ angolo costante per 1’ aberrazione in ascensionc retta;
log. a il logaritmo costante;

41 angolo costante per 1’aberrazione in declmazmue;

log. a' il logaritmo costante :

B 1’angolo costante per la nutazione lunare in ascensione retta;
“log. b il logaritmo costante;

B Y angolo costante per la nutazione lunare in declinazione ;
log. b' il logaritmo costante;

€ Pangolo costante per la natazione solare in aacennone retta;
log. ¢ il logaritmo costante;

C' Pangolo costante per la nutazione solare in declinazione;
log. ¢' il logaritmo costante,

si avra

aberr. in AR.—=asin(4+®); aberr. in decl.=a'sin (4 +@);
nat. lan. in AR. = b sin (B+&) ; nut.lun.indecl. = b’ sin (B'+8);
nut. sol. in AR.=csin (C+23@® ) ; nat.sol. in decl. =’ sin( C'+ 2®).

11 signor barone di Zach nella sua Mensuale corrispondenza,
tomo XX, pag. 301, ha dato i valori delle prime otto costanti per
le suddette trentaquattro stelle, quali risultano dalle posizioni me-
die del 1800. Noi presentiamo qui questi valori calcolati di nuovo
eolla maggior precisione tanto per 1’ epoca del 1800, quanto per
Pepoca del 1850, accid per mezzo di una proporzione se ne possa
estender 1’uso a pia d’un secolo prima o dopo dell’epoca attuale.

Le ultime quattro costanti, che siriferiscono alla nutazione solare,
s0no pre‘parate soltanto pel principio di questo secolo , giacche ,
dovenda servire al calcolo d’una quantita che non giunge a due
secondi, non fa mestieri tener conto della loro variazione.
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ESEMPIO. Si cerca ’ascensione retta apparente dell’a del Toro
o sia Aldebaram pel di 13 agosto 1783.
Riducendo il giorno dato in decimali di anno, si dovra calco-
lare la precessione per I’anno 1783,616.
Alla pag. 91 si trova la precessione annua nel 1800 = + 51",33
' 1850 = + 51,43

83,6 + 1800
per P anno -17—%— = 1791,8 sara ", . . . . = ¢+ 51,31
INOtO ANNNO PrOPrio . . « « « « « « v o o o . . . C+. 0,04
variazione ANNUA . . . . e . . e ¢ 4 0 . . . v . =+ 51 ,35-

moltiplicando questo numero per 1783,616 — 1800 = — 16,384
si_ha la variazione cercata — — 841",33 = — 14’ 1”,33.

Si trovera in seguito I’aberrazione e la nutazione lunare e solare
a questo modo:

pel 1800 A4 = 302° 6 B — 183° 30’ C = 183°
pel 1850 . 201 26 183 a5 o
pel 1783 A = 303 30 B = 183 3a €= 133

® = 140 30 & = 35 8 2@® = a81

A44+4® = 332 50 B+&H = 173 40 C+32® = 104

pel 1800 log.a =—13,3182 log. b = 1,3666 log. ¢ == 0,061
pel 1850 - 1,3187 . 1,2671
pel 1783 log. a = 1,3180 log. b = 1,3664 log. ¢ = 0,061

Lsin{4+®@) = 9,4700 Lsin(B+8) ==9,0426 l.sin(C+20)=9,987

Somma o0,7880 0,3090 . 0,048
aberr.—= — 6,14 nut. lan. = + 3,04 nut. sol.=— + 1,13

Ascensione retta media di Aldebaram nel 1800 = 66° 6’ 50",4

Precessione e moto proprio. . . . . .. .. — 14 1,33
Aberrazione . . . . . .. G e e e e e e —_ 6,14
Nutazione lanare. . . . . . . .. .. ... -+ 2 ,04
Nutazione solare . . . . . . . . « . « . . - 1,13

Ascensione retta apparente pel 13 agosto 1783 == 65° 53’ 46%,10
in tempo. . . .. . ... . = 4® 33 3107.
Effem. 1818. : 13
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POSIZIONI MEDIE DI TRENTAQUATTRO STELLE

FEL 1.° GENNAJO DELL’ ANNO 1800.

NOME 4 & | Ascensione retta | o .g .S
DELLE g 8 [~~~ & C |Declinazione.| 5 &
STELLE. |O=| ® | jnue. |®ES = £
tempo. (-9 (-

' ' Byl e " " ° 4 u /
y Pegaso....| 3.3 10 3| o 44’ 15,9|-0,c3[14 4 16,6 B -o,loo)
a Ariete... 3 1° 56| 38 58 54,0 |+ 0,20|33 30 36,5 B|~o0,20
o Balena....| 3.3 | 3 53] 43 57 34,3|—0,08| 3 17 48,8 B|—o0,15
Aldebaram..| 1 4 24| 66 6 50,4 |+0,04/16 43,0 Bl-0,21
Capra......| 1 |5 3| 7529 o0,0{+0,13[45 46 37.5 B|-0,44
Rigel....... 1 5 5| 76 13 57,4|—0,05| 8 236 36,4 A|+ 0,02
8 Toro ..... 2 5 14| 78 34 51,9|-0,03(38 25 25,5 Bj-o0,17
o Orione ...| 1 | 5 44| 86 5 13,5|-0,03| 7 2t 35,0 B|+0,03
Sirio....... 1 | 636 99 4 59,a|—0,51|16 27 6,3 Al+ 1,14
Castore seg..| 3 | 7 23/110 27 13,0{-0,16/32 18 45,0 B|-o0,10
Procione....| 1.3 | 7 39|112 13 31,7(-0,71| 5 43 38,5 Bl-o0,9¢
Polluce..... a | 733|113 15 49,6 (-0,72/28 29 46,8 Bl-o0,1)
& ldra.... a 9 18/139 36 20.3 |- 0,15 7 47 54,5 A|+0,05
Regolo....... 1 | 9 58149 25 33,4]-0.28/12 56 23,0 B|-o0,01
8 Leone .. 3.3 |11 39{174 43 43,0|-0,53[15 41 34,7 B|-0,08
6 Vergine...| 3.4 |11 40175 4 7,8(+0,76| 3 53 30,0 B|-0,30
Spica....... 1 {13 150198 40 6,3 |—0,09!10 0 44,0 A|+0,03
Artvro ..... 1 |14 7|311 38 6,6 |-1,17/20 13 48,3 Bl-1,96
a* Libra 3 |14 40/219 57 34,0|-0,30/15 13 4,0 A[+ 0,08
Gemma...., a2 |15 26ja31 33 17,7|-0,10/37 33 48,0 Bf-o0,10
« Serpente .| 2.3 15 34/333 36 23,2 |—o0.100 7 3 53,7 B{+ 0,05
Antares..... 1 |16 17]344 17 33,2 |-0,05 25 58 26,0 A|+o0,10
a Ercole....| 3.4 {17 6!236 23 57,1 |-0,11{14 37 47,7 Bl+ 0,12
« Ofinco....| a2 |17 36!361 34 48,6(+0,09:13 43 3,0 B|—0,18
Vega........ 1 |18 30[277 33 39,4 |+0,38:33 36 20,8 B|+0.25
7 Aquila....| 3 |19 37'394 11 14,4[+0,06;10 8 11,4 B|+0,04
Al-tair...... 1.3 |19 41'395 15 20,5 +o,51! 8 a1 5,3 B|+0,3¢
B Aquila 3.4 {19 45296 23 18,0 -o,oSi 555 5,2 B|—c,5.
u’Cnpricomo‘ 5 {ao0 7/301 44 12.6!40,03113 9 10,3 A|~0,25
a Cigno .. 1 {20 35{308 39 13,3 |-0,08 44 - 34 19,8 B+ o,0r
" Aquarno 3 |ar 55328 53 36,0|- 0,03' 1 17 6,1 A|+ 0,05
|Famulut T [33 47|341 38 33,14+ 0,33 30 40 41,3 Al+0,36
la Pegaso. . a 23 §5;343 4a 5. +o,oa 14 7 57,1 B|=c,07
‘e Andromeda| 1 a3 58I359 31 6, 6 +o,t4 37 59 9,0 B|-0,a1

I
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= =S - - W ——
: Costanti |Costanti della nutaz.
Precessione dell’ail:lerraz. in declinaziene ||
NOME | annua | declinazione lanare.  |solare.
- in -
DELLE declinazione / » .
. . Angolo 4 Angt_)lo ? Angolo
i pe e log. a e log. b !
STELLE. pel pel c
~— A [ S—— - €
1800.| 1850. | 1800.| 1850. m log. ¢
" ] LR I oyl oo ..
y Pegaso. ... |+20,06[+20,06[237 38/a36 55|179 o178 9| 179"
. 0,9636| 0,635 | 0,8563| 0,8563| 9,653
« Ariete. ... [+17,55|+ 17,44|a10 33|209 432|143 231|143 34| 149
0,8964| 0,8940| 0,8938 0,8953| 9,662
o Balena. ... |+ 14.68|+ 14,53/a63 a3|36a 5¢|128 38|138 o| 13§
0,8677| 0,8648| 0,0253| 0,9266( 9,671
Aldebaram.. |+ 8,1a|+ 7,90[233 12(233 15|108 15107 40| 113
. 0,5793] 0,5703 | 0,9680| 0,9639| 9,634
Capra ...... [+ 5,03+ 4,73|116 36 1714 58|100.55|100 13} 103
0,9098} 0,9081 | 0,9783| 0;9790| 9,688
Rigel....... |~ 4,78~ 457| 93 49| 93 37|280 30[a79 33| 283
1,0274} 1,0368| 0,9789| 0,9794| 9,688
Toro ..... + 4.03|+ 3,76]140 57|138 17| 98 41| 98 - 5| 101 |§
S 0,3968} 0,3846| 0,9805| 0,9810| 9,689 |¥
@ Orione ... |+ 1,371+ 1,13/268 12(263 3a| 93 55| 9a a5 24. _
"} 075041057497 | 0,0840] 059841} 9,090 (§
Sirio ....,.. [ 3,17+ 3,36 86 o| 85 44263 r3|26a 48] 263
L .. L -~ }1,1138} 1,1131| 0,9830| 0,9817| 9,690
Castare..,..|~ 7,01|~ 7,38] 33 ao| 31 35| 74 29| 23 S1)-" 71 |}
: - k046559 0,66a3| 0,9723} 0,9713| 9,686 |
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TAVOLE DPELLA RIFRAZIONE

PEL CGLIMA DI MILANO.

La tavola I, pag. 99, contiene la rifrazione media in minati
€ secondi per ’altezza di 28 pollici parigini del barometro, e per
la temperatura di 1c gradi del termometro di Réanmur o sia per
29,851 del barometro inglese e gradi 54,5 del termometro &
Fahreneit. Da 60° di distanza dallo zenit'in gid si & posto a lato della
rifrazione il logaritmo della rifrazione stessa ridotta in secondi.

-La rifrazione media R & calcolata sulla formola

R == 1634"5in® § ( 1,3824065 — 1,4351870 7°) ¥ =~ o,7:75935 T}
nella quale © & la distanza apparente dallo zenit

T = 28 cos® -

¥ = €T fe-*dt preso I’ integrjale:d'a t="Tfino at=c.

Nelle distanze dallo zenit non maggiori di 8¢° si & fatto uso del
valore di R svolto in serie, cioé

1—17175935( Tz_%%*s ;Gs—ecc )

(13 _'a.3.5 0 3.3.5.7 'ec'c')
"'(41'4 8T% w6t T T

R=58"tan®

La rifrazione per I altezza di a8 —+ x'i® del barometro pari-
gino e 10 + y gradi del termometro di Réaumur si avria molti-

plicando R per ( 1 — ) ! .
] 28%13./ 1 — 0,0047086<y

x 1
28x12 1 — 0,0047686Xy
nfraznone cercata risultera — R-+~ R (A~ B+ 4B), ed il suo
logaritmo = log R~ log (1 4+~ 4) + log (1 =+B). =

I valori di 4, log(1-+4), B, log(1-+ B) » sono datx dalle
tavole II e III alla pag. 101. : -

Sia 1 == = 1= B, la

=31 == 4;
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Nelle vicinanze dell’orizzonte & necessario applicare alla rifras-
zione cosi trovata un’altra correzione, la quale si ottiene molti-

plicando il numero C preso nella tavola IV per y, cioé pel grado
del termometro sopra to.

Il namero C risulia dalla formola
— 14”5093 5in® { (1 +-aT*) ¥ — T}

. Le.tavole V, VI e VII danno i valori delle stesse quantita cor-.
rispondenti all’altezza del barometro in pollici e decimali di pollice’
inglese, ed al grado del termometro secondo la scala di Fahreneit..
Allorche si fa uso di questa scala, si dovra moltiplicare il numero C
dato dalla tavola VII pel grado del termometro meno gradi 54,5.

Esempio 1.™°Si cerca la rifrazione orizzontale per agpoll on",g del
barometro in misura‘di Parigi ¢ o gradi del termometro di Réaumur.
" Dalla tavola I si ha la rifrazione media R = 30’ 45"y7.

Dalla tavola II 4 = =+~ 0,0037
"Dalla tavola III B = =+ 0,0494
‘¢ quindi AB = -+ 0,000t

A== B AB = =~ 0,0522
R(A+Ba=AB) == ....ocvevevenaraea. == 96”3
La tavola IV da C = — 12",49 '
Onde C(O==10) == viovevervecennranses == 134,09

: Somma = 34 .26 ,9
che & la rifrazione cercata. .

- Esempio 2.9°Si vaole il logaritmo della rifrazione a 75° 1’ 20" di
distanza dal vertice per 30 pollici del barometro inglese e 70 del
termometro di Fahreneit.

Tav. I log. rifraz. media = 32,3289
V o log.(1+4) == 06,0032
VI log. (1 <+ B) == 9,986

O————

C log. rifraz. vera = 23,3173
al ‘qual logaritmo corrispondono 207",6 = 3' a7",6."
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Dist.

appar.
- dal
Zenit.

Rifra-
zione.

R —

Diff. Log..

TAVOLA L

Rifrazioni medie a 28 pollici parigini del barometro
e + 10" del termometro di Réaumur.

-

ritmo.

Diff.

Dist.

app.
dal

zenit.

‘Rifra-

zione,

Diff.

Loga- |,,.

ritmo,

75. 0
| 75 ao
| 75 40
76 o
76 30
76 40

1
3 33,9
3 43,1

3 54,0

3 38,0|
3 48,4
-3 59,9]

23,3283
32,3384
3,3485
12,3588
2,3693
32,3800

77 ©
77 20
77 40
78 o
78 320
78 40

4 13,5

4 26,3

4 41,7

4 6,0]
41953
4 33,8]

79

4,3910
32,4032
23,4137
2,4353
2,4374
32,4497

103
101
103
105
107

112
115

117
120
123

85 o
85 10
85 20
85 3o
85 40
85 50

8 o
86 10
86 20
86 30
86 40
86 50

] "
9 50,3
10 6,6
10 33,9
10 43,1
IT 1,3
11 31,4

n
16,4
17,3
18,2
19,1
20,3

3,7711
32,7830
2,7951
32,8076
32,8203
32,8334

IT 43,6
13 5,1
12 33,8
13 5450
13 30,6
13 48,8

a1,3
23,5
a3,7
25,2
26,6
38,3

32,8467
2,8604
3,8744
23,8887
2,9034
32,9185

79 ©
79 30
79 40
30 o
.80 30

4 50,0
4 58,8
5 8,1

5 28,4
5 39,5

5 17,91,

10,5
11,1

3,4624
2.4754
2,4887
32,5023
2,5164
32,5308

127
130
133
136
141
144

87 o
87 10
87 2o
87 30
87 40
87 50

14 18,8
14 50,6
15 34,5
16 0,5
16 38,8

17 19,6

3050

318
33,9
36:0
38,3
40,8

3,9339
2,9497
3,9659
32,9825
249995
3,0169

‘8r o
8r 20
3T 40
82 o
:8a 20
82 40

5 51,3
6 4,0
6 17,5
6 32,0
6 47,6

7 84

11,8
13,7
13,5
14,5
15,6
16,8

32,5457
2,501 1
12,5769
2,5933
23,6102
2,6278

83 o

83 20|

83 g0
A4 o
84 20
84 40
8 o

7 33,6
7 42,3
8 3,5
8 26,7
8 52,0
9 19,8
9 50,3

18,2
19,6

21,3
23,3
a5.3
27,8
30,4

2,6460
2,6648
2,6844
257047
2,7359
23,7480

2,7711

149
154
128
104
169
176

183

188
196
203
212
221
ald1

88 o
88 10
83 20
88 30
88 40
88 50

89 o
89 10
39 20
89 3o
39 40
89 5p

9o "~ o

18 3,1
18 49,5
19 38,9
20 31,5
a1 a7,5
23 26,9

43,5 |-

46.4
49:4
53,0
56,0
5954

3,0347
3,059
3,0715
3,0904
3,1097
3,1393

a3 29,9
24 36,3
25 46,1
a6 58,7
28 13,4
29 30,0
30 4597

63,0

747
75:7

13,1493

3,1692
3,1893
3,2092
3,3:89 ,
3,2480
3,2663
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pr—— ——
ﬂ "TAVOLA 1L "2 FTAVOLA III { TAVOLA IV.‘W
"\ A ——— e | e
Baron.. | Numero |Logarit{§Term. | Numero |Logarit. Dn;t.lap ‘| Num.
parigino A (14+A) Jreaum.| . 1 (1+B) ze:i ¢ C
poll. lia.f . gradi o ;.
26 o | ~0,0714 (9,9678 § -10 - | +0,1040 | 0,0439 | 80 o |~ 0,05
26 1 | —0,0085 [9,9002F 9 0,0983 ‘0,04og 81 o |-o,07|F
26 3 | -0,0055 |9g,9700 8 0,0926 | 0,038 82 o |- 0,10
26 3 | -0,0625 | 9,9720 7 0,0870 |0,0362 § 83 o |- o, 14|}
26 4 | -0.0595 | 9,9733 6 0,0815 [ 0,0340 § 84 o |- 0,21 Q
26 5 | -0,0565 | 9,9747 5 0,0760 | 0,0318 | 85 o |- 0,33
236 6 | -0,0536 |9,9761 4 0,0706 | 0,0296 § 86 o |- 0,55
-26 . 7 | -0,0506 |9,9775 3 0,0653 | 0,0374 | 86 10 |- 0,6¢
26 8 | -0,0476 |9,9788 a 0,0599 |.0,0353 | 86 20 |- 0,66
26 9 | -0,0446 |9Q,9802 I 0,0546 | 0,0231 | 86 20 |- o,g3
36 10 | -0,0417 |9,9815 o 0,0494 o,oaog 86 40 |- 0,81
36 311 | -0,0387 [9,9829 § + 1 0,0443 | 0,0188 | 86 50 |- 0,90
27 © | -0,0357 |9,9842 3 0,0391 {0,0167 § & o |- 0,99
37 1 | -0,0327 |9,9855 3 0,0341 | 0,0145 § 87 10 |- 1,10
37 2 | -0,0398 |9,9869 g 0,0291 | 0,0124 | 87 20 |- 1,33
37 3| -0,0208 |9,988a 0,0341 | 0,0103 § 87 30 |- 1,39
37 4| -0,0238 19,9805 § 6 0,0193 | 0,0083 } 87 40 |- 1,57
37 5 | -0,0208 |9,9909 7 0,0143 | 0,0002 | 87 50 |- 1,77]}
27 6 | -0,0179 | 9,9922 8 .| 00095 |o,co41 | 88 o |- 3,00
37 7 | -0,0149 |9:9935 9 0,0047 | 0,0020 | 88 10 |- 2,37
27 8 | —0,0119 |9,9948 10 0,0000 | 0,0co0 | 88 20 |~ .3,59
27 ¢ | —0,0089 |9,9961 11 -0,0047 | 9.9980 § 88 30 [-.2,97
27 10 | =0,0060 {9,9974 | 13. | -0,0093 |9,0959 | 8840 |--3,32
27 11 | -0,0030 {9,9987 | 13 | -0,0139 |9,9939 § 88 50 |- 3,95
28 o | -0,0000 {0,0000 § 14 | -0,0185 |9,0919 |} 89 o |- 4,50
28 1 | 40,0030 |0,0013 ] 15 | -0,0230 |9,9899 § 89 10 |- 5,35
28 a | o,0060 |0,0026 | 16 | -0,0375 |9,9879 f 89 20 |- 6,27
28 3 0,0089 | 0,003¢ 17 -0,0312 99859 § 89 30 |- 7,3
a8 4 0,0119 | 0,0051 18 -| —0,0363 | 9,0839 | 89 40 |- 87
a8 5 0,0149 | 0,0064 19 - | —0,0406 | 9,9820 | 89 50 |-10,44
38 6 | o,0179 |0,0077 | 30 | —0,0450 | g,9800 § g0 o |-12,49
. aI —-0,0492. | 9,0781
33 | -0,0535 | 9,9761
a3 | -0,0577 | 9,9743
34 | -0,0018 | g,9733
a5 | -0,0660 |9,9704
. 30 | -0,0861 | 9,9609

Eﬁ'ém. 1818.

13
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RICERCHE

SULLA GCONVERGENZA DELLA SERIE

CHE SERVE

ALLA SOLUZIONE DEL PROBLEMA DI KEPLERO

DI

FRANCESCO CARLINI.

I. FRA le equazioni differenziali., alle quali .conduce
I’ applicazione della meccanica all’ astronomia , poche sono.
quelle che si possano integrare esattamente. Gli astronomi
ebbero percio ricorso alle serie infinite , alle quali pud
dirsi che si appoggia-tutto I'edificio della moderna astro-
nomia.

Nella teoria dei moti della terra e degli altri antichi.
pianeti le successive. approssimazioni disposte secondo le
potenze e i prodotti delle eccentricitd, delle inclinazioni
e delle forze perturbatrici procedono con tale rapidita,
che difficilmente nasce il sospetto che la somma dei ter-
mini trascurati giunga a formare una quantitd considera-
bile. Cio.nulla ostante a rendere il calcolo delle per-.
turbazioni planetarie pin rigoroso gioverebbe indagare



4
T indole dei coefficienti numeriti che nascono dallo svol:

gimento , il rapporto che tengono fra di loro, e il limite
verso il quale un tale rapporto va convergendo. Si po-
trebbe allora conoscere, se mon il valore assoluto della
parte della serie che si trascura, almeno i confini entro
i quali pudé considerarsi come rinchiaso.

2. Questa ricerca diviene pid importante e quasi neces-
saria nella teoria dei quattro nuovi pianeti, e di Pallade
singolarmente , per la quale , a motivo della sua grande
eccentricita ed inclinazione, e della sua vicinanza alla
massa perturbatrice di Giove, le equazioni dipendenti
dalle quantita dell’ ordine decimo possono appena para-
gonarsi alle equazioni di primo o secondo ordine dei
pianeti antichi.

A queste difficolta va in parte soggetta la teoria della
Luna; ed é noto che i primi Geometri che la trattarono,
avendo trascurate le quantita dopo le seconde dimensioni,
dedussero dal calcolo un valore pel moto del perigeo che
era appena la metd di quello che si ha dall’ osservazione.

Ma guand anche si potesse esser certi che i tetmini
che ‘vengono: dopo un ordine molto elevato non salgano
mai ad wna sbmma notabile , le operazioni necessarie per
givngére find: a un tal punto sono tanto lunghe & com-
plicate da superare le forze de’ pin laboriosi caleolatori.

Supponiamo ora che esaminando il modo con -¢ui si
compon«r’ana i diversi coefficienti si giungesse ad- espri-
mere in generale, sia per integrali definiti , sia in altro
modo , il termine ennesimo in fanzione del suo indice n;
questa funzione si potrebbe. poi svolgere in una serie
procedente secondo le potenze hegative di n. Verrebbesi
allora a coénoseere la convergenza o divergenza dei suc-
cessivi coefficienti , € si avrebbe i# mezzo di-ottenerne con
' minor fatica un valore approssimato , e tanto pid vicino



]
al vero quanto maggiore ¢ I"indice al quale appartengono.
Mi pare che guesto artificio di calcolo, che é stato con
si felice successo applicato ai problemi delle probabilita,
possa riuscire nen meno 1mportante nelle sue applicazioni
all’ astronomia.

3. Ma siccome nelle cose d’analisi rare volte si giunge
alla soluzione dei casi pid complicati, ée non trattando
prima i pia semplici , ho preso qui ad esaminare, nei
caso semplicissimq del moto . elittico. d’ un solo pianeta
intorno al sole, I' andamento della serie che esprime
I' equazione del centro per mezzo dei seni dei multlph
dell’ anomalia media.

4-Sia 1 il semiasse maggiore, e I'éccentricita, f=|/(1-ee)

s u l’ anomalia media, o

. . . e

il semiasse minore, a =
1+f

I'anomalia vera , # I'anomalia eccentrica ; per determmare

v per mezzo di u si hanno ]e due equazmm

u.= 0—(gsin0,’ v = 2Ar ‘“"gl/(—) tan —0%.
Dalla pnma equpznone 8i deduce s col teotema di Lagrangc s
il valore d’ una funzione qualunque di 4.

et d.suin*uF (u) -
1.2 du

T P

i F(0) .F(u) +— smuF’

ot

B e d sm’u,F(u)
T3 dw

~4 ecc.

Preso dunque F(0) = = adr. tang V ( — an—;- 0 ga sard

l—-e

BN SR o
)tan—uga
I—=~e 2 o

F, (u) =
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F,(u)=d.F(u)_;/(x—¢e)__ I —as

‘du 2 1—ecosu 1—2kcOSu-+ad’

e per serie

F'(u) = 1420 cosu == 2a°cos au == 20°cos 3u -+ aatcos 4u-+~ecc.

20 . LY 2a’ . LY A
Fu)=u—+ S U s-——sint Al ——sin 3u -+~ - Sin4u~-€cc.,

valori che dovranno sostitnirsi nell’ espressione

e d.sin’u F' (u)

e ‘
v = F(u) -l-—sm uF'(u)+=— T T

d®. sinu F'(u)

*
*1.3.3 du’ * ece ()

. et dv anF'(w)
Sia
1.2.3...2¢9 dut™"

pari di questa serie, cercheremo prima di tutto il coeffi-
ciente di cos pu nel prodotto di sin*u per F'(u). Ora in tale
ricerca sono da distinguersi tre casi, il primo quando
P =0, il secondo quando p.eguale o maggiore di 2g, il
terzo quando p maggiore di zero e minore di-2q. ‘

5. Sia in generale

uno qualanque dei termini

sin*ly = B“cos ou =~ B¥cos 2u + B¥cos 4u.....~~ B¢%cos 2qu ;

se, cominciando dal caso secondo, si svolgono mel pro-
dotto di sin*tu per F'(u) i soli coefficienti dei coseni dei
multipli di « eguali o maggiori di aq, si trova

(*) Questa formola & quella data dal signor Lagrange nel vol. II, pag. 25 della sua
Meccanica analitica, seconda edizione; ove perd ¢ scorso um errore di stampa,

. 1
dovendosi prendere U = —E o COsU o E cO8 23U o ecC.
s



F'(u) sin’u = ecc.
0MB9 g B4 aM—BY, .. ...+ a'B*?
- : cos 2qu
@B a1t B+ a*™HBY, . . ... . +a"B"

™ B9 g B a3 BY,..... 4~ a' B®?

-~ : cos(2g=+1)u
@ B g B g* T B9, . < g4 B
'™ B4 g* B® <= a’BY...... +~ a* B9

- cos(2q-+23)u
& B @t BV g* B9, .., == q T B

-~ ecc.

Si faccia per comodo del calcolo a = i*~, indicando con
i la base dei logaritmi iperbolici, onde si abbiano le note
equagioni

@'« & = acos n, a'—a™ = 2;/:; sin n,
a*=~ @™ = 2c0s an, ' & —a™ = 2)/—1sinan,
@ +.a=3 = acos 3n, : a.3—a.""=2;/:_1 sin 3n,
ecc. ecc.

& = cos n+)—1isin n, @ =cos n—})/—1sin n,
@* = cosan-+|/—1sinan, &= cosan—|/— 1sinan,
@* = cos3n +|/—1sin3n, &= =cos3n—|/—1sin3n,
ecc. ‘ ecc.

i termini trovati si ridurranno ai seguenti :

F'(u) sin*u = ecc.
=+ 24 {B“cos 0-+B"cosan-+B%cos4n...+B*cosagn} cos 2qu
“+3a'7{ B0s 0+B"cosan-+B9c0s 4n...4+B*9cosaqnicos(ag+1)n
~+20"{ B%0s 0~+Bc0s2n~+B%cos 4nss~+B*cosagnicos(2g-+3)n
= ecc. ; : . .
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o sia, in conseguenza dei valori attribuiti alle lettere
B, B® B@, ecc.,
F'(u)sin"u = ecc. - 2a*%sin*'n cosaqu -+ 2a'™+'sin*n cos(2q-+~1)u
<+ 2a*™5in*n cos(2q + 2)u + ecc.
Chiamando dunque C® il coefficiente di cos pu nello svol-

gimento di F'(u)sin*iu, si avra generalmente C¥ = aafsin‘in,
purché p sia eguale oppur maggiore di 2. .

6. Cerchiamo nello stesso svolgimento il coefficiente
C® di cos ou, il quale si ha eombinando nei due fattori i
. . . . . . . .
coseni degli stessi multipli di u; questo coefficiente sard

. C? = a’B® «+ a'B® + a*BW . . ..+ a"B"?,

Se al luogo di B®, B®, B¥, ecc. si mettono i loro va-
lori, si vede che la serie che risulta rappresenta la se-

conda metd dello svolgimento del binomio (_1__05_)

ma non se ne pud avere Ja somma fuorché per mezzo ch
un integrale.
Esprimendo le potenze di @ per mezzo di n, si otuene

: (Beas o+B*¢os 2n+BYcqs 4B .us-+B"¢0s 2gn)
o =

~+|/=1(B®sino-+Bsin 2n+BWsin 4n ...~ B*sin 2qn)
osia C = sinp+yl)—1,

fatto y = B sin o + B" sin 2n + B sin 4n . . .+~ B*?sin 2qn.

Differenziando y relativamente ad n, si ha

dy _

an = aB%cas 35 + 4B%cos 4n +6B%cos 6n iu o an"ﬁ’cos agn.

Moltiplicando quest’ equazmne per sinn, nsulta .



sinn g% = ¢ B“%in ( 2¢-+1)n
-1.BYsinn—2B%sin3n—3 BOsinSn.....—q B*? sin (2¢~1)n
+< .
~+1BYsin3n-+2B%sin5n...+(g-1)B*sin(2¢-1)n
e moltiplicando y per 2gcosn
agcosn.y = q B*9%in(2q-+1)n
qBYsinn + qB%sin3n -+ ¢BOsin5n.....+ qB*? sin (2q - 1)n
.
=+ qB®sin3n + qBYsin5n......+~qB*sin(aq - 1)n
Sottraendo I'una equazione dall’ altra si ottiene
| inn 2gycosn
| sin n d—n qY ‘
%— (g-+1)B%sinn—(g+2)BYsin3n..cosee. — 29 B*9sin(2q— l)ng

—(g—1)Bsin 3n.uswesr.— 1 B*sin(2g —1)n

I termini del secondo membro. di questa equazione vanno
tatti a zero, eccetto il primo, giacché fra le quantita
B®, BY B ecc. sussistono queste relazioni : ’

—1 —2 —3
Bv=—1—_pw po—_3=3py po__ 97350 oo .

q-+2 q-+o q -+ 4
essendo poi B“’=—2q z_ IB‘°’, I’ equazione si trasmutera in
dy
bt A = o,
Tn 2qy cotn = 24D

Facciasi P = — 2qcotn, @ = 2q B“, ed avremo.
y = iPHfifrigdn, '

Ora essendo frdn = — 2q fcotn dn = — 29 log sinn , sara

* € quindi y = 2¢B® Sl.n"lf/ dn

sinin sintn’
App. Eff. 1818. ‘ a

Jris —
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. — dn .
C® = sin*n (1 +3q)/—1 B“:ﬂ‘inw )’ o semplicemente
n

(0) e — ©) o7 n®
C® = 2q)/—1 B“ sin hfsiu‘

Pl comprendendo il numero 1

nella costante che debbe aggiungersi all’integrale, la
quale dovrd determinarsi in modo che si abbia C = B®
quando a = o.

7. Se ¢ é un numero considerabile, che ¢ il caso in
cui sarebbe cosa troppo lunga il sommare attualmente
tutti i termini della serie B «+ a*B + ecc., si pud avere

imazione 1’ integral dn
per approssimazion grale /, ;

n*n

svolgendolo, col

metodo dato dal chiarissimo matematico Laplace (*), in
una serie ordinata secondo le potenze discendenti di g.
Sia » il valore che deve darsi ad = dopo I integrazio-
ne , e si faccia sin~“n = sin~pi~*, cosicché si abbia
dn I ﬁ“dn' er poter ire I'i .
ﬁn"n e ; per poter eseguire ) integrazione
bisogna esprimere dn per mezzo dt moltiplicato per una

1]
serie di potenze di z Ora essendo sinn = sinv.i*, sard

siny L LA\ —4
dn = i 1 —sinviv ) ‘de
2q

g I (._—' §-+ tan v
= q1——(2 71— 1) de
cos*y 2q

I == — — —— == €CC.
z 2g cos*y (4 cos’» 8 cosy ) q

Si avra dunque

Il

. gtan ”dt.
29

(*) Vedi Lacroix, Traité des différences et des séries, pag. 463.



ﬁ'dn = sin"ffin = nny gﬁ"dt -+ —‘I‘—.—ﬁi"dt
_ suin 29 29 cos*y,
1 ( I 3 ) /‘ . . 2
. —_— —_ ti'dt + ecc. p -
© q*\4cos’»  8cosy

Ma si ha generalmente ft":~'dt presoda t= » a t=o,
= —ft"r"'dt presodat =03at=0o, = —1.2.3..m
Prendendo adunque ciascun integrale entro i primi limiti,
che corrispondono a quelli di sinn = e sinn = sinv,

. . . dn .
sl avra sin iy f — =
sin*in
tan v I 1 I 3
— I =+ ———’ — ——, : — == ecCcC. ;
2q 2q cos*y q* \ 2cos’ 4cos'y

ov’ & da osservarsi che essendo » un angolo immaginario,
pud avere un seno maggiore dell’ unita, ed eguale anche
all’ infinito , siccome noi abbiamo supposto al primo limite
dell’ integrale.

Mettendo n al luogo di %, I integrale indefinito di

moltiplicato per sin''n sari

. dn
“sintn e =
sin*in
- tann I I I 3
sintn . ¢ — I = — — — — — -+ecc.
2q a2gcos’n  @'\2cos’n  4cos‘n

Sostituendo questo valore in quello di C, e determinando
la costante ¢ secondo la condizione sopra indicata, si avra

sintin

in fine C¥ =

I I 1 I 3
—~BCY/~1tann1 -~ ——,( —— = )* ecc.
. 2qcos’n q*\2cos’n  4cos'n »
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8. I valori di sinn, cosn, tann possono comoda-
mente esprimersi per mezzo dell’ eccentricita e. Essendo

o'+ e

cosn=———ced @ = si ha
2 1+ (1—ee)’
ee+1+2)f(1—ee)+1—ee I
cosn = A ) S
aef1+|/(1—ee)} e

.

I_ -1 —
—l/—xsinn:-—a ad =V(1 “).—f_,

2 e -
—VY—1tann = (1 —ee) = f = 1— ea

Fatte le sostituzioni, si avra

2
e
C® = B9Y/(1—ee) (1 - — - ecc.) .
9
e quando g sia un numero grandissimo , potrd ritenersi
C® = BY/(1~—ee).

9. Passiamo finalmente al easo di p >0 e <2g, € sia
in primo lnogo p un numero pari = 2r; riunendo nel
prodotto di F'(u) per sin*n i coefficienti di tutte le com-
binagzioni che dannoe cos aru, si avra N

BOg* et BYg ™ o= BOG* 4, ccce0000000e == B q°
C =
BOg 4= BMg ™ e BOG 4, e = BTG

Bertigr o BerRigh e BurOgS ., == BT

Blarts) a«tﬁ‘* B('W) i X B(".*I-‘) “4'*‘. S B2 a"q""'
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2a* { Bc0s 0 = B™cos 2n..vu.. B*)cosarn }

=< =+ (&' a™) § B**cos ( 2r + 2 )n......+ B*Pcosaqn }
-+ (@ o™ ) § B*+sin (2r 4+ 2 Ync.n= B*9sinagqn }i/~1

acos arn { Bcos 0 + B®c0s2n..uuev~ B*9cos 2gn }

~+ 2}/ ~15in arn §{ B9cos 0 ~~ B*c052R.cucr.c~ B*c0s 2rn }

~+ 3)/~1c0s 2rn{ B®sin (ar = 2 YR scvssnt- B*¥sin 2qn }
®

o finalmente

C* = acosarn. sin*n+ a)/—1Yy sin 2rn -~ 2|/ —1 7y’ cos arn ,
posto

y = B“cos 0 == B“cos 2n == BYc0S 4R.cu..cccuiiiiis”+ B*cos arn

y' = B*™*sin(2r -+ 2)n <+ B sin(ar == 4)n..... =~ B*Vsin agn.

10. Moltiplicando il valore di % per sinn, si trova

% sinn = rB*cos (ar + 1)n

~-1.B%cosn—aB“cos3n—3Bcos5n....ieesu— rB* cos(ar-1)n
.

~+1B"cos3n+2B%cos5n...+(r-1)B*cos(2r-1)n
e moltiplicando y per 2gcosn
a2qycosn = q B*cos (2r-1)n
~+ q B¥cos n+qB“cos3n~+ qB®cos5n.....+q B*" cos(ar-1)n

-t
~+29B“cos n+qB*cos3n +qB¥cos5n......+qB**cos(2r-1)n

La differenza fra queste due equazioni , omettendo i
termini che si elidono, €.



14
dy

an sinn —2qycosn = —(q— r)B®cos( 2r =+~ 1)n ,

e quindi si deduce

cos( 2r—+1)n

y = — (g —r)B*sin*n / dn.

sttt n

11. Allo stesso modo si trovera che y’ dipende dall' e-
quazione
dy' . ; ey
2 fian—2qycosn = —(g=+r=+1)B*sin(ar -+ 1)n

= (g —r)B*sin(ar+1)n,

la quale integrata da

*sin( 2r + 1.)n

y' = (g —r)B"sin*n /
Sara dunque

dn.

sin*™'n

C*" = asin*n cos 2rn

. —_ sin(2r -+ 1)n
+asin*n /-1 (gq—r) B*cos arn / _(_) dn

sin*ttn ‘

cos(ar+ 1)n

— asin*tn /=1 (¢~ 1) B™*sin arn f dn ,

sin*t™'n

sin(ar + 1)n

“+2(g—1))/~1 B™sin*n . cos arn f dn

sin*ttn

l

cos(ar =+ 1)n
surtHip

dn

—2(g-ny/ —1 B*)sin*n . sin arn f

supponendo cambiata la costante contenuta nel primo
integrale. _
Mettiamo nell’ espressione ottenuta in luogo di

2cos arn, 2c0s(ar-~1)n, 3)/-1 sinarn, 2)/-1sin(ar-1)n
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i loro valori

“or - a—.r, aar-l-l re a’l&l, “u'_ a—.r, a"‘-‘-l — “-lM’

ed avremo
aar-!-l —_— a-lf'-l
con—= 171 B‘"’sm"n(a"-o— a“') — dn
sm"‘""
u-l-l -t a~nr—l
— -B(u) l 39 ar —-nr
sin*in(a'” — &™) P g dn

Sheje 3 -ar-| '
= (g—r)B*sin*n qa f z dn — o ff-> — dny. .
sut™n o sin*tt

12. Posti ¢ ed r due numeri grandissimi , risolveremo il
valor trovato in una serie discendente rispetto alle loro
potenze, servendoci del metodo indicato al § 7. Ma sic-
come lo svolgimento di dn secondo le potenze di ¢ riesce
nel caso presente alquanto complicato, giovera far uso
della formola generale riferita dal signor Lacroix nel luogo
citato, la quale pud ridursi alla seguente:

‘ vV _dVvdv  _dVdViv
f¢dn=c—(V—o—VZ‘ 4 prans V- e CCC;)QII,

I

posto V=—

d.logy’
dn
Qe s . o+
Sia in primo luogo ¢ = e sari

log) = (ar +~1)la — (aq + 1) Isinn
= (ar+1)n|/-1 — (ag=+1)lsinn,

e quindi
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1

V= (29 + x)cotn-—'(zr-o-l);/—l;
VdV _ 2q-+1 I ece
dn ~ sin'n {(3ag+1)cotn— (ar+1))/-1P

Sara dunque

. ar . at
sin'in . &~ f——— dn = sin*n a~"c — <
sin't™'n stn n

1 | _._ 2g-+1 1 rec
(2g+1)cotn—(ar+1))/—1  sin’n {(ag+1)cotn-(ar+1))/-1®

Con un processo analogo si trova

“-u-x . ot
sin*in . a""" dn = sin*p &V¢ — —— % :
I e zq-o-t S I ;_ec
aq—-l)cotn-o-(zr-o-l)l/-l sin'n {(3q-o-l)com+(2r-v-x)l/ -

Mo'ltipllicando‘ la differenza fra queste due funzioni per
(¢ —r)B*, mettendo ay/~1sinn in luogo di a'— &,
acosn al lnogo di &'+ a™, e trascurando i termini ulte-
riofi, si trovera :

C* = (g—r)B"sin*n(ca~" —c'a*")

_ 4B (q—r)(g+r—+1 )1/-—!
(2g+ 1)’cotn « (2r + 1 )*tann

== €cCcC.

13. Per determinare le costanti, si osservi che posto a = o,
si deve avere C*” = B“?; ora in questo caso il secondo
termine della serie trovata diviene appunto

—4(g=r) (g+r 1)/t
—(2¢+1 )Y -1+ (2r+1))-1

B(ar) —_ B(")’
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e tutti i termini seguenti svaniscono; si avra danque
sin¥no~"c — sinnat’c = o, ed g‘nche _separatamente’
¢ = o0, ¢ = o, giacché nell’ equazione precedente, sup-
posto & =0, queste due costanti risultano -moltiplicate
per quantitd infinite d’ ordine differente.
Si trova in conseguenia di cio -

, CL ' Dol
' = 4B(g—r)(g+r+1)/-1
1) —
¢ (29 + 1)*cotn + (ar+1)tann * ecc

S

14. Per applicare questa formola a un qualche caso ,
supponiamo che si voglia il coefficiente di cos 8ou nel

2

prodotto di 1~ 2 3 C0S 1~ 2 4 cos au + 2 2—c:o.s‘.?»u-:-ecc.
7

N -~.~'«"- . .« . 3 o
per (Sinw)™; si avra qui @ = 3T =40, ¢ = 50,

2 1 13 C— . s
2¢08n = — = m-oa-; = —, 2~1sinn =— .%o

6. 6

5 cotn 13

= - — o

13 V-1 = 5

V-1tenn = —

e B®™.10.91
e percio C® = 4 £l

1o1% i3 _ g2 e
° 3 13

ed essendo B — 100.99.98......91 ,

2%, 2., 3.....10

4:5.10.13.91.91.92.93.......100
1559944.2%%.1.2.3 cecnee 10

sara prossimamente C¢9 =

15.'8¢ p ¢ un numero impari = ar 1, il valore di
C® sarj -

App. Eff. 1818. 3
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BOg™  aeBYg™ = BYG* B0
C(u*l) =

B9g™ 4= BWa* o BWgMH... ..o B g4
Bovg o Bogd o BHigS . BiWgtrt

BonIgatS . BsNIgaS . BarOg e, e BeD gt
o sia, ritenuti i valori dati ad y ed y nel § 9,
C“"""’:acos(sr-o-x)n.sin"n-c-:zl/:sin(3r+1)n.y+3|/-lcos(3r+x)n.y',

onde si cava

C* = - a(g —r) B sin*in . cos(ar + l)nf sin(ar+1)n 4,

s

cos(ar-+1)n
(ar+1)n

— 2(q —7) B sin*n . sin(ar -+ x)nf

sut™n
A Breds 1 av-“-.
—r)B"si, — —rf = ¢
= (g—r)B*sin%n ga ﬁin"""n dn—a s

16. Fra le quantita C®, C®, C® si pud anche stabilire
una scala di relazione; in fatti avendo noi supposto

sin*u = B9cosou -+ B®cosati BY60s4Uuresren==B Pcos2qus
sin*u. F'(u) = Ccosou -+ C”cos u <+ C™cos2u =+ ecc. ,

ed essendo

I— ao — V-1 sinn
1—2G COS U+G&  COSB—COSU

F'(u) =

se si moltiplica da una parte per —y/— sinn , e dallaltra
per cosn — cosn , € si paragonano fra diloro i coeflicienti
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dei coseni degli stessi multipli di w, si hanno le seguenti

equagioni:
1 . —
o = C%osn— -;.C“’-i-cm ny/-1 B®,

0o = C"%osn — —IC“’ — iC“’
2 2

1 1 . J—

o = C%os n — —C® — — C" + sin n.)/~1 B®
2 2

® 6 s e ® % 0 P 0 P 0 s 0 e % o 0 s % s 00 s e e

0 = C*¢cosn — Leu Sl
2 2

1 : 1 -
2
€ecc.

eol mezzo delle quali si potra determinare C®, C®, ecc.
o discendendo da C“r*", C“?, o risalendo da C".

17. Consideriamo ora la potenza dispari aq + 1 di sinu,
e facciamo il prodotto di

sint*'u = BYsinu-+ B¥sin3u+ B®sinSu.....+B*™*sin(2g-+1)n

per F'(u); chiamando DV, D®, D®, ecc. i coefficienti di
sinu, sinau, sin3u, ecc. nel prodotto, avremo generalmente

m) = B(.)”-l + B(S)M-s + B(S)W..Q'..M..‘OQOQ + B(.ﬁ.)ap-—'r‘

— BYgptt — BOgpH — BOgPH,....nviieren. — BOTigpRrt

supposto p eguale o maggiore di 2g < 1, e questa espres-
sione si riduce a ) .

DP = — af—1 aPsin'™'n.
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. 18. Sia p <ag-+1, e cominciamo dal supporlo numero
pari = ar, si trova facilmente : e

&*B"’ a* ™ +=BO g3 B gar=S | ~-BY—ig:

—BW g+t —B® g™ B g5 . B an—t
D=

e BOr+g? g B RIg3 g BarEgS ..t Bl g 2g it

— Parn gt B"’*"ax"‘“— BertS) g arts — BOghi grgtanta

setee

che puo ridursi a

D®) = — asin arn.sin*™*'n—a}/~1 cosarn.y" — 2|/~1 sin 2rn.y"’
fatto

y"' = BYsin n <~ B¥sin3n - BOSin5n....oue..+~B*sin(ar—1)n

y"'= B**cos(2r+1)n + B**cos(ar+3)n.....-Bt+cos(2q-+1)n;

ed i valori di ¥y, ¥ dipenderanno dalle equazioni

dy"

- sinn— (29 =+ 1)y’ cos n = '+ (q ++r <+ 1)B**sin arn

d
@Il’

5 sinn— (2q -+ 1)y"'cos n = — (q=4-r =+ 1)B**cos arn ,
” .

che integrate danno

o : . sin 2rn .
= o (q=r=1)Bgpttinp f ——___dnp, -
y (4 ) _ sinttn
cos arn
"= — (arvder) oy p3g+1 ——
y"'= = (g +r1==1)B*sintp [ g A

Avremo in fine , omettendo il termine che pué considerarsi
come contenuto nelle costanti degl’ integrali,
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"cos arn

D =  o)/=1(g = r+ 1)Bsin* vty sin orn, —_—
st

— . sin arn

— 2/ ~1(q =+ r =+ 1) B sin* t*n . cos arn. | ——_

4 (q ) sin*tp

L alr
+r+=1)B"™"sin*nd e f— —dn — & f——— dn
= (g ) st n”""n sin'ttpn :

19. Se p = a2r—+1, si avra in vece
+ B a¥ o= B® g, S BUTge
— B(l) a‘* o — B(a) “.'*4......'.."....‘ — B("—l)av

D(-M-l) =
o= BTG e BOMRIGE . ivrenes e BT g

- 'B(”“.”“l‘m_ B(M)a4mu.n.nuono — B(’H")a"*'m.
che conduce a

D™ = — asin*™'n . sin(ar == 1)n — 2)/—1 cos(ar + nny”

— 2/~ 1 sin(ar + ny"

— . cos arn
= a/= s gi ek | o f cesarn
2)/~1(q 1+ 1) B sin*t+n , sin(ar + 1)n =
— swarn
—2)/-1(g =14+ 1)B"sn'tn, cos(ar + 1)n. [ ———dnr
V-1(g T+1) " ( ) Pt

. . a ‘af
= (gq+r=i B"",""sm'f"‘nsa"‘"‘ - - a""]—— dn o«
(9 B ) . ) s’ sin*tn

Questo stesso valore puo anche scriversi nel modo seguente:
D+ = — asin*t™*n , sin(ar-~1)n

— a)/—1 cos(ar + 1)n. §y" == B*™*sin(ar +1)n 3

— 2)/=1 sin(2r == 1)n. §y"'— B**cos(ar +1)n},
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togliendo un termine alla serie y*, ed aggiungendone uno
alla serie y". Fattane come prima la somma, si arriva
alla seguente espressione

D) = (g -r)B**sin*™'n S —a-'-.—"h— dn-a"™* —‘-—.: dn
e st n”"“n sin*tg

che ¢ piu adattata all' uso che ne dovremo fare in seguito.
30. Dopo aver esaminata la natara dei coefficienti che
nascono dallo svolgimento di ciascuno dei termini della

e’ d.sin uF'(u)

+ ecc.
1.2 du : ’

serie v = F(u) + TsmuI" () += —
cerchiamo il coefficiente di sinp u nello svolgimento di
questa stessa serie. Sia P il coefficiente che si cerca, il
quale si supponga diviso in due parti P ¢ P", di cui la
prima contenga la somma delle quantitd che derivano
dallo svolgimento dei termini dal primo fino al termine
eP drisinfuF (u)
1230 cieniensp &"'u
contenga la somma delle quantitd date dai termini inco-
et . sin"*u. F'(u) R
1.2.3...(p+1) d’u fino all
a1. Per avere P’ si faccia successivamente nelle funzioni

C?», DP date ai§§5e17, g=o0, =1, =2........=—§-p,

inclusivamente , e la seconda

infinito,

minciando da

ed i valori che risultano si moltiplichino rispettivamente
ér I e e e, et .

— —y — —p, — — ~+ ecc., €
P p 1 LAY LA 1234p’ ’

sl avra

20f  2e ae® .
- — _V-| afsinn — P arsin’n

P

2ed T
l/—l P aPsindn. e ae’.pP'aPsinfn
1.2.3 1.2.3,.,,,,,"1,

Ll

2



a3
suppot‘to p un numero pari, ¢ prendendo il segno supe-

riore se —p é pan, el mfenore se € d:sparx

Mettendo — al luogo di e, il valore di P’ pud ri-

dursi alla forma seguente :

Pe _{ (—-pV ~1tann) (-pV -1tan n) (—pV -1tan n)l’g
P

1 . 1.2 1.2.3c000.p
- ﬂ’g f+ oL e L
Pl 1 1.2 1.2.3° S 3575 RO

nella quale ¢é tolta I' ambiguita del segno, e che vale an-
che pél:caso - di p numero dispari.

22. La somma della serie trovata si pud rappresentare
per mezzo d'un integrale ; in fatti sia

Z = f - R , 81 avra differenziando
I 1.3 1.2.30000p
dz x x* N 2P
—_—= ] = — e —, -+ =z - °
dx 1 1.2 1.2.3...(p-1) L3uw P

Integrando questa equazione lineare , si trova

- R z = /:;Pr‘dx
123

Ora se I'integrale si prende da x = o0 ad x = pf, sard

\

e O O SRIY
- : I.a L 2.3 1.3.3cnenp

— lpf( I .._____) 2?i~dx,
LBk weenp
2 afz 26z

WERTTY

e successivamente P =



as -
- 23. Per valutare I' integrale nel caso.che. p sia un: nau-
" mero grande faremo, giusta il metodo accennato al s 7
2 i~ = (pfyi*i e prendendo i logaritmi , -

t=pl(pf) —plx—pf—+x 4
Questa equazione differenziata di et = —-% “+1, 0 sia

dx
1 d(x—p)* )
a dr t
! Svd]gendo z In una serie ordinata secondo le Spotenze

di ¢, si vede che il pnmo termine debb’ essere == pf; si
2 3
faccia adunque x=pf+bt+ % -+ -‘:—f; -+ ecc. , sard

x = g—:(’x—p) =

(x‘—p) (f—l)p-o-bt *i_.'_it_’* ecc. ed
Lopy® P r o
I p - - e ad
2 dr = (f-1)pb=+2(f=1)ct+ 3(f !)P - @cC.-
-+ b_’z,-:-sb—: . == ecc. -
o - -+ ecc.

- = pf+ bt +ct* + ecc.,

e paragonando i fattori delle stesse potehze di ¢

PR i '-__:'f : f-l’

Foi ST TR LT sy o
= pf+ __L.,g _-—-—f—-——i +=1.€0C.

f-1 2(f—'1)3p

ﬁri‘*dx:(pfyi;l.’f/‘ f{ a(ff;)3 d -~ ecC. )'i':'df‘.v,

ed integrando da x=o0 ad x=pf, osiada t—=w a t=o,

Piedo — — -p_r_f____f;l. 2f—
ﬁ Uidx = (Pf)" I 2(f.1)3— 3(f 1)5 ecc.)




Y
o (Pf)" ( 1 af-1
=133 p 1.2.3. p\dfg— a(f- 1)3 3(f —1)5 p° -l-ecc.)

Questa serie, che procede secondo le potenze discen-

(f l)a’ €

quindi in un’ orbita poco eccentrica non pud usarsi che
pei valori di p estremamente grandi.

24. Per avere una serie, nella quale le potenze dell’ec-
centricitd non compariscano al denominatore , ricorreremo
ad un’ altra sostituzione ponendo f:i* = pfi?i* o sia
plx—x=plp—p—1t

Risolvendo per serie quest’ equazione, si trova (*)

x = V; t*g‘_g‘_’ﬁ act e
p P 3 gf2p 135.p  S540.p/3p
Facciasi per comodo del calcolo '
A’"t‘*A"t"* A'LS
Ve P m/ :
Jaridx = ppi%;‘(A’Vp 24t +34" 2 /p 44“:: ~~ecc. )dt,
e svolgendo gl' integrali fei*de, fe’i*de, ecc.
. [ar*dx =
" v vIL
- i'P(A’-'-:D’- 4 ?:_.éA 357A

denti di p, non é pit convergente quando p < ——

“+€eCcC.

x=p-+ AYp.c+ At

=~ ecc. , 8i avra

—

P 4 P8

+ ec.) yp.[ide

" "w 4 1' 2 5 ts 6 t4
—p’l."( 2474 A 24 24— 2 A ec.)z"‘
V1 P 3 PVP R
. . 35 6
—_ z'P( ....__‘fA“ ! —_— A 4 A"—-o-ec)
P’ 4 P pr 4 P
—-p"i"( 242 6A' 'l,-o-ec.)i"'
8 P

== €CC.

(*) Exercices de calcul intégral par Legendre , pag. 346. Qui ho dato a Vap il se=
gno —, accid il valore di 7 rimanga positivo quando x < p.

4
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a5. Pongan per brevita

]

[P itdx —P'"gAI/Pff"dt-'- T-t--— -l-;—-.- ecc)z"g

supponendo

i%'q A éce, ‘wa T, ecc.
¢ facile il vedere cheé le quantitda T, T", T", ecc. si for-
mano nel modo ueguente'
dzx
T=— d,'AVp)

T 1 /dT “3 A”)

— — S—

ecc. con legge abbastanza chiara.
Ma differenziando 1'equazione fra x ¢ ¢z, si ha

(—E—I)———Qt, dunqne T=-f——AVP:=_.A-u-—VL-
. xp 2t xp )2

Differenziando di nuovo e sostituendo xl valore di —, risulta

de’’
T %
—_ = P, 44 e successiyamente

1
P _(x—'p Y ay/a. F 13)/2.)/p&
T _ 21""“"'1”-“’ 3vp_ I
P @E-py War T 24/ 2./ p&* * 288 ap/pet

€ccC.,




7
L'integrale deve prendérsi da"x == o ad x=pf, o sia
dat= o at=4F@, chiamando # il valore di ¢ che cor=
risponde ad x == pf. Si rappresenti col simbelo ¥(#) I'in-
tegrale fi®dt preso da . ¢=0 a t =, siccome la funzione

(T -+ -1-)— ~~ ecc. )i"‘ si annulla qu;mdo t= o, sl avrd
. . , T 7 .
S¥dx w pPi? { = A¥(0).Y/p ~ (T* 7 -~ P—,--o-eec.)r" g'

ponendo nelle espressioni di T; T, T, ecc., Pf in luogo
di x, e 6 in luogo di ¢

26. Quando x = pf si ha 7 =—plf+pf —p. Sia
b= (—If+f—1), sarh 0= by/p. Il radicale si pren-
dera col segno ~+ quando ¥ < p, ovvera f < 1, e col se-
gno — quando x >p o f> 1.

In quest’ ultimo caso si noti che generalmente
¥(—0) = /x —¥(~+0), dinotando con = il rapporto
fra il raggio e la semicirconferenza. °

Sostituendo il valore di ¢, sara danque

T = 24 i A" = 47+ ece.
2 2 . 2
= _f 1
T f-1 *3 V2
T = 2-4 A 3—§ A" b -+ ecc.
4 4
= — f 1 N
(f-1)3 aVs B 13)/2.b
T = 9.4,.,4,,* 3'2'74“‘64- ecc. - .
f -a-f 3 I I

'“ ‘

(f- l)s 4/2.6° 24Va b‘ - 288y 2.5
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Ora si pud dimostrare che, qualanqae sia il valore di e,
nessuno dei termini 7, T, -T", ecc. potra divenire infinito.
In fatti se e=0,si ha f=1, b =0, e le espressioni in
serie di T, T', T" si riducono ai loro primi tormini,
mentre i valori finiti che esprimono le stesse quantitd

. . I I .
prendono la forma indeterminata - — ~. Se e=1, si ha

f =0, b= o, ¢ le suddette serie , sebbene composte di
termini infiniti, hanno una semma che risulta = o.
Ad e=1 corrisponde , come si & detto, b = o; eppure

basta fare e = 1 — 13 per aver 5 minor dell’ unita.

i 1000
27. Possiamo . ora avere il valore di z sottraendo da
eop - . : ) irf
i*/ il prodotto dell' integrale trovato per 1—23———1-, Ma

qui ¢ da osservarsi che il prodotto continuo 1.2.3.....p
non ¢ altro che il valore dell’ integrale fx*i*dx preso da
x=o0 ad x= o, osiada t=-+ ® a t=— o, nel qual

casosiha 0 =-=, ¥()=y~x, (T-o-%-n-ecc.) 90 —=o,
e quindi 1.33....p =~ p*i* 4)/(px). Sari per conseguenza

- , -
z = iPIgI —T—(V—IM—(T*Z-Q-—I;-.-ecc.)—Z—i—gg
Vr P P 4y (px)
e finalmente

op l ' ’-&b
=f( e )Pgr ‘P(Vbbp ) (T -n- —-~ecc. . g
p\1+ 4/ pw)
28. Il caso di f = 1, che ci da la somma della serie
2
finita'! z=a+2 2. -
I 1.2 . 1.2.3u0.p
sere particolarmente considerato. Si ha allora b=o,

‘I'(;/ﬁfw)r.é;/x, v'“'--x. T=4"=

, merita di es-

3’
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T = 24" = —-%5- ecc., ¢ in fine

a
g — 135 -+ €cCcC.
V(P”) Va-(:-.----.—ecc

28 31-'- (.2 ecc.
3 Y (am)\3/p 54opr
Se p = o, sara 1-!-}-:--9--!-2;.... — P=§zﬁ.
L 4 —I-";-a--#f—h—-c-ecc.

Ora sapendosi che 1 -+~=< S—.....+
1 I.3 L2ep  L3wp+I

all’ infinito é lo stesso che i*, si vede che la prima parte

della serie che esprime * cominciando dal primo termine

fino al termine massimo & prossimamente eguale all’altra

- parte protratta fino all’ infinito, e cid tanto piu- prossima-

mente , quanto maggiore ¢ |’ esponente p.

29. Quando I' eccentricitd ¢ molto piccola, la funzione
P’ forma la parte principale del valore di P, giacche¢ P" &
necessariamente quantitd dell’ ordine di e™*.

Se dopo aver diviso P’ per ¢, facciamo nell’ espressione
del quoziente ¢ = o, ne risulterd il numero che forma
il coefficiente di e? nel termine P sinp u del valore di v;
e siccome quando ¢ = o, f = 1, questo coeficiente sard

P_2( P R
e paf 1 1.2 1.2.3.0000.p

il quale coincide con quello gia dato nell’ Effemeridi di
Milano per I'anno 1805 dal celebre astronomo Conte Oriani.
Sostituendovi lo svolgimento in serie infinita, sard
£=i—’ x-o-——"—-——'-o-ecc)
e pr\ - 3 (pw) A
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30. Si cerchi, per esempip, il coeficiente di esinrau.
Non conservando che i primi due termini della serie,
si trova :

L 2p = 1,3802112 i
L= = 0,4971499 3 e
Laps = 18773608 L ;‘ = 0,1332645
Ly/(2p7) = 0.9386805 pL .25 = 1,5991740
L3 = 0,4771313 Lp = 1,0791813

1,4158018

L 4 = 0,6020600
Loyt = ooiteasts ‘L( ) = o,0620375
| 3V(3P”) ? 3V( S o

LN P
3l/ (2 =:= 0,153553 ‘ = 0,5830303.

e qumdn prossimamenté !i— =3 8197, ‘mentre 11 valore

‘ L;';- = 0,5199928
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- dello stesso seno mello svolgimento della seconda ; per
avere II' faremo successivamente g=r, ¢ =r+1, g =r-+2,
ecc. nel valore di D* dato al § 18. Nel fare queste so-
stituzioni ¢ da avvertirsi che

'quah&o_Q == r; l&jhl— S

‘e T 1 R . .
-4 B(q-l-n)= ot B(av-l-x)_.: -+ = o 1
- - P% lau

quando. g = r~+1
2g+1 _  ar+3

1:2% - ' 5 7 Suinad

= Bt L B = L

| quando q. = r-+2

4 Bor3— 4 Bk — ag(2g+1 ) (2r-'-4)(2r-u-5)

L.2. 2" 1.2.2°H

quando ¢ = r-+3
= B8 o O (39" )(39)(3?"1) (3"“5) (2r46)(ar+7)

1.2.3.2 1.2.3.2"%

prendendo il segno superiore quando r ¢ pari, e viceversa.
Si avranno dunque per gli stessi valori di q le segnenu
espressioni di D™ E p

. =Tr=+1, +D0r)_.

(ﬁr*ajlar-hs)sm"“‘n ‘:/. - " aT dn}
. -3”"‘ s‘nlmn sinlhﬂn

g=r-+a, + D =
- (ar+3)(areg)(ar), ,.-'“n(«"f - dn-a ,:" dn)

1.3.9°™H
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onde il valor richiesto di IT risultera

(ar=+1)

sinn
e*(ar)'sin’n (ar+a)(ar+3) o™
na*  (2r+s)(ar+3)/ sin*~Mn

dn

(ar)ve~ra*sin*™*'n

2".1.2.3m(arT+1) eXar)'sin'n (2r+3) (ar+»4) (ar+5) fa™
1.3.2%  (2r+3)(ar+3)(ar+4)(2r+5)/) sin**n

' ef(ar)’sin’n (ar+4)(ar+5) (ar+6)(ar+7)

d;
1.3.3.3° (2r#2)(2743)- e (274+7)J sin*™*n "

-+ €CC. /
a”
ar =+ l) e dn
(ar)¥eta- sin"‘"'nS ¢ /s;n n
2¥.1:2:3ue000ee @r+1) ) a0 scips —or
2* e*(ar)*sin’n (ar+2)(ar+3) & neecc.
. 1.2*  (ar+a)(ar+3)/ sin*™tn

Cancellando i numeratori ed i denominatori che si di-
struggono , mettendo p in luogo di ar, tann in luogo di
esinn, e ponendo per brevitd

WP (tptanz)* f a™* (4ptann)t a’
2 =_/;mr~nd”"' 1.(p+1) sin""“ndn* L2(p+1)(p+2) m’*‘ndn*ec.

L 2 +p s 4 +p
z'%“ dns SRIEAR) 07, (iptann) od dn+ec.

wtn L(p+1)J sinPtn 1a(p+1)(p+2

sl avra

_Epyet

(w’smr'"n.z -— 5", 2 )
T La3enp
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32. Cerchiamo allo stesso modo il valore di IT' che ri-
sulta dai termini della serie nei quali sinu ha un espo-
nente pari, € che per conseguenza sari formato. dalle
funzioni C*, di cui abbiamo data I' espressione al § 11.
Si osservi a tal fine che ponendo

2q oQr -+ 23
_— 1 () — —_—1 — - -
q—r*l') s1 ha i‘B =+ 1. 2nq-—l = == 1.28"-0-!

(2g—1)(39) - (2r+3)(2r+g) '

e . 21T )
g=r+2 +B= .22 «  1.2.2M8
L(39-2)(2q-1)(29) _  (3r+4)(2r45)(2r+6)
= B =
g=r+3 =B 1.2.3.2* 1.2,3.2°°
ecc. .

sarad dunque
quando ¢ = r+1, == C“” ==

1. (ar—c—z)sm,,_,_, v dn-of-% o ™ dn
1.2 Sl -7-0-3 moén

g =712, + C* =

vt ‘
Armfugy -3r &
sin Il(a ar-.J _a/‘ ”+s T i )

g=r+3, & O =

3 (2r+4)( 2r-|-5)(2r+6) S f ar :f o
1.2.3.27F° n( prarel ol i n dn)

€cc.

2,(2r + 3) (2r +4) .
- 1.2.2"

onde risunlta

L Gpyrert e
I = ——-102.3"".@_,_1)(& sinPtn 2" — aPsinttin, 2 ), posto
" LA (4ptann)® £ av* (4ptann)t aP

~d -+
) f‘"‘”’" 1)) TR Tapaay ) J st oo
&, Gptann)® £ ar+ (+ptann)* ar+
= f——n-d b ]
s 1.(pwa)J sin+n"" 1.2(p+2)(p+3) sinP'”ndn*gc

App. Eff. 1818, 5
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33. Consideriamo ora la serie

s =1 Gpx)’ - (dpx)*
1.(p+1)sin’n 1.3(p+1)(p=+a)sin‘n
Grx)®

- t.a.3.(p-o-l)(p+2)(p+3)sin°n+ecc'

. . e v a~? . V.
Se noi moltiplichiamo s per pe=—y dn, prendiamo I’ in-
tegrale del prodotto, e facciamo dopo I integrazione
x = tann, verremo ad ottenere il valore di z; conviene
adunque prima d’ ogni altra cosa cercare il valore di s.

Per ottenere questo intento si aggiunga al valore di

d’s . ds . ap1
ey quello di I moltiplicato per p

, 81 trovera facil-

mente
d’s L p+1ds
dx* T x dx —
' (ip)? 1 p)4p? Lp)62%
4(1-’.’) -+~ 8xp)' -+ 12(4p)"x e = €CC. ,
st‘n La.(p+1)sin*n  1.2.3.(p+1)(p+2)sinn
vale a dire
d’s_._zp-t-lds__ p's
dx* x dx  sin‘n’’

34. L’equazione differenziale trovata si abbassa al pri-

. . 1 dx
mo ordine ponendo s = S e da

d s
a—i--o—-:-py +(2p+1)3—;=

2p
sin’n "

Queste equazioni sono del numero di quelle che Eulero
é riuscito a risolvere per mezzo d integrali definiti; e
con questo mezzo, posto al luogo di sin’a il suo valore
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s 3 .

— ':ae , 8l avrd s = (‘l ‘ = — t’)rTcos(px’t).dt,
"2 — ~ — e *

preso I’ integrale da ¢ =o0 fino a t_‘/——(l —) *).

35. Volendo risolvere in serie il valore di s quando p &
numero grandissimo, in vece di trattare la formola integrale,
giova servirsi dell’ equazione differenziale di primo ordine
data nel paragrafo precedente. Per avere il primo terinine
dello svolgimento cominceremo dal trascurare le quantitd
che non sono dell’ ordine di p. A tale oggetto é necessa-
rio esaminare I' ordine di grandezza delle variabili che
entrano nel calcolo. '

Dovendosi fare dopo I' integrazione x = ten n, questa
quantitd in un’ orbita ellittica sard sempre minore dell’ u-
nitd. H valore di s pudé divenire grandissimo; ma essendo

ipxx (+pxx)

S =1 = -+ ==~ €CC. ,
L(1+4).2 1.2.01+3) (1+2).4

4
¢ minore, termine per termine, di

1pxx tpxx)
P ~  SpEx) e,
1.2 1.32.4

1 -+
. B= 2 ds .. .
osia di ¢4 ; sard dunque ¥y = — — minore di x.

ps dx

Posto cid , se nell’ equazione differenziale non si con-
servano per una prima approssimazione che le quantita
dell’ ordine di p, si avra I’ equazione finita

& _ 4

y* + == = ——, da cui 8i cava il primo termine del va-
x sin’n ~
2 x*
lore di y, che chiameremo Y, = = 14+ — — 1)-
A x sin’n

(*) Lacroix, Traité des différences et des séries, pag. 491.
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1

. 36."Supponiamo ora che si abbia y = Y =+ i P ~+ecc.,

sostituendo nell' equazione differenziale , ed omettendo i
termini che si eliduno, avremo la seguente equazione
disposta secondo I’ ordine delle potenze negative di p:

dY+ lg_'..q. _I—Ll_l’_".'.ecc\
dc  p dx  p*dx )
Y o+ YY" e S YY"
P
-o--I-Y -o-—I—,Y'Y” $=o,
P P .
_'_ay,_‘__r_nY _1_’aY”
x P x p =
.|..£+.£_Y_’_.* 1 Y
x P x P = )

(y.._f)y’ —_ — i’_’_..l’_

x dx x

(Y...")'y" _ . _ Y _r
x ] . dx 2 x

4

(Y+ ) Y" = o ‘iy_l_ YY'— Z_.
dx x

3

x
37. Facciasi per evitare i radicali 1 + —— = g*

sin’n
allora sara
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‘ x %
dY 2 d,
BEE G T P v,
Y
= = — =E—1
Y, ] ig_ — _l_ x
gdx g sin’n
dy' — I 2x8
dx _— gsin'n g*sin'n
y* 2
2 agisin’n
Y I
—_—— = g
x gsin'n

Y = ( _5_2 \=
T \gsin’n 4 gin'n)g
ecc.

sard dunque

x 1 x 5 4t
s —_——— -+ ecc.

¥4 g’sin’n pa g3sin’n 4 g5"n4n

38. Moltiplichiamo ora questa quantitd per dx, osser-
vando che

dr _ gdg =~ xdx _ Pdx .

x g 1| sinn 8% Gan ._ 8(g*—1)dg, ecc.;

81 avrd

ydx=f.gig_£f§ (——ég—'dg)-a-ecc.
g+I



38
Integrando e determinando la costante in modo che I'in-
tegrsle si annulli quando x==0, 0 sia g=1, 81 avrd

_ Nl g-o-l_l g I 5
[ydx=2(g-1)-21 2 (6-4- 12ga)-o-ecc.

39. Dal trovato valore di /'y dx dedurremo adesso

SpSydx .
s=1 ed in fine z / ——sdn, posto dopo I'in-
? Slllj n P p
tegrazione x = tann.

Applicando a questo integrale la formola del § 12, avremo
W=1Is-pla~(p+2)lsinn=1p [ydx - pny/—1 = (p+2)lsinn =
_P(g'l)‘l’lg':—l‘P"V :-(wz)lsi'zn—’g*; Lol Yeee.s

e differenziando riguardo ad n

diy _pgdg dg xf 1 5\dg

“dn ~ gw1dn Ed l/ (p+2)cotn Ef?z-" P Sg 85 )dn ece-
. s x* .

Ora abbiamo supposto g" = 1 =+ S © quindi

éﬁ = — i_co_:_n’ sarad dunque )

dn gsin n

d.ly px‘cotn x*cotn

de —  (g+uvsin’n g sin’n
1( x*cotn Sx’cotn)
p\8g3sin’n ~ 8gsin’n ecees

dove deve porsi tann in luogo di x, ¢ quindi y‘(l - co:’n)’

o sia /(1 + ee) in luogo di g.
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Per non complicare soverchiamente il calcolo conser-
veremo la sola parte principale dello svolgimento , pren-

d. 1
dendo in ——m-(}’*s)cotn—pl/-—r.

Sostituito questo valore e quello di 9 nella formola

[Ydn = ¢ -~ v -~ ecc. , si otterra

d. 11]1
dlz

aFsinfkt'n.z = afsin™n.c

P | .
— ( +1) sinn ptann .
& 8 m +~(p-+2)cotn-+py/-1

40. Per avere z' prendiamo
Yy =1s+pla—(p+2)ilsinn =

p(g—l)—plg +an——1—(p+a)lsinn—lgecc.,

e sari
a?*sinPt'n.z’ = aPsinf*'n.c’
2 \f eV 1 :
+~1) gsian ptann *

= (p+2)cotn —p}/-1

(g +1)sin’n

Prendendo la differenza fra questa e la funzione ana-
loga del paragrafo precedente, ed osservando che

I

sinn(M‘—;-(p-i-z)cotn—pV—n)

(g=+1)sin’

I

tann N
m* (p+2)cotrq-ﬁp|/-l)

sinn



1 1 apef
— p — h 9
+pa+ICOSR - —— +pU+2COSN
(g+1)cosn

H pe’ * e‘ . 3.3
posto per brevita h = (g+ - -o-a) =2 ’:_l ) + p*c’,

I

4
(g+1)cosn

si ottiene
P
o= G P) sm"""n(cw' ~c'aP)— 2(prerh(g ) e, Pf
1.2.3. P ]
Quando e=o0, si deve avere — = 0 ; ora in questo

eP""
caso k= 4p - 4; dunque sin"*'n.afc - sifrt'n.afc = o0, e
percid ¢c=o0, ¢ = o0, ed in fine

N C oy (0 Gt 4
1.4 3..p \g+1

41. Cerchiamo anche i valori di z", z, trattando la serie

1 p2,.)2 X 4

Ip“x X

§=1- (zp ), — =~ (4 px) — == ecc.
I.(2r-+2)sin'n ‘1.2.(ar+2)(ar-+3)sin’n

la quale conduce all’ equazione

d’s' - ap+3ds  p’s
dx* x dx sin’n

Facciasi s = 7?77 e si avra

dy w . 2p+=3 ,  ap
dx*épy - x Y = SGnn’

Sia y' =y + g , sostituendo dovra aversi

_dl*py 2p+1 dé * ay 23 36

dx 3 y*pdx*ye*— % px smn.
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e siccome il valore di y soddisfa gia all’ equazione -

by py e
dx 2 x sin’n

si avra semplicemente

@ e &y et %

pdx ap x x px
e trascurando i termini divisi per p,
' 2 ag
ye -+ -xz' =+ ;’ =0,
2y
onde si trae = — = = \

e posto in luogo di y il sno valor prossimo ag—1) gx— L))

6’-‘:—‘-&2.

£
Non volendo spingere piu oltre 1' approssimazione ,
possiamo ritenere \

’

! 2(g'_"l) ’ 2dg
= _———, dx = dx—-——-——-——,
.y y pgx Y Y p(g+1)

g+1 . 28
2 . £ 1

dx = [ydx — 21
Sy'de = fydx »

P

2, Essendo z'= f—
4 s n

dn, prenderemo qui ’

L) = 1s — lg*l-—

(p+1)la—(p=+3)lsinn

= P(_g"')—(l""l)lg—?—(p-o-l)nl/——x—( p+3) lsinn~Ig+ecc.,
App. Eff. 1818, 6
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e differenziando

dly pxcotn

an m—(p*s)ootu—(p*l)V-I

x*cot n x* cotn

aje 3 L CRRNT)
g(g+1)sinn gswn
onde aFsinfn . 2" = a’sin™*n.c’

a2 \F ey o
—(E'H) g P

(G=1)cosm == (p == 1) == 2c0s n

-+ ecc.,

Si troverd con eguale processo

arsinPn 2" = a?sin™*n .c"

(ga )P""i?“‘" a* '
— L] - ;
-+ 1 8 __]_)__ -

(G=1)coen (p =+ 1)a"=+ acosn

e quindi

= Gpyre™ (3 N, (P2 f
r —_21.2.3....(;;-.-1) ...;) e v +I*3p+2 h’g* ecc. ,

. [ pe * pe’ ’ s
posto & —(g_'_l-c-n) 4-(2p+2)(g+l+n) +~(p+1)e,

ed ommesse le costanti, accio si abbia

o__ p™" e P pu P 1
e 1.2.3...(p+2) 1.2.3...(P+2) 1.2.3..(pe1) 27’

qnilndo % = o.

43. Riunendo finalmente 1 valori di II e di IT, scriveremo

P”=H""H'=

— g(ie)i.h(s_n_)’iﬂ‘l"b}_,-.f {...._I_I_L’__I_. e ....34-3 g.
, L.2.3u.p\g+1 8k R pr1gri\g+i p




43
Siccomé questa quantiti non costituisce che il primo

termine dello svolgimento di P secondo le potenze discen-

depti di p, potremo mettere 1 in luogo di - _{ 5’ pin
luoge di p+1 e di p~+ 2, laddove questi nameri non -
servono di esponente , e quindi £ ="F'. Si pué inoltre sosti-
tuire al prodotto 1.2.3...p il suo valor prossimo — pri* 4y (p®)
(vedi § 27). Si avrad con tutte queste riduzioni

. 2¢® e fpf 2 e ) )
F= Ay (po\i+g) hg\' " Tz T wg) O

ma essendo I' ultimo fattore di questa espressione

- 2 ee _ 4+raee+4y/ (1+ee)
Tl-o-;/(t-o-ee) {1+|/(1+ee)} 2+ee -o-2|/(1+ee) '

risulta molto piu compendiosamente

- 4¢’ Pf( e¥
P=2yGm r-'-) ece

ritenendo
f=|/(l"‘“)a
8= V(1 +eé),
. pea ? Pes .23
h._(g_'_l-n-n) -o-ap(g—;l-o-a - p’e’.

Si ¢ gia trovato al § a7

. _af el ."I_}(I/bbp.-) T T )
P’_p(l._._f 31— "z —(T-o-F-o-F-n-ecc. A—V(pw)g

La somma P’ ~ P’ dara il valore di P, o sia del coef-
ficiente di sinpu nella serie che esprime I equazlone del
centro , il qual valore sard tanto pin- prosslmo al vero,
quanto maggiore € il numero p.
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44- Esaminando le espressioni trovate, si vede che en-
trambe protratte all'infinito si accostano ad una progres-
sione geometrica. Il rapporto fra il valore di P che cor-
risponde ad un indice infinito , ed il valore che lo pre-
et/ e
l+f= 1+|/(1—ee)

di P _cessera d’ essere convergente quando questo rapporto

cede & = ; dunque la serie dei valori

¢ eguale all' unitd, o sia quando le= U1+ 1-¢¢) -V (1-¢€).
Ora questa eguaghanza ha luoge quando e=1; dunque
per tutte le orbite elictiche la serie, il cui termine gene-

\

rale ¢ P’', sard convergente.

I1 limite al quale va accostandosi il rapporto fra i valori
eit - e gt
dunque per

uccessivi di P’ & = —
* !+g I +V(1 -+ ee)

rignardo a P" la serie non sard piu convergente quando
le = I(1+/1+ee)—|/(1 +ee), il che ha luogo quando

e = 0,66 circa.

Nella precedente conclusione, nella quale 8i sappone p
numero infinito , abbiamo potuto , senza mancare al rigore
matematico , trascurare , a fronte del primo, i termini
susseguenti di P’ e P". Ma se le nostre formole procedenti
secondo le potenze negative di p si volessero applicare
ad un caso in cui p fosse bensi numero grandissimo, ma
non infinito , anderebbero soggette al primo inconveniente
d’ essere espresse da una serie della quale non si conosce
abbastanza l'indole e I'andamento. Non ostante ci6 si po-
tranno esse adoperare con vantaggio nell’ uso pratico , e
serviranno ad abbreviare il calcolo nei easi in cui col
metadp gomsugto riugcirebbe d' una lunghezza eccessiva.

45, Supponiamo, per esempio, che si 'cerchi il coefi-
ciente di cosaou nello svolgimento dell’anomalia vera in
funzione della media, posta l'eccentricitd = 0,5; avremo



_ 45
f*=0,75, g =125, P =20,

e quindi successivamente
= — 1/;(1 '-t-;-i; fo-ecc.) ,
b* = — If +f—1 = 0,0098664,
V(bbp) = 0,44422,

L.T = 9,81597, (*)
T o
_ ¥ (/bbp) _ T ;o0
V= 4y (pm)
Il valore del prodotto %g prende nel caso attuale la
forma semplicissima 102.)/5 + 100 in fatti si ha g=4%/5,

= 0,78280.

P =10 2,

I+~g 2a-+)/5

' 100 440 184 - 1156.V5+2636
(2-1-[/5) 2-0-[/5 9+4)5
_ 2940+ 1318[/5

B= W

e moltlphcando di sopra ‘¢ di sotto per 9 — 4V5

102.)/'5 =+ 100 ‘32&079

gh--;:

Troveremo in seguito

T EEiRd

(')' Colla lettera / indichiamo i logn'itl;li iperbolici, e colla lettera L’i logaritmi tavolari..
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L.L: = 9,63778 L.L:i = 9,63778
Lf = 9,93753 : L g = 0,04845
L.fLi = 9,57531 L.gLi = 9,68623
fLi= 037611 gLi = 0,48555
Le = 9,69897 L e = 9,69897
0,07508 ' 0,18453
L(1=+=f) = 0,37091 L(1+g) = 0,32593
eif er
.P T 9.80417 x-o-g = 9,85859
et/ \f e*
L (I—_—’_}.) = 6,08340 (I+g) 7,17180
L§o,78380= 8,89365 L 4¢* = 0,00000
—_— Lf = 9,93753
LP = 4-.97705“"1’."::‘ Lp = 1,30103
Lsin1" = 4,68557 8,41036
LP = 0,39148 in secondi L-thV(PW)—__ 3’56740
P — *I”,956 . L(—P’)-—— 4,84296 llil":sl:‘l‘dl
P'= —1,437 Lsin1" = 4,68557
P = +o0,519 L(-P")= 0,15739 in secondi

46. Nei calcoli dei §§ 31 e 32 abbiamo supposto che p
fosse numero pari = ar; ora mostreremo che il valore
di P’ non cambia anche supponendo p numero dispari.

Sia dunque p = 2r -1, la quantitd IT nascerd dai termini
della serie del § 31 nei quali sizu ha un esponente pari.
" Posto dunque q = r-~1, r-~2, r+3, ecc., si formeranno
i valori di C** col mezzo dei valori di B*? dati al § 32;
e da questi si dedurra
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quando ¢ = r-~~1, =+ Cor) —

' l"-.-l —ar—i
1.0ar+3) (ar+2a) sin+n( a2 —_dn—ar+ 2 dn
1.2 sin**n sin*Sn

q=r-=+a2a, + Qo) —

2.(ar+3)(ar+4) . . .. A i
— T2 sin n( ,/;n"""n -aw-/ — dn)

ecc.

e quindi
QT =1 arefes eu-l-a . .
= ( o™ an™*nz — a*'sin ™ n.z' |y
1.2.3..(27+1)\
posto
a™ 2r--1 tan’n i d c
z = n -~ ecc.
:m"“"’n 1.(ar+2)J sin*~n
p a*t L tan’n i e ™ dn - ece
z = _ n -+~ ecc.
m"“""‘n 1.(ar+2)J sin**n ;

le quali espressioni, qnando si mette p in luogo di ar-1,
combinano perfettamente colle gia trovate al § 31.

11 valore di II' si trovera anch’ esso conforme a quello
gid ottenuto nel caso che p sia pari, purché si faccia uso
dell’ ultima espressione di D™+ del § 19.

Coll’ altra espressione di D** il valore di IT' sarebbe
risultato lo stesso, ma sotto una forma , di cui difficilmente
avremmo potuto conoscere I' identita colla prima. ’

47. Per compimento delle ricerche che abbiamo intra-
prese esaminiamo anche la serie che esprime il raggio
vettore per mezzo dei coseni dei multipli dell’ anomalia
media. Chiamando r questo raggio, si ha dalla gia citata
Meccanica Analitica , pag. 23, vol, 1,
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e . . ed d.sin'u - et dsin‘u
7= I COSU ~=—Sin —_ + ecc.
1 1.2 du 1.2.3 du’

Svolgendo le potenze dei seni , si trova che in generale il
coefficiente di cos pu , escluso il caso di p=o, ¢ espresso da

Q-;-e"r'/”*

P+4
2F1.2.3.. p\p-x p+1)

L2.(p+I){ p-o-z)

(3pe)’+ ( 'pe)‘—ec-)-
Se nel valore di s dato al § 33 si fa sin*n=-1, x=e, siha
Lpe)? L 4
s=1— Gpe) Gpe) — ecc.

1(p=+1) 1.23(p=+1) (p+2)

e di qui si deduce facilmente

porege=P—1. (p-o-x)(TP ey 1 2(p+'1)(p+2)(’Pe) ~ ece-
. — e’p"‘ ds
Sara dunque  Q 2’_,1 T radp p:-n-ede).

~ Sostituendo in questa espressione i valori approssimati di s,
di y e del prodotto 1.2.3....p, si arriva all’ equazione

LY A1 -3 \*
=+ 5
= Erarom g(g-'-l) ’
dalla quale deducesi che il limite della ragione de’ suc-

cessivi termini che compongono la serie pel raggio vettore
. el .
e=—, € che la serie stessa cessa d’ essere convergente

quando le~+|/(1+~ee) =2 o sia quando e giunge a 0,62.
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NUOVA ANALISI

DEL PROBLEMA

DI DETERMINARE LE ORBITE DEI CORPI CELESTI

DI

OTTAVIANO FABRIZIO MOSSOTTI.

PARTE SECONDA.

ArTIiCcOLO L

Prospetto delle formole da calcolarsi per determinare I orbita
di un corpo celeste quando si prende per piano delle
coordinate xy quello dell eclittica.

43.

NELL’ analisi precedente, per conservare tutta la pos-
sibile generalitd e per dare alle formole una disposizione
pid regolare, abbiamo riferite le posizioni tanto della
terra che del corpo celeste a tre piani coordinati rettan-
goli che potevano essere posti comunque. Se perd qual
caso particolare supporremo che il piano delle xy sia
quello in cui si muove la terra, o sia quello dell’ eclit-
tica, ¢ facile il vedere che le formole ritrovate acqui-
steranno una maggiore semplicitd, e diverranno pid brevi
pel calcolo numerico. Prenderd quindi in quest’ arti-
colo ad esporre la riduzione della quale sono suscettibili

App. Eff. 1818, 7
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le dette formole nefla condiziome che il piano delle xy
sia quello dell’ eclittica, tante pia che a questo, caso,
siccome il piu semplice, gli astronomi nducono comu-
nemente le loro applicazioni.

Incominciando la ridozione dalle prime formole del-
I’ analisi, faremo osservare che, nella supposizione che
il piano delle xy sia quello dell’ eclittica , e che I' asse
delle x passi pel punto o® d’Ariete, le quantitd A’, A", A"
nelle equazioni (7) rappresentano le longitudini geocen-
triche del corpo celeste nelle tre osservazioni, e che le
altre A', A", A" esprimono le latitudini geocentriche del
medesimo. Prese adunque le lettere A'ecc., A ecc. in
questo significato, e fatte per ~eeﬁrplicith, come ¢ per-

ow

messo , 0 =0"=0" =1, 8l avra

m' = cotA' cos A' n' = cot A’ sin A’
(1) m" = cot A" cos A" n" = cotA"sin A"
n

" = cot "ICOS Am " = cot 2."'sin Am

Ora avendosi supposto in gemerale al numero 8

A

y{m' +n*+o"}

d =

dove A rappresenta la distanza del corpo celeste dalla terra,
risultera per la sostituzione dei precedenti valori di m, s, o

(a) &= A sind 3";— "sind', &= A"sinA"

Dal che si Vede che nel presente caso le lottere &', 5", 3"
indicane le elevazioni det corpo deleste sal piano dola
I eclittica negl' istanti delle tre osservazioni.

Al numero ¢ abbiamo posto

X=uD,  Ysobh,  Er~eD. .-
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Ora essenda X, Y, Z Je coerdigate delfa terra, siccome jl
piano delle xy coincide con quello nel quale muovesi la
medesima , sard Z=o0, e quindi risulterd parimente @=o.
Potremo aduaque nelle nostre equazioni supporre

3) @ = cos L, v = sinL

indicando con L 1la longitudine della terra.
Essendo inoltre

R=y{X'+ Y+ 2"}
troveremo coi precedenti valon di g,9,0
(4) ‘Re= D

Dal che dedurremo che per la lestera D dovra intendersi
la distanza della terra dal sole, € che quindi le lettere
D', D", D" rappresenteranno gueste tre distanze nei tempi
delle tre osservazionmi. .

Non tralasceremo d’ asservare che la supposizione dj
essere il piano .delle xy guello dell’ eclittica condacen-
doci alla conseguenza di avere i = o, le equazioni (149),
{150), (151) della prima parte daranno pereid

]) C"=o0, C =0, € =yP

44 ,

Questo premesso, apparisce tosto cosa diventano Je
quantita b}, b}, b}, b;, ecc. delle quali abbiamo dato le
espressioni .al mrmere 9, . e che eatranp come principali
nelle nostre equazioni. Siccome abbiamo in generale

6) 0o =1 o @=o0

. Al troverd che i wmalori delle quantith 6., ), 4", &", che
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sono le sole 5 delle quali abbiamo bisogno, verranno
cosi espressi

b, =4 (n—n")—9 (m -ém")

b: — l‘” (nl — nl' ) — ’ll (ml — mll)

2

o

b:l. f— l‘" (nﬂ —_— nll —_— 7" (mll —_— m )
b;“ o l‘l’"(n" — nlll) — vlll(mll — ;n”l)

Parimente si vedra che la quantita 6 data dall’ equazione
(86) del numero 13 ora sara rappresentata dall’ equazione

@) 6 = (m—m")(a'"—n") = (a'—n")(m'— m")

Le quantitd b}, b}, ™, b, 6 per la sostituzione dei
valori trigonometrici (1), (3) di m', n', ecc., u, ¥, ecc.
sono suscettibili d’essere poste sotto varie eleganti formo-
le, come pud vedersi nella bella Memoria di Lagrange
inserita fra quelle dell’' Accademia di Berlino dell’ anno
1783, e recentemente nella sua seconda edizione della
Mécanique analytique ; noi le conserveremo nulladimeno
sotto questa loro primitiva forma , perché il calcolo nu-
merico delle nostre equazioni riesce pid breve.

45.

Dai valori di !, 5! si avranno immediatamente quelli di
a}, @}, giacché le equazioni (128) nel presente caso danno

(9) ai= b;:sin(L'—L") @ = by s sin(L"—L")
. . 4.

Le formole (124) subiscono nessuna variazione ; faremo
soltanto osservare. che se si suppongono fatte le osservazioni
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ad eguali intervalli di tempo, cosi che sia &= 6", si avra
=1, 0,=2, p=2, p,=2, ¢ quindi dalle equazioni (113)
sl otterra )

7nl= — Sb:uD" ) 71 = — 3b:y'
e dalle (124) .
[ J— _!_ 6 DI anl — i _6_ 'Dm
(1) U==F% DT ® ="6HRD

i quali valori di &, aj" sono pili semplici e spediti a
calcolarsi.

47.

Essendo in generale nella citata posizione del piano
delle xy -
0 =1 @ =0

i valori di &, d,; f, f.'; g, &. dati al numero a7 diver-
ranno

d=1 d'= a':a}" _
(11) f'=n'+ay f = (n"+a")a;:a"
g=m+ap g.= m"+a"p")a;:a"

Cosi essendo pure C” = C"=o0, facendo come al pre-
citato numero

(13') .‘G:‘;: =hl g—gl =k’ .

la prima delle equazioni (134) érenderé ora la forma

(13) klclll — Icll ey cl— Cl — o
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48.

Un altro gruppo di tre osservazioni somministrerd, co-
me abbiamo detto al numero 29, nna seconda equazione
che , indicando con /', k', i coefficienti formati nella
stessa maniera dei precedenti %, X, sard

(14) k’(.)c”l‘—' hlu)c” . dl_cl =0

~ Vi & perd una riflessione da farsi che abbrevia notabil-
mente il calcolo. Se per formare questo secondo gruppo di
osservazioni ne prendiamo due comuni al precedente, per
esempio la seconda e la terza, e ne aggiungiamo soltanto
una quarta, posponendo al solito I indice (1) alle quan-
titd appartenenti al secondo gruppo per distinguerle da
quelle del primo, & facile il vedere che sara

m' = m, . v =n,
m" = m'y, n" = n',
4= uy, ' «”’" =9,
I
e.che quindi avremo
/
bt = b, b3t = b},

onde una gran parte delle quantiti compomenti la secon-
da equazione si trovera gia calcolata precedentemente.
Questa scetta & osservazioni sard percid preferibile, ed
in tal modo la soluzione del problema non eslgeta piu
di quattro osservazioni.
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49.

Dalle due precedenti equazioni (13) e (14) siricaveran-

no, come fu gid detto al numero 25, i valori di ¢", ¢’, cid
che si otterrd facendo

h’(l) — h’ k,(l) — k'

Sy ey il

e poi

(16) "=—MC'—7), (17) ¢"=—NC —c)

Quindi la formola (141) del numero 31, facendo uso delle
riduzioni che somministrano le precedenti equazmm (5),
(6), e supponendo

d,—f +g.M

:(18). :' 0" = @

" o1 ridurra alla seguente, la quale dara il valore di C'—¢
cosi espresso

. — {OI*”IIN FHM}C'
(19) c’ - {0“ ”N-i-m”M}O"

Determinato con questa equazione il valore di C'—c, so-
stituendolo nelle precedenti (16), (17) , avremo anche quelli
di ¢, ¢"; ed essendo dato C dall’ equazione (5) per mezzo
della radice del semiparametro dell’ orbita terrestre, sdra
noto anche ¢'. Ora le formole (145), (146) , (148) dei nu-
meri 32 e 34, nelle quali  indica la longitudine dei nodi,
ed i I'inclinazione dell'orbita del corpo celeste col piano xy,
danno

clll . . LJ
20 = — —_ —
(20) tan Q o (21) tani = ——g
cl

(22) . Vp=
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Dedurremo percid da esse immediatamente e la posizione
del piano dell’ orbita, e la radice del semiparametro.

S0. *

Per mezzo del valore di C'—c e dell’ equazione (139)
del numero 30, la gquale da

(23) C'd = 0'(C'—c)D"'

conosceremo quello di 8" o sia dell’ elevazione del corpo
celeste sul piano dell’eclittica nella seconda osservazione;
e siccome sostituendo nell'equazione (101) del numero a0
per m", n", o"; u’, 9", @" i valori superiormente dati, si
ha il raggio vettore del medesimo cosi espresso:

(24) ™= D"‘-o-ncozl”cos(A"—L")D"a’, ‘=3 sin* A"

potremo percid determinare questo raggio vettore , ed in
seguito I'argomento di latitudine della medesima osserva-
zione per mezzo della terza delle equazioni segnate (157),
1a quale nella presente supposizione del piano delle xy da

'l

. "
(25) sinu' =

Onde se il corpo celeste sard una cometa per la quale
si possa supporre l'orbita parabolica, e diventi la distanza
perielia ¢ = p, si otterra subito I'argomento di latitudine
del perielio @, colla formola (40) del numero 5, facendo

cos}(u'— @) = |/ (%)

Trovato o, sard la longitudine del perielio

N=+2
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E si avra finalmente il tempo del passaggio della co-
meta al perielio per mezzo di ¢ e dell’ anomalia u-— o
colla tavola del vero e medio movimento parabolico delle
comete , come in tutti 1 metodi.

S1.

Se poi I'orbita non si potrd sapporre parabolica, allora
facendo

( 26) 0(::) — d:(l)— .(I)N -+ meM

a5

avremo, secondo cié che si é detto al numero 30,
(37) . Cc ;1’ = 01)(0’—0)0(11')

nella quale equazione faremo osservare che nell’ adottato
sistema di sole quattro osservazioni si ha ;= 0", D= D".

Determinato 4, con questa equazione similmente che
® q q

qui sopra si trovera il raggio vettore ry,, e I argomento

di latitudine u,, colle formole

’ r ”n
(28) 7,* = Dg, + acotAycos(Ay—L; D(',’) o=+ Ou : sin®

) au
2 sinul, = —2
(29) ® Tosini

e quindi, come ¢ stato dimostrato al num. 38 , supponendo

P _ = P =g

r I = q ) ’.(ll; 1= q(‘)
ricaveremo I' argomento di latitudine del perielio colla
formola (170) che nel presente caso diviene

(B0) tan(Gu'+fuy— w) = 5—2 cot(uy —u")

q qm
"+ gy

App. Eff. 1818. 8
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Coll’argomento di latitudine del perielio avremo la longi-
tudine del detto punto, come prima, espressa dalla formola
(31) x =9+

Indi troveremo l'eccentricitd che sard data dalla seguente

" ”
9 — 9

Q ol - . ‘ :
asin (g — u*)sin(3u’ <+ fugy — o)

(33) e =

e finalmente si dedurra la distanza perielia ¢ calcolando
la formola (174) del numero 40

(33) g =2

1€

Determinati per tal modo tutti i precedenti elementi, non
resterd pin che da trovarsi il tempo del passaggio al perielio,
il che si otterra colle note formole (175), (177), (178), (180) :
e se le orbite saranno molto eccentriche, nel qual caso le
citate formole sono meno atte ad essere calcolate con pre-
cisione, si potrd ricorrere ai mezzi insegnati dal celebre
professore Gauss ai numeri 37, 39, 41 della sua Tkeoria
motus etc. che mi sembrano agli altri preferibili.

Avendo cosi radunate come in un quadro tutte le for-
mole necessarie pel calcolo dell’orbita di un corpo cele—
ste riferito all’ eclittica, il che potra esser utile a coloro
che volessero intraprendere una tale ricerca con questo
metodo , esporrd nel seguente articolo un esempio nume-
rico del suddetto calcolo, cid che mostrera vie meglio
Y'uso ed il grado d'approssimazione delle riportate formole.
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ArRTICOLO II.

Esempio numerico istituito sulla prima cometa
dell’ anno 1759.

Sa.

La maggior parte degli astronomi che hanno proposto
dei nuovi metodi per determinare le orbite delle comete ,
hanno scelta questa per farne oggetto delle loro applica-
zioni ; noi gli imiteremo, tanto pid che il chiarissimo
signor Delambre nella nuova sua Astronomia teorico-pratica
-ha calcolato cogli elementi elittici di Klinkenberg una:
tavola dei luoghi geocentrici della detta cometa e dei
corrispondenti luoghi del sole, la quale & appunto diretta
a somministrare un sussidio per coloro che volessero pro-
vare qualche nuovo metodo.

Facendo uso di sole quattro osservazioni, io ho desunto
dalla detta tavola i seguenti lnoghi colle rispettive loro
epoche (*).

Logaritmi
Giorni |Longitudini| Latitudini |Longitud.| della
delle della della della distanza
osservazioni| cometa. cometa. terra. |dellaterra
dal sole.
= 1,446933|172 15 51,16(-31 15 16,46[221 10 41| 0,003811
11,446933|159 33 28,11|-18 32 37,84|230 50 17| 0,004777.
02 21,446933{157 33 49,23|-15 2 18,73|240 27 26| 0,005640
© 31,446933(157 32 23,17|=13 24 34,98|250 2 48] 0,c06330

(*) Essendomi gii innoltrato nel calcolo dell’ orbita, ho riconosciuto che i Iuoghi geo=
centrici riportati nella citata tavola del sig. Delambre dovevano essere cangiati un
Poco, ed essere quindi ridotti ai surriferiti.
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Con queste longitadini e latitudini geocentriche della
cometa comincio il calcolo delle quantitd m', n', m", n”, ecc.
secondo le formole del numero 43 , equazioni (1), nel

modo che siegue:

log cos A’
log cot A’

logm'

log cos A"
log cot A’
log m"
log cos A"’
log cot A"
log mlll

log cos A"
log cot A"

logm

n

o

il

|

fl

n

9.9960295n
0,2168656n

0,2128951

9.9717513n
0,4744467n
0,4461979n

9.9658149n
0,5707805n

—————————

0,5365954

9,9657401n
0,6226704n

0,5884105n

log sin A’

logn

log sin A"
log n"

log sin A"
lo g n"l

l og s in AMII

log nllll

]

l

9,1290617
0,21686562

9,3459273n

9,9431515
047444671

0,0175982n

9,5816726
0,5707805

0,1524531n

9,5821112
0,6226704n

0,2047816n

Trovati i valori di log m', log n', log m", ecc. , passo ora
col mezzo delle formole (7), (9) a determinare i valori
di b, b, b, b, non che quelli di a, a;", dei quali
ecco il processo di calcolo :

=

1,6326575
2,7938164

=-1,1611589

nl

"

=-0,2217825

n' =-1,0413534

n—a' = 08195709



- log(ml—‘ mu)
log v'
logy"

log¥'(m'—m")

logy"(m'—m")
y’ (nl— nll )
yl (ml—mll

b,

log a;

m"” = 2,7938164 n’

" — 3’4402932 nlll

m' — m" =-0,6464768 n' —n"
log(m"—m") = 9,8105530n log(n" — n'")
logv" = 9,8895057n log u’

logv" = 9,9395131n log u”

lng pn(mlr_mlll) — 9,7000587 log pll(nll— nln)
logy"'(m"—m") = 9,7500661 logu'(n"'—n")
- IL”( nll — n'll) — —0’23946 l I l‘l”(n"— n"’)
¥'(m"' —m") = o0,5012550 9" (m"—m")
biw= b =-0,7407161 by = by

log b;,,

= 0,0048916n ' log(n' — n")
= 9,8184906n log u'
= 9,8895057n log u"
= 0,883382a2 log u'(n'—n")
= 9.9543973 logu"(n'—n")
=-0,6168643 u'(n'—n")
= 0,7645084 ¥"'(m'—m")
=-1,3813727 b

log b}
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9:9135866
9,8766030n
9,8003833n

Il

9,7901896n
9:7139699n
==-0,5175710

= 0,9003212
———,

=-1,4178922

—
=
=

= o,1403110n

Clogsin(L'—L")= o0,7752050

log by

= 0,9155160n

=-1,0413534
=-1,4205388

0,3791854
9,5788517
9,8003833n
9:6929114n
9

o

9,3792350n
2717631n

o

=-0,1869662
0,5624269
=-0,7493931
= 9,8696518r
= 987470970

—
=

L"—L' = 9° 37" 9" Clogsin(L"~-L") = 0,7770272

log a},,
log a;"

0,6466790n
0,6518369n

—
—1
—
-
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m" = 3,4403932 n" =-1,4205388

m" = 3,8762380 n"" =-1,6024396

m"'—m'" =-0,4359448 n"—n"" = 0,1819008
log(m"—m"") = 9:6394315n log(n"—n"") = 9,2598346
log v"' = 9,9395131n log u" = 9,6929114n
logv"' = 9.9731144n log u"" = 9,5330786n

n " wn

log‘v" (mm_mml)= 9‘5789446 loglj (n —_—n )=-' 899527460”
logv'm(mm_muu)= 9,6135‘59 log(ﬂ”"(nl”— nm)= 8,7929[32’5

p’”(nl"-‘ nlul)= "0,0896904 lﬁ””(n’w— nllll)= -0,0620745

’ll(mlll_mllll).—___ 0,3792666 ,””(m" ——m )= 0’4097754

bl =—0,4689570 bi =—0,4718499
log by = 9,6738039n
Lllll_ Lm = 90 33! 22" clogsin(Lllu_Lw)= 0,7783587

log a3y = 0,4521626n
Rimangono ora da calcolarsi le quantitd a;, a3, @y, @y,

cid che potremo fare approssimatamente colle formole
(8), (10) dei numeri 44, 46 nel modo che siegue:

log(m'-m")= 0,06489n log(n'- n")= 9,91359
log(n'-n")= 9,57885 log(m'-m")= 9,81055n

o

log(m'-m") (n"-n")= 9,64374n log(n'-n")(m"-m")= 9,72414n
(m'f—m")(n"—n"') I 0‘44029
(n'=n")(m"-m") = -0,52983

= 0,08954
log6 = 8,95202
Clog6 = 9,22185

logg = 8,17387



63

log b = 9,86965n log b: = 0,15164n
log D" = 0,00478 = 0,00478
Clogiy' = 0,12557 Clogiy™ = 9,84358:
logg = 8,17387 = 8,17387
log D' = 0,00381 log D" = 0,00564
loga; = 8,30325 log a3 = 8,02309

" log (m"-m")= 9,81055n log (n" - n")= 9,57885

log (n"'-n""y= 9,25983 log (m"'-m""y= 9,63943n
log(m".m”')(nm-n"")= 9,07038” log(nll.nlll)(mlll-mllll)= 9‘2 1828n

7

(mu_’n )(nn'_nm = =0l ]759
(n"'-n") (m"-m") = -0,16530

b = ©0,04771
logb, = 8,67861
Clog 6 = 9,22185 '

b _

log 5= 7,90046
log by = 9,67113n log b,y = 9,87471n
log D" = 0,00564 = 0,00564
. Clogyyn = ©,32323 Clogtys = 0,11965
logi—“’ = 7,90046 - = 7.90046
log D" = 0,00478 log D" = 0,00632
= 8,22847 log ayy = 8,02643

logayy,
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. 53w

Calcolate cosi tutte le quantitd che entrano a comporre
le equazioni (13), (14), possiamo ora intraprendere la de-
terminazione numerica di queste equazioni..

Calcolo della prima equazione.

' log a: = 0,91552n
d= 1 Clog a}" = 9,34826n

d,= 183561 logd, = loga;:a;" = 0,36378

d —d,= -0,83561

loga; = 8,30325
n' = -0,22178 logy' = 9,81849n
a!v = -0,01324 loga;v = 8,13174n

f=n'+ay = ~0,33502

log ay* = 8,02309

"

= —=1,42054 log " = 9,93951n
a3y = -0,00917 - log a3 v" = 7,96260n

a“t " .
n" + ay'w" = ~1,42971 log(n"+ ay'v"') = 0,15525n

log al:a}" = 0,36378

fe = =13,62440 logf, = 0,41903n
f—fi= 238938 log(f —f.) = 0,37829

Clog(d—d,) = 0,07800n

S ———

= -2,85950 logh = 0,456a9n



A log o} =

m = 1,63266 logu =

'y = -0,01513 logaipy =
g = 1,61753

log @3 =

m" = 3,44029 log " =

" p" = -0,00520 log ay"u" =

"

mlll - a’;llp — 3,43509 log(m"/-b a,;l‘[ll’l,)
log a; : a3

l

I

& = 6,30551 log g, =

8— 8 = =408798 log(g— &) =
Clog(d—d,) =

k= 5,61035 ' logk =

65
8,30325

9.87660n
8,17985n

8,02309

9.69291n

7,71600n

0,53594
0,26378

———————

0,79972

0,67099n
0,07800n

0,74899

Coi ritrovati valori di & e k I' equazione (13) diverra

5,61035¢" + 2,85950¢" + '~ C' = @

Nello stesso modo eseguiremo ora il calcolo
conda equazione segnata (14), ommettendo in

della se-
essa per

brevita I'indice (1) a tutte le quantita, fuorché ai coeffi-

cienti finali &, £.

App. Eff. 1818,
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Calcolo della seconda equazione.

d = 1,00000
d, = 1,56502
d—d, = -0,5650a2

n' = ~1,04135
a;9" = -0,01313

f = ~1,05447

"

"

ay'y” = —-0,00999

"

f. = —2,52348

————

f—f. =" 146901

by = =2,59993

m’' = 2,7938a

a} u" = ~0,01069

g = 2,78313

= ~1,60244

n" == ay'y'" = -1,61243 log(n

log a;
Clog a}"

logd=loga:: a}"

loga!
log vll

"

log a}y

log a}"

"

log v

log a}"v""
" -+ a;"vlur)
loga;: a}"

logﬁ
log(f— 1)

Il

|

—
=1

Clog(d— d,) =

log hy,

log &}
log {l.
log l",;

n

0,64668n
9.54784n
0,19453

8,22847

9,88951n

8,11798n

8,02643
9,973 11n
7:99954n

0,20748n
0,19452

0,40200n

0,1670a
0,24794n

0,41496n

8,22847
9,80038n

8,02885n
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log &} = 8,02643

m" = 3,87624 log u"" = 9,53308n

a;'u"" = -0,00363 log a3"u"" = 7.55951n
ml"l_.-a;upllll — 3,87262 log(m””"‘ a;u”./u) — 0'558800
: loga;:ay* = 0,19452
g = 6,06066 logg, = 0,78252

&— & = —-3,27753 log(g — g) = 0,51555n

Clogd—d) = 0,24794n

ky = 5,80083 log kyy = 0,76349

Sostituendo nell’equazione (14) per kg, k, i valori nume-
rici ora ritrovati, la seconda equazione per la determina-
zione dell’ orbita verra costituita dalla seguente

5,80083 ¢ =~ 2,59992¢" +¢ — C' = o

34.

Risolvendo queste due ultime equazioni, ricaveremo i
valori di ¢, ¢" espressi per C'— ¢, cid che si riduce
2 ,
come risulta dal numero 49, a determinare le quantiti
M, N, delle quali ecco il calcolo :

logh = 0,45629n logk = 0,74899
logky= 0,76349 loghy= 0,41496n
loghky= 1,21978n logkhy = 1,16395r

h kyy = - 16,5875
k by = - 14,5865

hky—khy = - 23,0010
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h(’) = e 2,59993 k(;) = 5580083

, = -23,85950 k = 5,61035

hy—h = 0,25958 ky—k = 0,19048

log(hy—h) = 9,41427 log(ky—k) = 9,27985
Clog(hk,-kh,) = 9,60875 = 9,69875n
log M = g¢,11302n log N = 8,97860n

Siccome le equazioni (16), (17) somministrano
cl' — e M(C'— cl) cll e N(CI - cI)

ed in seguito dall’ equazione (20) abbiamo

m

— = tan Q

a|°

sard percio

(34) tan Q = IVJ!

e la longitudine dei nodi si avri col seguente calcolo:

log M = 9,11302
log N = 1,0a140

logtan Q = 0,13442
O = 53° 43' 43"

]

Questo valore di Q puo appartenere tanto al nodo

ascendente che discendente ; edso corrisponderd al nodo

ascendente se troveremo per ¢ un valor positivo, e

dovri aumentarsi, secondo ¢& stato detto al numero 323,
di 180° se risulterd per ¢” un valor negativo.
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Secondo le formole (18), (19), (at1), (22) del numero 49

espongo ora il

Calcolo dell inclinazione dell’ orbita
e della radice del semiparametro.

d = 1,83561

logf, =

< log N =

fiN = 0,24982 logf.N =

logg. =

log M =

&M = -081797" log g M =

d—f N+ gM = o,;76782 log(d~fN+g.M)=
Cloga; =

0" = -0,09327 log 0" =

logy" =

log N =

»"N = 0,07381 logv'N =

log P” —

log M =

4'M = 0,08192 logu'M =
0"+3'N—p"M = -0,10138 log(0"+"N-p'M)=
logy/P=1ogC' =

log(O'+v"N=p'M)C=

0,41903n

8.97860n

9,39763
0,79972

9.11302n

9:91274n
9,88526

9,08448n

8,96974n
9,88951n

8,97860n

8,86811

9,80038z
9,11302n

8,91340

9,005957

999999

9,00594#
\
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: o' = 1,00000
[
logn' = o,01760n

log N = 8,97860n
n'N = 0,09913 logn"N = 8,99620

logm’ = 0,44630
log M = 9,11302n

m'M = -0,36243 logm'M = 9,55922n

0"—n"N+m'M = 0,53844 Clog(o"-n"N+m""M)= 0,26886
Clog 0" = 1,03026n
log(O"+" N-p"M)C'= 9,00584n

C'—c¢ = 2,01818 log(C'—¢') = 0,30496
C'= 0,99999 logM = 9,11302n

¢ = -1,01819 logc" = 9,41798
Clogc = 9,99217n

Clog sin Q = 0,09354

i =162° 18’ 40" logtani = 9,50369n

log ¢ = 0,00783n

Clogcosi = o0,02103n

log)/p = 0,02886

Siccome nel calcolo precedente abbiamo ritrovato per
¢” un valor positivo, cosi risgnarderemo il valore di Q
surriferito come quello appartenente al nodo ascendente.
Fatto uso di quest’ angolo, risultd per i un valore mag-
giore di 90°, e volendo prendere per inclinazione dell’or-
bita il suo supplemento, converrebbe poi dinotare che il
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moto ¢ retrogrado; noi pero estenderemo, ad imitazi70ne
del signor Gauss, I'inclinazione del piano dell’ orbita
da o° a 180° come lo indica il calcolo, e cosi verremo a
ritenere il movimento del corpo celeste sempre diretto.

56.

Si possono ora determinare con un breve calcolo anche
le elevazioni della cometa sul piano dell’ eclittica nella
seconda e terza osservazione, o sia i valori di ¢“, ". In
fatti si ha

log 0" = 8,96974n
log(C'—c') = 0,30496
Clog C' = o0,00001
lOg D' = 0’00478
log 9" = 9,37949n
d, = 1,56502
log f.,, = 0,40200n
log N = 8,97860n
JilV = 0,24021 log N = 9,38060
log g,y = 0,78252
log M = g9,11302n
&M = —0,78621 log g.wM = 9,89554n

doy~fioN+gM = 0,53860 log(d, . ;(,,N+g,(,,M)= 9,73127
) Clog a,, = 9,35332n

log Oy = 9,08459n

log(C'— ') = 0,30496
C log C' = o0,00001
log D)= log D'" = 0,00564

log 0, = log 3’"‘ = 0,395a0n
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Da questi valori di log 8", log 9" e dall’ inclinazione del
piano dell’ orbita si deducono, secondo le formole (24),
(25), (38), (39) dei numeri 5o, 51, i raggi vettori e gli
argomenti di latitudine negl istanti delle due osservazioni
intermedie nel seguente modo :

\

A" =159°33' 28" log 2 =0,30103
L" =230 50 17 log cot A" = 0,47445n

A'—L" =388 43 11 log cos(A" — L") =9,50642
log D" =o0,c0478
log 0" = 9,27949n

acotd"cos(A"-L")D"'d"= 0,36827 logacotA'cos(A"-L")D"3"=9,56617

log 3"* = 8,55898
C log sin*A" =0,99519

0"* : sin* A" =0,35824 log " : sin*A" =9,55417
D"* =1,02223 log D"* = 0,00955
r'? =1,74874 logr'® =o0,24273

C log r’' = 9,87864

log 0" =9,27949n
Clog sini = 0,51734

u' =208°16' 21" log sin u' = 9,67547na
A" =157 33 49 log 2 = 0,30103
L" =240 37 26 log cot A" =0,57078n

A"—L" =a77 6 a3 log cos (A" — L") =9.09341
log D" =0,00564
log 3" =9,39520n

acotA"cos(L"~L")D"d"=0,23177 logacotA" cos(A"~L") D" "=9,36506
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log 0"* = 8,79040
Clogsin®’A" = 1,17183
d"* :sin* A" = 0,91666 log & : sin A" = ¢,96223
D"* = 1,02631 log D"* = 0,01128
= 2,17474 logr"* = 0,33741
Clogr” = 9,83130
logd" = ¢,39520
Clogsini = 0,51734
u” = 213° 40" 15" log sinu" = 9,74384
57.

Con questi valori di logr”, logr”, u", u", e col semi-
parametro sopra determinato possiamo ora ritrovare l'ar-
gomento di latitudine del perielio , e quindi la longitudine
del medesimo colle formole (30), (31) del numero 51.

Calcolo dell' argomento di latitudine
e della longitudine del perielio.

‘u" = 213°40' 15" logp = 0,05772

" = 208 16 21 Clogr" = 9,87864

W —u' = 523 54 Clogr" = 9,83130

p:7 = 086369 logp:r' = 9,93636

p:7" = 0,77450 logp:r" = 9,88902
q"— qlll = 0’08919 log(q"—qlll) — 8,95032’1

g'~+¢" = -0,36381 Clog(g"+q") = 0,44152

H(w'—u")y = 2% ogeoti(u '—u’) = 1,32
. ( " ‘II [+] l 5711 l g "o " 3 657

logtan(iu"*iu"-w) = 0,71841n
App. Eff. 1818. : 10
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+u'+tu"—o = 100 49 36

"

tu'+4u" = 310 58 18

@ =110 8 42
0 = 53 43 43
II = 163 52 25

58.

Calcoleremo finalmente I' eccentricitd e e la distanza
perielia g colle formole (32), (33) dello stesso numero 51
nel modo che segue :

Calcolo dell’ eccentricitd e della distanza perielia.

¢ —¢" = 0,08919 log(q"—q") = 8,95033
Hu'—u') = 2°41' 57" Clog sini(u"-u") = 1,32705
ju'+ju"-9 =100 49 36 Clogsin(3u'+iu"~w) = o0,00780
Clog 3 = 9,69897

e = 0,06414 loge = 9,98414
1= 1 '
I-+e= 1,06414 Clog(1+e¢) = 9,70683

logp = 0,05773

log ¢ = 9,76455
59.
Rimane ora da trovarsi il tempo del passaggio della
cometa al perielio : per tale ricerca, essendo I’ eccentricita
molto grande, ebbi ricorso alle sovra citate formole della

Theoria motus corporum ceelestium etc., ¢ servendomi dell'a-
nomalia della seconda osservazione, mi risulté

0 = 71,4485.
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6o.

Unisco tatti i ritrovati elementi qui sotto in una tavola,
ponendovi a fianco i veri dati da Klinkenberg sui quali
sono stati calcolati i luoghi geocentrici, accid si possa
instituire il confronto.

EreMENTL Approssimati.| . Veri.

Passaggio al perielio. . . ... .| 71,4485 |71, 546933
Log. della distanza perielia . . 9, 76455 | 9,7656484

Eccentricitd . ... .. ... ... 0,96414 | 0,9676457
Lougitudine del perielio . . .. 163° 52" 25" 164° 11’ 52"
Inclinazione. . . .. «e.| 162 18 40 [163 19 55

Longitud. del nodo ascendente. 53 43 43 | 53 45 35

L’ approssimazione di cui godono gli elementi che ab-
biamo ritrovato ci da a divedere che le quantitd che ci
siamo fatto lecito di trascurare nel valutare le af, a}*, ecc.
sono molto piccole ancorché le osservazioni distassero di
10 giorni. A questo proposito aggiungerd che quand’anche
8’ impiegassero delle osservazioni distanti fra loro di 15
o 320 giorni, si otterrd una sufficiente approssimazione, ed
in molti casi ove le quantitad 6, 6. rimangono ancora
piccole, si potranno spingere gl intervalli di tempo fra
le osservazioni ad un mese e piu.

Per conseguire i riferiti elementi non ci fu d’uopo cer-
car sulle tavole che 140 logaritmi, e 112 sarebbero bastati
se avessimo voluto supporre I' orbita parabolica, perché
in tal caso si avrebbe potuto risparmiare il calcolo di
log 3", logr", u", e e logq, essendo in questo caso
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f—:%p, ed il valore di IT non ci sarebbe costato che un
logaritmo. 11 signor Delambre riportando nel suo Trattato
d’Astronomia i metodi pel calcolo delle orbite paraboliche
delle comete del dottor Olbers e del signor Legendre,
i quali sono riconosciuti pei piu brevi, assegna tutt’ al
piu per la ricerca di tutti gli elementi ( ommesso pari-
mente il passaggio al perielio, il calcolo del quale é co-
mune ed eguale in tutti i metodi ) aco logaritmi al primo,
e 160 al secondo, e negli esempi che egli arreca ne
impiega 130 col metodo del primo, e 128 con quello del
secondo. Cosi il metodo proposto unisce al pregio di una
maggior semplicita di calcolo anche quello di una mag-
gior brevita.

ArTicoro IIIL

Formole per valutare U influenza degli errori delle osservazioni
sugli elementi dell’ orbita.

61.

Dalle formole esposte e dai calcoli testé eseguiti ap-
pare evidentemente che i valori di tucti gli elementi
dell’ orbita dipendono principalmente dalle quantita M ed
IV, talmente che I'approssimazione di cui godranno i detti
elementi sara collegata a quella colla quale le medesime
quantith M, N saranno state apprezzate. Ora le formole
che somministrano i valori di M ed IV sono soggette a
due specie d'errori; la prima dipende dalla difficolta che
8’ incontra nell’ osservare per cui i dati che si assumono
dalle osservazioni, non si possono risguardare a tutto ri-
gore esatti, ma soltanto approssimati ; la seconda ¢ dovata
ai termini che nel valutare le a!, a}", ecc. ci siamo fatto
lecito di trascurare.
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L’ influenza degli errori della prima specie ¢ sempre

molto sensibile quando I'orbita é determinata con osser-
vazioni vicine , come lo esigono le soluzioni tutte di que-
sto problema; e per evitare I'effetto della medesima altro
mezzo non abbiamo che di aumentare le osservazioni e
correggere gli elementi in modo che soddisfacciano coi
minori errori possibili a tutte le osservazioni. Prima pero
d'intraprendere dei nuovi calcoli ¢ bene che I'astronomo
dietro gli errori probabili delle osservazioni sappia valu-
tare il grado di fiducia che meritano gli elementi ritro-
vati , percid esporremo in quest’ articolo alcuni mezzi
onde ottenere quest’ intento.

62.

I1 ripiego che si presenta a primo aspetto si & di cer-
care , variando un poco le longitudini e latitudini delle
osservazioni, dei nuovi valori di M ed IV, i quali para-
gonati ai primi colle differenze faranno conoscere il rap-
porto che hanno le loro variazioni cogli errori delle os-
servazioni. Per provare anche questo mezzo io ho calco-
lato i logaritmi di M ed NV colle longitudini e latitudini
geocentriche date dalla suddetta tavola del signor Delam-
bre (*), le quali erano ora maggiori, ora minori di quelle
che noi abbiamo impiegate nelle quantitd seguenti:

dN = -2’ 516 di =— 7"46
dA" = + 24"89 _dA" = —27"84
dA" =+ 1377 A" =—15'73
dA" = + 1583 A2 = —11",98

(*) Vedi la nota del numero 53.
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Colle longitudini e latitudini geocentriche cosi variate
seguendo lo stesso processo di calcolo col quale nell’ ar-
ticolo precedente si sono ottenuti i logaritmi di M ed WV,
ho ritrovato i valori di log M, log N che sieguono :

log M = 9,11140n log N = 8,98216n
i quali danno per la longitudine dei nodi I' angolo
0 = 53° a4 8"
I veri valori di log M, log N sono
log N = g,11313141 log N = 8,9782a73n

dai quali risulta la longitudine dei nodi

Q = 53° 45 35"
63.

Il mezzo piu diretto onde illaminarci sall’ effetto che gli
errori delle osservazioni producono nei valori di log M,
log N parmi quello di cercare col calcolo differenziale le
variazioni delle stesse quantitd, supponendo variate le
longitudini e latitudini geocentriche. E per questo che
riporteré qui le espressioni delle dette differenziali che
applicherd in seguito ad un esempio.

Primieramente differenziando le equazioni (1) si ha

(% = —n (-dé; = — mtan ), cosec’’,

@5 ,

(dn\ _ dny _ A cosec*A
_E)._ m dl)——-ntan cosec’A
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e poi le (7) danno

(:’_f;:') = cotA'cos(L'-A') :;,)- cosec’A'sin(L'~A')
j_::) =—cotA"cos(L'~A") (Z—Ab:' ==cosec’A"sin(L'-A")

(36)

Z_ji:') = cot).' coS(L" A/) (d 2'l) = cosec® Z'sin ( L'~ A,)

d b: ” " 1 d b 2 " "
) = —cotA"cos(L'-A") d}l,") = ~cosec’A"sin(L"-A")

Facendo aumentare nei secondi membri di queste equa-
zioni gli apici di un’ unita, risulteranno i valori delle fun-
zioni prime

56 MR EF) B )

Colle differenziazioni delle equazioni (8) si otterra

(45) = - {@=n emm )

22) = - {@" =y - (- i Yean X cosec' X
dAu) = {0 - (-}

( 2.") = §(n' —n")m’'~ (m —m")n" }tand’ cosec*A"
(dA.)—-{(n - B (= mym'"}

(d}.‘”’) — { (“ nll)mm_ (m; - mu)nm }.tanz'"coscc’ﬁ.’"
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Avendosi cosi le funzioni prime delle quantitd b, 6, po-
tremo per mezzo di queste ottenere i valori delle funzioni
1y,

prime delle quantita a}, a}"; &, ai" colla differenziazione
delle equazioni (9), (10); e si avra

da: _ 1 ( 4b;
( dA ) = sin(L'-L)\ dA)

( ) sin (LI"- L)\ :;:

(38)
da;" _ 1 / db;"
dA ) = Sin@™-L)\dA
da;n _ 1 { db;u
dA )~ sin(L"-L")\ dA
dai\ I _ﬂ' I _ d[)"‘
( dA - = 6 D” b:u ( blll

=
() -1 5l
s =-g_’:—;7;;<
2 () - H(%)

Per rncavare ora 1 valori delle funmom prime di % e %
dnfferenznamo pnmxeramente le equazxom (11), ed avremo

(39)
db:

)
- (@)t

()}
;



ddy _
()=

)_o

ix)§
@)}

() - () =
(%) = (@) - (&

(40()55) (%) - (&

() -l = (el
L) = 2i(%5) = (G §rmers Y
(%) - () - (%

() - () ~ (& |
G R S e )

( dgl —3 d’g dm ') m da’;ll)g o g m'".... Mll 4 'z( dd

_ App. Eff. 1818,

— d,

(7
(@)~ «(
5)*
5) -

-~
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In seguito le equazioni (12) differenziate ci somministrano

()= () - () -+ (22
(&) = 7= (&) - (&) ~*(@)
(&) = 722, (@) - (&) ~ (@)}
(@ d—d’g( 1) = (@) ~ (@)}

Posponendo I'indice (1) a tutte le quantitd nelle equa-
zioni precedenti (35), (36), (37), (38), (39), (40), (41),
quest’ ultime ci daranno i valori delle fungzioni prime di
hy, k,, o sia dei coeflicienti appartenenti alla seconda
equazione (14).

Trovate le funzioni prime di %', £, non che quelle di
k., k,,, ci rimane di passare dai valori di queste a quelli
delle funzioni prime di log M, log V; percié supponiamo

(42) H = Fk'k, K = Khy

avremo primieramente
(42) = (%) « (2
dA dA “\dA
dH dk, ,f dh’
(@) =4(%) ~ #(z )
OK) = r(8) + ()
) — ¥ dhm) h('.,( dk)
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e quindi dalle equazioni (15) si otterra

(2 = e (52) - (2~ () (),
() e [ ) ()} (40) - (25,

(44)

)= =l (@) - (&)} - (@)~ (@)
dlng ) HTK[I:Tg(dk:") (dk’% dI{ %_ ):

In queste equazioni m indica il modulo dei logaritmi
ordinarj delle tavole moltiplicato per 1" espresso in parti

L

del raggio, o sia mdnca il numero il cui logaritmo ¢&
4,32336.

Se poi si desiderera di avere anche le funzioni prime
dell’ angolo Q, si trovera facilmente che differenziando
I’ equazione (34) del numero 54, verranno cosi espresse :

dQ _sinn.QS dlogM dlogN
TA)“ m )\ dA TdA )

(jﬁ) smaag dlogM) (dlr)g

64.

(45)

Per fare un’ applicazione di queste equazioni, suppo-
niamo variate la longitudine e latitudine della seconda
osservazione, la quale ¢ una delle pid interessanti, e di
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quelle che hanno la massima influenza nel calcolo, e

cerchiamo le funzioni prime di log M, log V.
Incominciando dalle equazioni (35) , instituisco il calcolo

nel modo seguente :

log tan A" = 9,5256n
log cosec*A” = 0,9952
logtanA'cosec’A’ = 0,5208n
logm” = 0,4462
logn" = o0,0176n
dn‘"
Iog(-d—x-,) = 0,9670
t0g(33z) = 0,5384n
d ,,)— n = 1,041 ( 2',,) = 9,268
dnll

Il calcolo delle fu;nzioni prime di a;, a3, al,, ecc.,
b, by, bly,, ecc. si eseguisce secondo le formole (36),

"(38) col seguente processo :
~ L' =221° 10’ 40"
" A" =159 33 30

L — A" = 61 37 10

logcos(L' A") = 9,6770 logsin(L'— A") = 9,9444
logcot A" = 0,4744n log cosec® A" = 0,9952
log(m—,:) = 0,1514 Iog( dZ") = 0,9396n

€ lag sin(L' - L'y = 0,7752 = 0,7752
log( dA") = 0,9266 4 log(di;a;{) = 1,7148n
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L" =230°50" 20"
A" =159 33 30
' — A = 71 16 50
log cos(L" — A") 90,5064  logsin(L'- A") = 0,9764

f

logcot A' = 0,4744n log cosec’A” = 0,9953
log( db.) = 09,9808 log(%l% = 0,9716n

top (22 =98 Lo i Lo )0 9716

Clogsin(L"~ L") = 0,7770 = 0,7770

S————————

da,, da;,
log (-&,;—‘) = 0,7578n log( d‘;l,'(')) = 1,7486

L" =240°27' 30"
A" =159 33 30

——————————

L'”—A": 80 54 0
log cos(L" '~ A") 9,199t  logsin(L" — L") = 9:9945

I

log cotd’ = o,4744n . logcosec’A’ = ©0,9952

u -_— 111 b‘x _—

IOg dby ) ~lo g(dbm) _9’67357; log(j;’ )—log(gf —-0,9397
Clogsin(L"-L"y = 0,7770 ‘ L= 8,770
t0g (257} = 0,4505 I -J.“_if)z-_-l‘ss

og( ,,)_. 0,4505n Og.‘d)l'" = 1,7007

Col mezzo delle formole (37) passo ora al calcolo delle
funzioni prime

@) @) @) 3?:?)
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m = 1,633 n' =-0,222
" = 3,440 n" =-p4ar1
m —m" =-1,807 n'—n" = 1,199
log(m' - m") = o0,257n log(n' = n") = o,079 -
logm’ = 0,446 = 0,446
logn" = 0,018n = 0,018n
log(m' = m")ym" = o0,703n log(n' = n"Yym" = 0,525
log(m' -~ m")n" = 0,375 log('-n""yn" = o,co7n
(m' - m")ym" = - 5,05 (7 - n")ym" = 3,35
(r' = n")n" = -1,35 (m'-m")n" = 1,88
dé —_— -
A" ) = =630  (A-n")m"~(m'-m")n'= 1,47
log{(nl_nm)mu_(ml_mm)nu}= 0,167
log tanA cosec’A” = o,521n
dé dé T
log(w) = 0177971 log('d—zl,,') = 0,688
log(m” -m"™) = 9,639n log(n" - n""y = 9,260
logm" = 0,446 = 0,446
log n" = 0,018n = 0,018n
log(m" - m""ym" = 0,085n log(n"' - n""ym" = 9,706
log(mﬂl - mllll) nll = 9’657 log(n’ll — n'l") nll — 9‘278"
(mlll-ml'll)mll =-l,2!7 (n"l- nll'l)mll — 0’508
(nm_ n/m) n" =-0,190 (mlu_mm:) n' = 01454

6" ’ w o " ey W
(%) = 1,407 (4" =n"")Ym'=(m"-m" )n"= 0,054

log{(nln—nll ’f)ml’—(ml"_m'l',)n"}‘: 8, 732
log tanl"cosec*A" = 0,521

log(%) = 9,253
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Ottenute cosi le faunzioni prime di 6, 6(.,. cerchiamo
quelle di a}, a}; aly, ai colle formole (39)

logﬂ = 8’953
Clog b = o,130n

6 L ) .
1087.'.‘. = 9,082n = 9,082n
dbxu bl“
log( A" ) = 9,981n log( )= 0,972n
6 d i —— dbl“ -
log‘b—:.‘. —Z\—’) = 9,063 log— b"'( 7 /{, ) = 0,054
6 ur ) 113
w@)=on (@) =
d6 ' 46
dA' -—-6 30 , ="4188

) b"'(d“l) ( ) b( d;',:') =-3,75

log D' = 0,004
ClogD" = 9,995

Clog 6 = 9,222
Clog b} = o,130n

I
log6 j7 i 9,351n

\—
= 9,351n = 9,351n
dé db} dé\ 6 (db
logg( FTN ,)—-g,—,;(— §=0.808n logg( dZ")-ZF(W)gw“S?M'

log(d—A,,-) = 0,159n log j:i) = 9,925n
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log 6 = 8,952

Clog b, = 9,848n
Iog—— 8,800n
logg(d—F) = 9,981
db:
log T dA”) = 878in
db 6
T dA') =00
db
dA” =-6,30
) b'( ) =t
log D" =
Clog D" =
01036 =
Clog b, =
Jog | D" 1
86 D’ b‘ -
,071n

2(dA’

log( y ...) = 9,866n

6, L db::s) -
b :;:) d An 9

dé,,
(5= e

dﬁ(.,) 6(.,( db::.‘,)
dA") ba\dA"')

e (7

= 8,800n
lag(jd—z—'—b,',) = 0,972n

6 ¢ db:
log 7(‘@) = 9,772

db:
b ar" ) = 59

dé
d—z:) =488

( d6 5

) b' an ) =4

0,006

9,995

9,222

9,848”

9,07in

9,071n

d‘;" g 0,795n logg d 2',,)— ( dl") = 0,738n

log( y ...) = 9,809n

]

6 (dbii\ _
bl .w) B

by
d 8(‘))
2"} b

—
=

d Au 0,1 79

2
abiiy

dl” = 0,1 79



log D" = 0,005
Clog D" = 9,994
C'log6 = 9,222
Clog b:(ll.) = 033293
1 .D" 1
log 6 Dm b:(,'; _— 9,55071.
550n g P o 9,55072
db, wfdbi) ! d m) 6, ::.-)) 53
g(dA') b:;,')(dA”) = 3148'1 lO (dZH b:(',; 'd_—l,, =9,2000n
log(——z‘:{,‘,") = 9,698n Zo (fiﬁ:"’ﬂ) = 8,303n
log 6(1) == 8,679
Clog bi,, = o,125n
log—2 :;m = 8,804n = 8804n
(1)
) b‘
(2= s (2 e
dblw) _ g . buf dbi\ —
‘o gb"'( £/ )) = 8u4z7 bgb_'(.,( 7 ) = 9:794n
b (dbln) _ 6(:) dbl,\
l(')( Au = 0,030 b:(,) d—lr —0,622‘
415},')) - I’4‘°7 dl{:.,) = 0,179
dg(' m dbafl) dﬁ(l) (l) db.ﬂ, D s S —
( ) B\ d ) =2 d/'L') Bl d).") = odor
dog D" = 0,006
C log D" = 9,994
C IOg 6 = 9,222
Clogbl, = o,125n
log D", 0 e == 9’347"
6 D bl
App. Eff. 1818. "
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= 9’347" - 9;347,;

dby\ 6w (dbiy db,, o [(@biu\}
logz<m)-m(w)§m,l39n logg dﬂ/’) B dl") =9,9047
ls( d“;“"’) = 9,486 log(‘fm;i"’ = 0,251

Per avere le funzioni prime dei coefficienti %, £ con-
viene prima cercare le funzioni prime di d, d,; f, f;
g &, delle quali ecco il calcolo secondo le formole (40)

1

@ @

logd, = 0,2638 = 0,2638

lo da;“) = 0,4505n log da;" = 1,766

8\aa") = >4 ar” 7007

log d, Zi,,) = 0,7143n log d, d/'l.”) = 2,0305
da;“

d. (dA") = =5,180 ) = 107,28

da
2 A,, — 8,445 72'7) = -51,86

dan | (dai\ dap\ T
)—d A,,)-_ 13,625 ((w)d M,,)___Isg,u,

dll " da;" _ , da;n _
‘°gg dA) -4, N )g—"‘343 1083 d}l,’)_d dz')g—“*"”“"

Clog ai* = 9,3483n = 9,3483n

lag( ) = 0,4826n | log(:—;',,) = 1,5501




logv'

da!
tog(757)

logv' da,
ev(22)

» dai)
dAII

dn'
dA”

A
dA")

log d,

log 7
log dl "

A )

il a
log d\v G )

log(n"’-o-a;"w"'):logf ":d!=0,1552n
ﬁ') = 0,4836n

dd,
logf.:d, dA)

\ dml i
d (dA" )

s nfda3
dy dA,,)

[ dd\
flid dA>_
af,
dA”

= 9,818n

= 0,159n

= 9,977
= 0,948

= 0,000

= 0,948

0,264

0

I

0,204

= 9,866

= 0,070

= 0,6378

= 0,000

= 1,175

4,343

= 5,518

9.940n

91
= 9,818

da
lo (dzu) 9,925”
da —
log v’ d Z") = 9,743
da!
7 Z") = 0,553
dn' -0
(227)— ,000

2‘%—) = 0,553

= 0,204n
danx
b ( )= 9,809n
logdir"’( d‘;",, ) = 0,013
= 0,1552n
ZOg( dd, = 1,5501
log f' d, ;Z ) = 1,7053n
' fdm"
d,(w ) = 0,000
e dalu
d» ﬁ) = 1,03
.. o 44,
f,.d’( d)l,”) =-50,73
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loif’ = 9,877n s 9,877n
loK(Z_A_.') = 0,159n o, ;‘-%E) = 9,925n
g n (%:7‘) = 0,036 log y’(g-%) = 9,802
f 9o [ da
y(ﬁ): 1,087 7 a‘%): 0,634
dm’ dn'
(IK') = 0,000 (d_ZT) = 0,000
dg dg'
‘—[Tg,, = 1,087 ('d'ig—,)— 0,634
logd, = 0,264
log " = 9,693n
- logd, zt”' = 9,957 J = 9,957n
103( TN ) = 9,866n log(ﬁa,—,) = 9,809n

log d:zt”(w) =98z  logdyu” %;%) = 9,766

log(m'“+a's")=log g;:d,=0,5359 = 0,535%9
log TKT)_ 0,4826n log 7?;,'— = 1,5501

lqg,:d,( dA")= 1,01852  logg.:d, :‘{,)= 32,0860

-‘—1—,,' = 0,000 dl" 0,00

o - d [ 333
du (ﬁ,- = 0,665 du (%): 0,58
g.:4, (dA,,)c_-xo,435 & d,( = mr,go

(dAH) 91770 ( dzn) = 122148

dmm d ul) _
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Ad imitazione di cid che é gia stato praticato al nume-
ro 53, ommetteremo anche qui per brevita I indice (1) a
tacte le quantitd del seguente calcolo delle funzioni prime

e, (H)s (Y2 (L) () (42)s
d A" d An d Au dzll d Al: dz"

dgin R df‘-'(ln), (dgnlu)), (dg:(r))
dA’ dA’ dA" ) \dA" ]

dd:.,) — o000 | (dd(’,, ) oo
dAu — 9 dz“ -_— R
d thl) = 0,0000 d Z‘;‘;:') = 0,0000
] da;ll ? da da}* _ da: _
lg( >'d (dA’) dA“)’°’7578" lg(d )“' (d " )§”l'(dz")"‘»7486
Clog a}* = 9,5478n ' = 9,5478n
log(% = 0,3056 g( 2«")— 1,2964n
log ' = 9,890n . - — 9,390}3
log(%) = 9,698 ‘log(:;,') — 8,803
Ao _
tog () = 9,588 tog (7 d}{.") = 8,693n
/l("l_.a_: -—- 38 " l
dn" dn"
(&) =24 Z7) =455
- d I‘ .
d{\:: = hgo7 ‘ di/'l:', =-3,504



logd, = 0,195n

logy" = 9,973
logd,y"" = 0,168n = 0,168n
/! g(da;“ = 9,486 log(%%;;) = 9,251
logdy" %"—') = 9»654n log d,y ( - ,.,.) = 9,419n
log(n""-o-a'“a/”’)_logf d,= 0,32075n = 0,2075n
- d‘x{:) = 0,3056 log(:—;,:) = 1,2004n

[ dd.
log f.: d(dA,,)_ 0,5131n logfiid, M,) = 1,503

: dmrm ) dm"
d d—A’_) = 0,000 d‘(d_l’) = 0,000
da;" da;u

d T[\,T) =-0g451 d.v d—zﬂ.) = —0,36

f;:d( A,,)_.—3239 fa: d(dl”)=3"9t

“") =-3,710 Z];:':“> = 31,65
log ' = 9,800n = 9,800n
;og(a_;‘fl‘;i;) = 9,698 log(di;:',) — 8,803
" da: — " _d_(l: —
log u (d—A') = 90,4982  log u ( d)J') = 8,603n
u jx ) =~0,315 p"( j—;j) ==0,040
. d’;‘"

dgm) = 0,726 .o g% = 9,228



log d, = 0,195
log " = 9,533n

log d\p" =—_977—:¢;n_ = 9,728n
log( d_a.;i') = 9,486 log( Z/{,:I) = 9,251
log d,u"" ZZ = 9,214n logd,u"" d/l”) = 0,979n
log(m'"+ay" w")=log g::d= 0,5880 = 0,5880
log(‘—ix,',)= 0,3056  log :—;,E): 1,2964n

(4N T rddN
zogg,.d,(d—A,,) = 0,8936 zogg,.d,(d—)v—,,) = 1,8844n

dm™ dm'"
( A,,) = 0,000 ( ) = 0,000

w iy das V) da’"l
du A )__0,164 du o ) = 0,10

"y : ' . pf 44,
g,:d,( ;—iX';,) = 7,827 & d( dl") -‘7-—76 63

dg. — g-(n
d_A") = 7,663 ( =-76,73

Calcolo ora i valori delle funzioni pﬁme di &, k;
hy o kg colle formole (41)

logh = 0,4563n = 0,4563n

Iog(%d,‘.) = 0,4826n log(:—;,‘,) = I_,5501

dd.
log h(dA" = 0$9389 N log h(m’ = 2,0064"




d d
d_z(" = 0,948 ((721,')-_' 0,55
df,
(df ) = 5,518 (#:) = —49,70
dd, dd,
df’ df' dd,
(dA' FE)“‘(«M‘ } 113 T) ( )"’(dﬂ-" Jrisas
log = 0,6147 log = 1,7095n
Clog(d - d,) = o,0780n = o,07807
(dh\ dh
108(‘.1.1-{,;> = 0,69a7n log(d—z,—,) = 1,7875
logk = 0,7490 = 0,7490
log(%é) = 0,4826n log(;—%) = 1,5501
log Ic( 7 A“) = 1,2316n log L(;%‘,) = 2,2091
!
(‘%‘:-,) = 1,087 p 2,,) = 0063
(E‘%) = -9,970 | 7 Z”) = 132,48
o k(m =—17,045 ' k(m', = 199,11
dg'\ (de. ( dg,
(dA")'(dA") dA”) 6,188 (ZZ‘) dz,")*"(dz,") 77:36
, - lag = 0,7916n , log = 1,8880
Clog(d ~d,) = 0,0780 = 0,0780n

——————

dk dk
log(aX,-; = 0,8696 - 1o a—-,) = 1,9660n




log by = 0,4150m

log( ‘%‘i-',-‘,'-’) = 0,3056

dd,
log h(])(d—[\,(,-)) =

dfw\

dAlI ) had 2’407

dfl(l) —
—J_AT) = 3,7]0

ha %) — - 5,255

df (,l) df l'(') (dd;(l)
)32l ) o6

log = 9,9355
Clog(d’'—d,") = 0,2479n

0,7206n

log :f\‘:} = 0,1834n

log kyy = 0,7635

log(-id—'.‘ﬂ) = 0,3056

dA’

log K, %i;"’) = 1,0691

dg (!)) — 0,726

dg.m —

(d u) - 71663
dd,) _

k(l) K.(,)) ="11,724

dgm)’(jgxm ddm)
A" kol gaw =478

log = 0,6801
Clog(d'-d) = 0,3479n

log( = A‘,‘,’) = 0,9280n
App. Eff. 1818,

(U}

df ddy, _
)_ d_z'_'_,)).p.h(, )(W)_ 1 6, 3o

97
= 0,4150n

dd,
log h(,,(%’) = 1,7114
df o\ -
dfa "
(——é—,‘,—’)= 31,65

h(l)( d;l/(/”) = 51,45

log = 1,2122
= 0,2479n

we((f) =

= 0,7635

4601n

dd;,
log( 5 JL'('))

log kg j‘;:,‘,") = ,0599n
dg’ (')) —
dz’l

1,296 4n

9,23

==114,79

( o
P

) dg.(. i )(dd:('))-—zS 83

da’u
log = 1,4598n
= 0,2479n

log( /'l(.:)) = 1,7077
13
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Conviene ora cercare le funzioni prime di H, K per
poi passare a quelle di M ed NV; percid usando le formole
(42), (43) istitnisco il calcolo seguente:

log k(,) = 0,7635
log( )= 0,6927n
log k(,)( 7 A") = 1,4562n
logh = 0,4563n

lo (dk"’) = 0,9280n

log h 32"’ = 1,3843
dh
k(‘)(zi—l) =—28,59
dk(l)) — 24,33
dH
zzf-) == 436
log hy = 0,4150n

S
&
<~
I

0,8696

hﬂ)(a—&") =1 9526

dh(,,) _ as6
k ( ) =8

tﬁ_’) =-27,82

= 0,7635
lng(;%) = 1,7875

log Ic(,,(g%) = 2,5510
= 0,4563n
log ko) _ 1,70
8\ a2 17077
log h(w) = 2,1646n

o %) — 3356

()
(d/’!,’): 209:7

= 0,4150m
log( )= 1,9660n

log b d Z") = 2,3810

k

= 0,7490

lo (3’;:,’,’)— 1,4601n

log k o\ 1,20915

dzll

m(gf) = 340,44
"’) =-161,85

Z}T) = 78,59
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Dalle formole (44) dedurremo ora i valori delle fun-

zioni prime di log M, logV

dh(l) — dh(x) —

(a?) = -noas () = w085
dh dh
TA")’—‘ 4928 aw) =_brde

dhy\ _(dRY _ dhe ( ]

lo S Z’Zﬁ’) ( )g 05319 log( j’;::’) ( dl")g— 1.9550n

Clog M = 0,8870n = 0,88~0n

dhy, dh ah,
log Mg p) A('i)—( d ,,)g-— 1,4189n logMg “)—( p 2{,,)§=2,8420

1 §fdhg\ (dh\)_ 1 §(dho\ [ dR\)_
M((dA") (w)i— 26,24 M% Eﬁ?’) 227) = 695,0

.. dH
( 7 A') = - 4,36 (377 = 209,7
dK
)= -27,82 d)/') = 78,6
H-K (dlog M H-K (d log M
“m \dA" )“‘ TANTC T \Tax )“ 563.9
log = 1,6964n log = 23,7512
Clog(H— K) = 9,6987n = 9,6987n
1 (dlog M 1 fdlog M
log-r; i) = 1,3951 log-a 7%—) = 32,4499
logm = 4,3234 = 4,3234 -

' dlog M
log d—f‘%‘%—,]—'[) = 5,7183 log ——‘-;—)%—) = 6,7733n
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jf;‘” -8,472 %{'—f = 51,01
dk dky
I )= 7406 d_k—) = 92,47
dky, dk\ dk,, dk\
d—ﬁ) —\7A" =-15,878 d 2'") —\ar)= 143,48
3 dk"’) 7 A")g = 1,2008n log) 33:’) ( 7 JL")§ =2,1568
ClogN = 1,0214n = 1,0214n
1 dkm v (dk,, ( ) -
lo, Ng A" ,)» =2,3222 logN ) =3,1782

-1 §fdk,, dk\)
’N%(ZX")’ zx)ﬁ = 166,8
-~

d //) - = 27')

+ H-K(dlog N
( A ) = 143.4
. - log = 2,1565
. Clog(H—K) = 9,6987n
dlog N\ _
'log A" )_. 1,855an
logm = 4,3234
o, dloi,,N) = 6,1786n

dk,,
AT g( 2'")‘ da'u ="l 50713

(n) = 3209,7

dK — .86
H-K. d logN
log = 3,2144n
= 9,6987n
log—nfl- %,,iv) = 2,0131
= 4,3234
dlog N

i log

— )= 7?2365

Volendo altresi il valore delle fanzioni prime dell’ an-
golo Q, &' istituisca colle formole (45) il calcolo seguente:
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1 (dlog\ ; dlogM
=) = 248 ( i )" 2818
1 (dlogN\ _ dlogN .
"('&1" )_ 71,65 JZ" = 8186
1{(dlogM\ (dlogN\p 1( dlog dlogN\)
m\ dA” )‘( dA” ) = ar )‘( an ) =1100:4
log = 1,9845 - 4 log = 3,0446n
log sin 20 = 9.9795 = 9,9795
C log 3 = 9,6990 = 9:6990
lo 663 tog( 22 =723
g( dA") =1 0 o, 72’—,,—) = 3,7331n

I calcoli coi quali abbiamo ottenuti i valori delle pre-
messe funzioni prime sono per veritd un poco lunghi,
ma d’ altronde essi si fanno colla massima facilitd tanto
pel piccol numero di cifre decimali che conviene im-
piegare , quanto perché una gran parte dei logaritmi che
si usano si trovano gia esposti nel precedenle calcolo
dell’ orbita.

Se gli errori che si vorranno attribuire alle osservazioni
saranno tali che i termini moltiplicati pei loro quadrati
non abbiano notabile influenza sui valori di M, N, Q, po-

. e ..t dlogM dlogM
ttemo colle ritrovate funzioni prime A" ) ( df - )
7d 1

dogN), ecc. determinare i valori delle quantitd log M,
log N, Q, a qualsivoglia errore si suppongano,soggetti
i luoghi geocentrici della seconda osservazione. Cosi sup-
ponendo che tanto la longitudine , quanto la latitudine
siano insieme minori di 107, cid .che é il caso. piu sfavo-

Y

revole; osservando che la latitudine € australe, e percid
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negativa, sari

dAll — — Ion _dz'll = — IOII

e-quiadi avremo

log dA" = 1,0000m. , Iog dA! = 1,0000
dlog M 2 M

lo ( =t )= 57185 - log(® .w )= 6,7733n
dlog N ' dlog N

log —J—"_-) = 6,1786n lo ( i )_ 7,2365

log( dA") = 1,6630 log( dA") = 2,7201n

dlog M\ ., dlo .
log __‘_;%,,—-)d = 6,7185n log( " )d)l. = 7,7733n

d! '
log -—gf,,iv)dA" = 7,1786 log( e N)dﬁv" = 8,2365 .

log( y) A")d " = 32,6630 log(—a—';) dA' = 3,7301m.
Essendo poi

d log M = i—iﬁg—”—[)dA", -+ ‘1-125—}-{ )dl"

dA” dA/
dlog N = (" f;’g,,N)dA” "Z’f,N aa"
dQ = A" ) dA" + dAu ) da"

sk troverid

d log M= —-0,09652 —0,00593 ‘=( - 0,00645'
dlog N == 0,00151 + 0,01734 ==  0,01875

", n

o d B e= =2 460"~ 5249" = =5709" = =1°35'9
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Percid i nuovi valori di log' M, log N, Q.saranno

log M=9,10657n  log N=28,99735n = Q= 52° 8’ 34"

Supponendo diminuita la longitadine di 20", e viceversa.
aumentata la latitudine di 10" con un calcolo simile al pre- -
cedente, risulteranno per log M, logN, Q i valori seguenti :

; log M = 9g,11790n  log N = 8,96438n . L =254°55 2"

Siccome gli errori dati alle longitudini e latitudiai nei
due casi precedenti sono di tale grandezza che attinge
i limiti di quelli che si possono supporre in osserva-
zioni eseguite con qualche cura e con buoni istromenti,
ed i valori risultati per © non sono tanto lontani dal vero
da potersi ritenere per una prima approssimazione; cosi
si pud conchiudere che I’ influenza di' questi errori co-

munque sensibile non é tale da toglierci una prossima
cogaizione dell’ orbita.

ARrTICOLO IV.

Metodo per correggere gli elementi approssimats dell’ orbita.

65.

Se per evitare I’ influenza degli errori delle osservazioni
altro mezzo non abbiamo, come dissi precedentemente ,
che di aumentare il numero delle osservazioni e correg-
gere gli elementi dell’ orbita in modo che soddisfacciano
coi ‘minori errori pessibili a tuite le osservazioni, non
deve perd all' analisi essere necessario questo mezzo per
togliere gli errori della secouda specie, cioé di quelli
nati dalle piccole quantitd che abbiamo trascurato nel -

-
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valutare le a. L'analisi per compiere il suo oggetto deve
procurarci una soluzione, dalla quale, quando si abbiano
delle osservazioni meritevoli di molta fiducia, si possano
_dedurre gli elemeati in modo che i luoghi calcolati cor-
rispondano esattamente a quelli osservati (*). Volendo quin-
di nulla ommettere al compimento di quest’ analisi, ho
destinato il presente articolo ad-indicare i mezzi coi quali
si pué soddisfare a questa nuova condizione, ed a dare
un saggio dell’ applicazione de’ medesimi con un esempio
namerico. ' '

66.

La ragione per cui non si é potuto da principio calco-
lare con esattezza le quantitd a;, a}", ecc. si & perché
esse’ contenevano le quantitd z*, 7', ecc. le quali erano
ancora incoguite. Queste ultime quantiti rappresentano,
come si ¢ fatto osservare al numero 11, il doppio delle
aree de’ triangoli formati dai raggi vettori 7, r'; 7, v, ecc.,
¢ dalle corde che gli uniscono, divise per la radice del
semiparametro dell'orbita. Ora dai valori in serie delle
medesime quantita 7*, 7', ecc., dati al numero 18, risulta
che esse sono proporzionali al tempo decorso fra le due
osservazioni moltiplicato per una serie che si avvicina
molto all’ unitd allorché @ ¢é piccolo. Il valente sig. Gauss
con artificj tutti nuovi é arrivato a somministrare un
mezzo per determinare il valore di questa serie, che d'ora

(*) Questa proposiiione va intesa a tutto rigore nel caso che T'orbita sia dedotta’da sole
tre osservazioni; quando le osservazioni sono in numero maggiore, I' orbita non
potri esattamento soddisfare a tutte , a meno che avvenga ¢ che le osservazioni siano
prive d'errori, o che questi si compensino in modo che una trajottoria possa pas~

sare per tutti i Juoghi osservati,, - .
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in avanti indicheremo con 7%, quando siano dati i due
raggi vettori, I' angolo cofnpreso e I'intervallo di tempo
fra le due osservazioni, e qtestx detérittazioné forma
nno de’ pit bei pregi dell’ eccéllente sua opeta: Theorid
mmotus corporum coelestium etc. Ancotche i valori che s'itti-
piegano dei raggi vettori e della differenzd dellé anomalie
vere non siano molto esatti, il valore % della detta serie
risulta niolto piu vieino al vero. Questa circostanza offre
nn mezzo facile e pronto per cotreggere gli élementi
dell’orbita degli errori dipendenti dalle quantita trascarate
nel calcolo. In fatti presa, per esempio, ['orbita determi-
nata nellarticolo II, si calcolino coi metodi del sig. Gauss,
i quali riescono spediti percheé abbreviati da aléune tdvole
annesse all’ opera citata, i valori di % eorrisporidenti sflé
quantitd 7', """ = ¢},, 7{}'; & éon questi valori si fornino 1é
quantita

f‘ ) 7'['
I — T 1= T
7:‘) t(lll)l
I oete J e
T o

nelle qaahi le 7*, " = Ty, TG che eésprimond patiméiree
le doppie aree dei triangoli farti dai raggi vettor:r R'R’,

R'R", R"R" e @alle eorde che miscono le loro estremitd
divise per la radice del semiparametrs della terra, somo,
comosciute per mezzo delle tavole del movimento di que-
sto pianeta, dette tavele solari. Finehe i tempi fra le os-
servazioni non saranno molto grandi, come si é sempre

. . z .‘lll . .
supposto , i rapporti —=-» 77, ecc.non differiranno mol-

to dalF unitd, ¢ quindi de quatere sovraseritte quandita risul-

teranno motte piccole. Si sestitwidcano queste qaantity nei

valori dt 0!, aj", eec. datd dalle: formole (120) del mumere 25;
App. Eff. 1818. 14
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/ n

ancorché i rapporti Ty ° 7+ ecc. contengano le [

delle quali non abbiamo che dei valori approssimati, pure
venendo -moltiphcate per quantitd piccole, I'influenza dei
loro errori verrd a diminuire notabilmente. Per tal modo
con maggiore approssimazione di prima avremo

"

. . _ A D’ i — —
a6 =\I1— T al 3 = (11— T“, am
a (I 1(-) (l’ a;u (l 1’(':)' D:;')
1y = = (n = o )y
Tiy)dw Ty)dn

Con .questi nuovi valeri di a«;, a3, ai,, ecc. riprende-
remo la risoluzione delle equazioni fondamentali (134) ov-
vero (13), (14), poiché tutti gli altri calcoli preliminari si
troveranno gia fatti sino dalla prima approssimazione, e
determineremo dei nuovi valori di Med X, coi quali pas-
seremo nello stesso modo indicato alla cogmzxone di tutti
gli elementi dell’ orbita. Se questi nuovi elementi non ci
sembreranno ancora godere di una sufficiente approssima-
zione, si calcoleranno coi dati di questi degli altri valori
di %, %", 7, ecc.. che riusciranno assai piu prossimi al
vero dei primi; e con questi seguendo la stessa strada,
determineremo degli altri elementi parimente piu vicini
al vero; e cosi ripetendo I' operazione quanto ci piace,
potremo attingere tutta quell’ esattezza della quale € suscet-
tibile la risoluzione delle equazioni (134) ovvero (13), (14).

67. ) ‘
" Applichiamo tatto cio all’ ésempib " trattato mell’ artico-

lo 1. Siccome ci mancano ancora i valori di logr, logr'";
u"; log ', logd", gtacche al numero. 56 non abbiamo
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determinati che quelli di logr”, logr” ; u", u", ‘ecc. che
erano i soli dei quali avevamo bisogno; cosi converra prima
di tutto calcolare i detti valori, cié che ho fatto colle for-
mole del namero 37, I'uso delle quali essendo gia cono-
sciato, non riporterd qui che i risultamenti, e sono:

logr = o,o674i logr'"" = 0,21040
u' = 201°27' 5" ' u" = 218° 3’ 20"
log & = 9,11343 logd"' = 9,48293

Con questi e coi gia riferiti valori dei raggi vettori e
degli argomenti di latitudine ho calcolato, secondo i me-
- . . - . . . ’ U n
todi citaci del sig. Gauss, i valori di %, %" = 7, 7, (*)

che risultarono i seguenti:

lbg % = 9,9988852 '
log " = logn,, = 99992144
log 7y = 9,9994223

fl

Moltiplicando questi valori per # o sia pel prodotto di
Vg uell’ intervallo di tempo fra le osservazioni, il qual
prodotto chiamasi tempo fra le osservazioni ridotto in
parti del raggio , avremo i valori di 7'y o' = 7j,, 73"

" -log t = log 10 .= 1,0000000
log /g = 8,2355814

logf = 9,2355814

(*) I valori di logsf, ecc. sono i complementi di quelli di logy, di eui parla il pro-
fessore Gauss ai numeri 91 — 95 della detta opera.
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log 0 = 9,2355814
log %' = 9,9988852
logn" = logn'y, = 9,9992144
' log 7 = 9,9994223

log = 9,2344666
logt = logt, = 9,2347958
log Tl = 9,2350037

A questi valori di %', 7' = 7,, 7() unisco quelli di
T', T = Ti,, T}, che si calcolano giusta le formole
(126) del numero 26 nel seguente modo :

- L" = 230° 50" 17" log D' = 0,0038110
L' = 23t 10 41 log D" = 0,0047770
L'-L' = ¢ 39 36 lagsin(L"-L) = 9,2247950

C.logy/P = 0,0000060
logT* = 9,2333890

L'" = a40 27 26 log D" = 0,0047770

, L' = 230 50 17 log D' = 0,0056400
E'-L'= ¢ 37 9 logsin(L"-L") = 9,2229728
Clogy/ P = 0,0000060

logT"'=logT;, = 9,2333958

L" = 239 a 48 log D" = 0,0056400

L" = 240.27 26 .log D"" = 0,0063200

le _Lm — 9 35 2‘2 log Sin(Lml_:Lm) — 9,22]64]3
' Clogy/P = 0,0000060

log Tty = 9,5336073



68.

Determinati questi valori di 7%, =, ecc.

109

T, T, ecc.,

compongo ora quelli di a}, a3*; ai,, aif), eseguendo il

calcolo seguente:

log ©* = ,092344666
Clog T* = 0,7666110
= 1,0024843 . log% = 0,0010776
1 3 1.
11— = -0,0024843 log(x-—F) = 7,3952040n
log D' = 0,0038110
- Clogd = 0,8865700n
log &} == 8,2855850
log.'r'“ = 9,2347958
Clog ™ = 0,7666042
’lll 1!!!
T = 1,0032288 log—ﬁ = 0,0014000
1 — T_ = ~0,0032288 Iog(x -—%—;) = 7,5090411n
. log D' = 1030056400
Clog 3" = 0,6048000n
logay" = 8,1194811
T ,';n. W) )
I — === [ = —— logt1—=2) = ~5000411
T(I.) Tnx g | T(ln) : 7’5 9 4
log D" = 0,0047770
Clogd" = o,7205100n




1o
log T = 9.2350037

Clog T;;y = 0,7663927

o~ Th)

o = 1,0032205 : logm = 0,0013964
To _ Tw\ _
I — === -0,0032205 log| L= ) = 7,:5079233n
(1)

Ty
: log D" = o0,0063200
Clogd" = o0,5170700

e

log a3}, = 8,0313133

i 69.

Con questi valori di a; a;", @l am, avendo gia de-
terminati quelli di m', n'; m", ecc.; a}, a}", ecc. nell'arti-
colo Il (*), non ci. resta che di comporre le equazioni
(13), (14), battendo la stessa strada segunita al numero 58.

. Calcolo della prima equazione.

, ‘ log a; = 0,9155160n
d= 1 Clog a;* = 9,3482631n

y —

0,2637791

l

A

¢ dy = 1,8356047 log a: a}"

“ & —d = -0,8356047
' ' loga: = 8,2855850

i W= -0,2217825 logy = 9,8184906n
a'y’ = -0,0127080 log aiv' = 8,1040756n

" f = -0,2344905

*) A quosto fine abbumo ealcohto al numero 52 con 7 cifre decimali i logaritmi
"di ', n'; m" cece.; a), , a3, ecc., cid che sari bene di praticare ogni volta che si

“avra intenzione di progudiro nella correzione degli elementi per non ripeterne il
cnleolo- -posterformente. -



"

n

a;.'v,“

" "

n' -+ a"

"
»

a;lly

"

m'"=- az'’ o

1
——

—
=]

—
=

=

—

—
—

—
—

—_—

- 1,4205388
—~'0,0114550
-1,4319938
~2,6285736

3,3940831

- 2,8650900

-1,6326575
-0,0145274

—— p——————

1,6181301

3,4402932

- 0,0064922

e ————————

~3,4338010 log(m"+a}"@")

6,303 1000

- 4:6849699

5,6066813

log ay"
log 91”

"

log ai"y

" K

log(n"+a;"v")

 log a;: a;
log f,’
log(f—1.)

Clog(d' —d.)

log ¢
log iy
Iog a‘l;u

log l""

"

log a3"y”.

‘loga;:a"
. ’
log g,

log(g —g.)

Clog(d —d,)

logk

‘. Quindi la' prima equazione sara
5,6066813¢" -~ 2,8650900¢" -+ ¢ — C' = 0

o

11X

8,1194811

- 9.93951312

8,0589942n

0,1559411
0,2637791

Q,4\ 97_20213
0,3791392

0,0779991n
0,4571383n

8,2855850
9,8766030n

———————

8,1621880n

8,1194811
9,6929114n

= 7,8123925n

I

I

I

0,5357751
0,2637791
057995542

0,6707068n
0,0779991n

e p———————

0,7487059
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Calcolo della seconda equazione.

0,6466790n
9:5478374n

a, = 1,5650075 loga;: ay* = 0,1945154

- ‘ log a;
d= 1 Clog a3

i

d'~d,' = =0,5650075
loga; = 8,3343281

- n' = - 1,0413534 . logy" = 9,8895057n
a:v". = «0,0132995 bgay' = 8,1238338n

f = -1,0546529
_ log ay* = 8,0313133
n" = -1,6034396 . log ¥ = 9,9731144n

1A e

aﬁ“w == -0,0101025 log &'y 8,0044277n

1

,z“”*“;“’”” _— - l’®35421 log(n e a;“”’”’)

Il

"0,2075111n

. " logal: eyt = 0,1945104

[ = —2,5236406 - log f. = 0,4020275
f'—f= ‘1,4_689877 ‘ logl f —F.) = 0,1670182
' . Clog(d'—d)) = 0,2479458n
hy, = -2,5999443 log b, = 0,41496401?

v loga; = 8,2343281
m' = 3,7938164 log p' = 9,8003833n
aip' = -0,01083aL log aip" = 8,0347114n

————

£ = 2,7829843
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- logay* = 8,0313133
m"” = 3,8762380 log " = 9,5330786n
oyt u" = 0,0036677 log a3 " = 7,5643919n
m" ey u"™ = - 3,8725703 log(m""+a}" ") = 0,5879993
‘ ' loga;:ai" = 0,1945164
8 = 6,0606014 - logg = 0,7825157
g—a =- 3,2776171 log(g —g.) = 0,5155583n .

Clog(d'—d,) = 0,2479458n

k, = 58010168 . logk, = 0,7635041
Avremo percid la seconda equazione cosi espressa:
5,8010168¢" -+ 2,5999443¢” + ¢ — C' = o.

70.

Dalle due equazioni ora calcolate dedurremo i valori
di dog M, lag N nel modo che siegue :

logh = 0,4571383n logk = 0,7487059
logky = 0,7635041 log hyy = 0,4149640n
logh k(,, = 1,2200424n logkhy = 1,1636699n
h kyy = =16,620438
k by = - 14,577057
-k ky— Kk hy = - 2,043381 _
 hy =-3,5099442 . ky = 5,8010168
hm =~2,86 ?»0900 : Ic() = 5,6066813
hy—h = 0,3651458 ky—k = 0,1943355
. log(hy—h) = 9,4334848 log(k,— k) = 9,2885522
log(hky—khy) = 9,6896507n = 9,689650'm
log M = 9,1131355n log N = 8,9‘7820391:

App. Eff. 1818. 15
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71.

Prima di progredire faremo un’ osservazione che giovera
molto a stimare il grado d'approssimazione colla quale si
pud determinare I’ orbita di un corpo celeste con osser-
vazioni vicine. Se immaginiamo che qualcuna delle lon-
gitudini o latitudini geocentriche della cometa, per esem-
pio la latitadine della seconda osservazione venga alterata
appena di una centesima di secondo, non sard difficile il
vedere per mezzo delle funzioni prime date nell articolo
precedente , che le quantita a}, e} e k, £ anderanno sog-
gette ad un errore circa cinquanta volte maggiore, che i
logaritmi di M ed NV verranno ad essere intaccati di una
o quasi dne unitd nella loro quinta cifra decimale, e che
la longitudine dei nodi verra a cangiare di 5”,29 , di modo
che in generale I’ impercettibile errore di una centesima
di secondo nelle osservazioni puo introdurre degli errori
sensibili negli elementi dell'orbita. Questa riflessione ba-
sterd a persuadere che ogni cura deve porre I’ astronomo
nella scelta e nelle riduzioni delle osservazioni che vuole
impiegare per la determinazione dell’ orbita, e che infine
converrd correggere gli elementi con osservazioni lontane,
perché I' orbita attinga qualche grado di precisione.

72.
Coi valori di M ed N determiniamo ora tutti gli ele-
menti dell’orbita. Cominciando dalla longitudine dei nodi,

avremo :
log M = ¢,1131355n

Clog N = 8,0217971n

log tan Q = o,i349326
Q = 53° 45' 39,19
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Per mezzo di questa longitudine dei nodi e dei valori
di M ed IV passo ora a determinare 1’ inclinazione dell’ or-
bita e la radice del semiparametro nel modo seguito al
numero 55.

d, = 1,8356047
log f. = 0,4197202n
log N =8,9782029n

fIN = 0,2499903 log f.lN-=09,3979231
log g, =0,7995542
‘ log M =9,1131355n
- 8:M ==0,8178802 log .M =9,9126897n

d,~f N+« g M = 0,7677342 log(d,~f,N+g.M) = 9.8852109
. o "~ Cloga; =9,0844840n

0" =-0,0932599 | log 0" =8,9696949n
log v;'_ = 9,8895057n
log N =8,9782029n

"N = 0,0737409 log "N =8,8677086
log p* =9,8003833n
log M = 9,1131355n
4" M= 0,0819443 logu'M =8,9135188
0" +¥' N~ p’M=~0,101 4633 log(O‘f-w”N—y”M )=9,0063090n : .
log C' =9:9999940 .
log(O"+¥"N-p'M)C'= 9,0063030n :
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0" = 1 :
. logn’ =0,017598an
log N = 8,9783029n
n'N = 0,0990378 logn"N =8,9958011
log m” = 0,4461979n
log M =9,1131355
m'M= 0,3625212 log m"M = 9,5593334n

o"-n"Nem" M= 0,5384410 log(o"-n"N+m'M) = 0,2688619
Clog 0" = 1,0303051n
log(0"+v" N-p' M)C'= 9.0063030n

C'—c' = 2,0205519 log(C'—c') = 6,3054700
C¢' = 0,999986a log M =9,1131355
= ‘-\1,0205657 log ¢"' =9.4186055

Clogc' =9,9911590n
Clog sin Q = 0.0933650

: = 163° 19’ 57”21 log tani =9,5031295n

log ¢ =0,0088410n
Clog cos i = 0,0209826n

log/p =0,0298236

73.
Siccome le formole (30), (32) del numero 51 conten-
gono le differenze degli argomenti di latitadine e dei
rapporti ,-E’ in modo che se le osservagioni sono vicine ’

i piccoli erreri ai quali possono essere soggette queste
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quantitd hanno una pil grande influenza in seguito; cosi
a fine di dimiouire il loro effetto ho scelto la prima e
I'ultima delle osservazioni, e colle formole del numero 37
ho calcolato i logaritmi dei raggi vettori e gli argomenti
di latitudine, che risultarono i seguenti:

log r' = 0,0674449 log r'"' = 0,2109057
u == 201° 39’ 59",49 u"” = 218°8'19",15

Da questi valori di #, ¥"; u, u" ¢ da quello di p si
deduce I'argomento di latitudine del perielio col seguente
calcolo :

logp =0,0596472
Clogr =9,9325551
Clog " =9.7890943

4 % =0,9822053 " log TP' =9,9922023

'-% = 0,705§27_i ' log —’;-—,, '=9,8487415

q" - ¢ =0,2763080 log(q"" -q') =9,4413935
g"+q =0,3118974 CIOg(q""-o-q) =0,505988an

u"";— - 8°19' 9”83 log cot( Ty 0,8349635

U b= 99 22 32,82 logtan(iu"'++u-9)= 0,782345an
u"+tu' =309 49 9,32
@ =110 26 46,50

E quindi avremo la longitudine del perielio x, facendo

¥ = 110°26' 46",50_
8 = 53 45 39,19

% = 164 12 25,69
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L’ eccentricitd e si ottiene col seguente processo :

log( qn/l_q/) =9’4413935

Clog sin( v -u') =0,8395579

o

C log sin(3u""+ +u'~@) = 0,0058373
- Cloga =9,6989700

e = 0,9677400 . log ¢ =9,9857587

Trovate e, si cerca la distanza perielia ¢ nel modo che
siegne : ' ’ '

logp = 0,0596572
1+e¢ = 1,0677400 Clog(1+e) = 9,7060323

logq = 9,7656795

Ho finalmente determinato il tempo del passaggio al
perielio coll’ enanciato metodo del signor Gauss, usando
dell’ anomalia della prima osservazione, ed ho ritrovato

0 = 71, 54957.
74-

Tatti 1 ritrovati elementi ridotti in una tavola sommi-
nistrano la seguente: PN

Tempo del passaggio al perielio. . 71, 54957
Logaritmo della distanza perielia . 9,7656795

Eccentricitd , . . v v ¢ o 00 v v a .. 0,9677400
Longitudine del périelio . . . . . . 164°12' 25",69
Inclinazione. . . . . . . e e ee.. 162 19 57,21

Longitudine del nodo ascendente.. 53 45 39,19
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« Quantunque i valori di %/, ", ecc.’ che abbiamo usati

non fossero ancora totalmente esatti, tuttavia questi ele-
menti godono di quell’approssimazione che puossi deside-
rare ia simili ricerche. Tralasceremo- percid di proseguire
il presente. calcolo, giacché quanto abbiam fatto basta a
dare un'idea del modo con cui vanno eseguite queste
correzioni, ed il di piu sarebbe superfluo, non trattandosi
qui di determinare I’ orbita in questione. D’ altrénde per
ricadere esattamente negli.elementi di Klinkenberg can-
verrebbe fare il calcolo a 9 o 10 cifre decimali, perche,
come si ¢ fatto osservare al numero 71, i piccoli errori
sulla settima cifra decimale délle prime’ quantithd possono
produrre degli errori sulla quinta nel valore degli elementi.

75.

Terminerd quest’ analisi sul problema della determina-
zione di una nuova-orbita, indicando un mezzo che pud
esser utile per istitaire la ricerca di un’ orbita interessante
su di un gran numero d’ osservazioni, al fine d’ eludere
in gran parte I' effetto che hanno gli errori delle mede-
sime. Questo mezzo potrd anche giovare nel caso che il
corpo celeste in tutto il tempo dell’ apparizione siasi con-
servato ad una distanza pressoché eguale dalla terra, nel
qual caso le equazioni (134) che nascono dal paragone
del doppio valore di due qualunque delle enunciate di-
stanze riescono quasi identiche , e gli errori delle osser-
vazioni acquistano molta influenza.

Tutti i migliori metodi finora proposti per la determi-
nazione d'un’ orbita conducono alla risoluzione di un’ equa-
zione , la quale consta fra i dati di un certo numero di
osservazioni ed un’ incognita. Se si cangiane le osserva-
zioni, un’ altra incognita subentra al luogo della prima, e
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la determinazione del valore di questa dipende parimente
dai dati d’'uno stesso namero d’osservaxioni, in modo che
non si pud far concorrere a dirittura molte: osservazioni
alla ricerca della nuova orbita. A questa difficoltd non
sono soggette le nostre equazioni, le quali hanno per in-
cognite delle quantitd che rimangono costanti cangiando
le osservazioni. Si dividano percid le osservazioni, che
voglionsi impiegare , a tre a tre in tanti gruppi, ¢ con
ciascuno di questi grappi formisi un’ equazione simile a
quella segnata (13). Fatto al solito

c . . c

siano
AN—kM+1=o0

KN — k"M +1 = o
(46) BN — k"M +1 = o

e e e s'e e 0 0 0 0 0 0 e

EON — kM 4 1 = o

tatte le equazioni risultanti da questi gruppi d'osservazioni.

Dal concorso di tutte queste equazioni, le quali conten-
gono le sole due incognite M ed IV, potremo ricavare dei
_ valori di queste due incognite probabilmente assai vicini al
vero, ed ¢ noto che a quest’ oggetto il miglior metodo
¢ quello de’ minori quadrati. Facendo percié uso di que-
sto metodo, e supponendo

SE® = k4 kY 4 kY Ko
SE® = h+ B + B9 i B®
SE? = B P e P i R
o JEOR® = kh < KORO o= KOR e kR
© e SR = B e A ae B s B



° ¥sr
si @vramas per determiaare M ed N te-dae cquazioni
séguenn :

N SRR o L5 kam 0

N [R — M'fk""h‘"’-‘- SE® = o

I]‘

dalte q'aah 8i ricaverh

‘ f KL B — f E® f kF®

M= fk"""flt""’ —( /-k'o-bhm y

N — Lh(.) /' ) ALl f A /' k™A™
f k“"'fh"‘” —( / k®p )3

espressioni che daranno per M ed NV i valori piu proba-
bili, e che saranno tanto piit prossimi al vero quanto
maggiore sard il numero delle osservazioni impiegate.

Si domandino &, £, eM.virieree € gli errori che risultano
sostituendo questi valori di Med IV in tutte le equazioni
(46), giusta il numero a1 del libro Il della Théorie ana-
lytique des probabilités del signor Laplace, I errore me-
dio a temersi in piu od_ in.meno sul valore della quan-

tith M sara )
P T

+ a(n+1)7
- l/{ f k(m/ h(-)’ — ( /‘ k™R )2 }
e su quello di IV

Vsl

z(n-u-:)w

‘/{ /‘ ]d')‘f h®? e ( /k(u)h(-)) }

le quali formole somministreranno un criterio per gindi-
care dell’ approssimazione che abbiamo conseguito.
App. Eff. 1818, 16 -

+
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- Determinati cosi dei valori molto vicini al vero delle
quantitA M ed NV, che sono le pil iateressanti e difficili
a determivarsi con precisione, si potra dalle medesime
con poca difficolta e colle formole esposte ricavare dei
buovai elementi. Questo nuovo pregio, di cui va adorno
I’ esposto metodo, pué meritare qualche considerazione,
perché offre un modo d' ottenere direttamente il risalta-
mento medio pid probabile, facendo concorrere in una
volta un numero indefinito d' osservazioni alla determi-
nazione degli elementi di un’ orbita.
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OCCULTAZIONI DI STELLE NELLO-SCONTRO DELLA LUNA
OSSERVATE A MILANO

"DA ANGELO CESARIS.

Tempo medio.

1815 29 Agosto.... p dei Gemini...... Immersione 13® 8' 20"
47 Novembre. & del Toro..... «+.. Immersione 8 o a3
: Emersione.. 8 46 15

18 Novembre. o del Toro......... Immersione 8 48 13,6
Emersione.. 9 .8 36,6

1816 19 Febbrajo.. g dello Scorpione .. Immersione 15 a7 14
’ Emersione . 16 31 23

Stelletta vicina..... Iinmersione 15 26 51
Emersione .16 31 43
3 Giugno... p della Vergine..... Immersione 9 1 9,8
: Emersione . 10 3 30,3
10 Settembre. & dell’ Ariete....... Immersione 10 44 35,6
. : Emersione .11 54 8,3
4 Ottobre... 30 dei Pesci........ Immersione 10 26 1
13 Novembre. n del Leone........ Iinmersione 14 26 35
Emersione .15 37 19
18 Novembre. Eclisse del Sole.... Principio ..20 43 37,5
L Fine....... a3 8 49,6
1817 a Febbrajo.. n'del Leone........ Immersione 10 40 59,5
' Emersione . 11 22 10,9
8 Febbrajo.. x della Libra....... Tnmersione 16 40 34,6
‘ Emersione . 17 50 33,5
29 Marzo.... # del Leone........ Linmersione, 7 31 27,6
‘ ‘ Emersione . 8 41 50,0
a3 Agosto.... A del Sagittario.... Immersione 9 16 41,5
. - Emersione . 10 30 13,6

Soggiungo nella seguente pagina alcune simili osservazioni fatte a Madrid al Deposito
Reale Idrografico dal signor Dén Filippo Bavia, Dicettore, il quale me le ha comu~
nicate insieme all’ inter to Relazi da esso pubblicata del recente viaggio inteac

preso per riconoscere lo 8tretto di Fuca, ed insieme a due volumi di Memorie ed

Ogservazioni ast iche, presi deposito che dimostra quante anche nella 8pagma
siano in pregio l'astronomia e la mautica. '
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OCCULfAZIONI DI STELLE OSSERVATE. A MADRID

AL PALAZZO DELLA DIREZIONE IDROGRAFICA

DAL SIGNOR DON FILIPPO BAVIA, DIRETTORE.

Tempo medio. .
1804 17 Luglio.... 7 dello Scorpione .. Immersione o® 5'49",3
1305 9 Gnugno o dello Scorpione .. Immersione 8 6 16,3

17 Giugno ... a dell’ Aquario..... Immetsione ra 38 27,5

Emersione .13 43 57,0

19 Agosto ... 133 del Foro....... Emersieme .12 49 7,0

7 Settembre. w dell’ Aquario..... Immersione 7 26 41,3

. Co : .~ Emersione. 8 36 o
1806 a9 Ottobre... 1 x del Toro...... . Immersione 8 13 4
Lo : - Emersione. 8 43 49

25 Novembre A del Toro........ Immersione 7 59 45,4

. Emersione.. 9 10 50,0

‘23 Dicembre. + del Toro........ . Imwmersione 10 3 10,7

1807 16 Aprile..., x del Cancro..... .. Immersione 13 1 21,3
a3 Luglhio.... x dei Pesci......... Immersione 13 33 4

. . Emersione .14 32 45
10 Agosto. ... 1 E del Sagittario ... Immersione 1o 34 54,3
25 Settembre. v dei -Gemini....... Immersione 14 33 25,3
oot Emersione.. 15 46 31,1
14. Dicembre. { del Toro......... Immersione i1y 4 1,8
Emersione . 13 29 9,6

1808” 14 Gem)o .« 3 a del CGancro..... Immersione g 39 53,6,
Emersione . 10 49 33,7

4 Gmgno... ¢ dello Scorpione. . Immersione. 7 39 13,6

7 Giugno... o dell’ Ofiuco....... Immersione 8 55 0,3

. . Emersioné.. 9 43 48,3

1816 12 Novembre » del Leone........ Immersione 18 33 21,0

1817 23 Febbrajo.. x del Toro...,..... . Immersione g 57 13,3
o b 168 del Toro....... Immersione 9 58 59,3

3% Maggio... 46 i del Leone.. . Immersione 11 53 6,8

‘ A BILBAO DAL SIGNOR DON GIOACHIMO "FRERER.
jx8x7 8 Febbra)o. % della’ lera. veer.. Immecsione 5 36 10.7
_ Emersione.. 16 48 1,0
29. Marzo. ... % del Leone........ Tamersione 635 1,0

Emersione.. "7 38 10,0

ISR . Immersione " 38 17
aa Aprile.... 40 dei Gemipi ...... Emersione.. 8 B5-63:



DA G. ANGELO CESARIS.

Osservazioni meteorologtche fatte alla Specola di leano l’anm 18 15 -

1815 GENNAJO.

F

medca seessrer® 87 %50
Quant. di piog.ossia neve sciolta p. 3 1. 8,28.

media ......0 - 0,5
Giorni sereni I0.

MATELINA. SERA, .
, (N ™~ — ~
N -] . S ° 2 .
clg 135158 swe fr EIEHEl sua
HEEHEREE IR E
2155 |Sa|sa] Qelcielo. 22| 88|8=| del cielo.
el 5({=28|5% < gl==E a-s
i <2|° al<e :
T poll. lin. ° poll. lin. ° K
1|27 10,6|- 2,0| §0 |Sereno , neb. |37 10,8/~ 0,0( 8 0 |Nebbia folta.
a[a8 o,0|- 1,5| E |Sereno, neb.|la8 o,0{+ 0,5/ E |Sereno.
3|28 1,0/~ 0,0 E [Nev.ser.nuv.}f2a8 10|+ 1,4/ & |Nuvolo.
4|37 11,0|- 0,0| 8 [Lanottenevellaz 10,0+ 0,6/ s [Neve, nuv.
5|3y 10.0|+ 0,4| s0 |Nuvolo. 27 9‘3|+ 2,0| s [Nuvolo.
6|27 7.9|- o,0{ s 0 I;.uwk‘ 27 %,g + n,g B gpvolo. .
8|2y Golt L [Nvarar 20 5al+ 15| X5 |Nuvelo neve
1 . ) , .
9 27 62 -~ o:o E |Nuvolo rotto. |27 8:o + 2,0 80 {Sereno.
10(37 10,0{- 4,4| ¥ 0 [Serenp, neb.[la7 7,8/~ 1,0| 0 |Sereno, neb.
11{37 9,8|- 5,0| o |[Sereno. 27 8,0|- 1,0] 0 gereno.
12|37 7,8/~ 3,0 N [Ser.nuv.ser.|la7 9,0+ 3,5] N Sereno.
13[a7 9,0|- 1,0| N |Sereno. 27 3.5 +4L7| o gereno.
14/37 9,3|{- 3,0| o [Sereno. a7 ,3 - 0,0 0 |Sereno.
15(37 93|~ 1,5|  [Nuvolo. 27 10,8|- 0,0/ E |Nuvolo,neve.
16{37 11,0/~ 3,0/ § |Nuv.rotto,ser.fla7 10,0/~ 0,3| 5 o [Nuvolo.
17|37 9,3]- 5,5] N |Sereno. 27 z,o - 2,0( 5 6 |Sereno.
18127 6,2]- 6,0] o |Sereno, neb. |27 6,0(- 1,8] s 0 [Nuvolo, ser.
19{27. 7,3{- 3,6 NE [Nuv.neb.ser |27 6,4~ 1,0 B [Sereno, nuv.
30|37. 4.4{- 1,8| no |Nuvolo,neve. 37 - 4,3|~ 0,0 0 |Nuvolo,neve.
21|37 0,2|- 1,0| No |Nuvolo, neve.|j27 g.o - 0,0| No |Nuvolo.
32|37 7,8]- 0,0/ o |Ser nuv.nev.27 8,0/+ 0,4] 0 [Sereno.
23|27 8,8|- 8,0] o |Sereno, neb. |37 8,8/- 3,5/ o |Sereno.
34|37 7,0{- 7,0{ o |Nuv.neb.rowlla7 6,0/~ 3,0| & |Nuv.nevegel.
3537 4,9|- 3,8| s 0 |Nuvolo, neve [[27 4,5/~ o0,0| 80 |Nuvelo.
26]37 - 4,2}- 1,5]" o |Navolo rotto.}fa7 4,7 + 1,5] Na |Nuvolo, neve.
37(37 53|~ 0,0/ N |Neve, nuv. }a7 5,3|+ 1,0/ NE |Navolo.
33|37 3,3|+ 1,0 8 0 [Neve, nuv. (27 1 8 + 1,7| 80 Nuvolo.
a9(a7 3,7[+ 0.a]| 8 0o |Nuv. rot. ser.[a7 4,21+ 3,0/ & |Ser.neb. nuv.
3o{a7 56|+ 1,6] & |Nuvolo,piov.]la7 58|+ 3,0/ o |Nu.neb. piov,
3137 6,0{+ 1,6] s |Nuvolo nebb.[la7 6.0'+ 2,4| s |Nu.neb piog
Altez. mass. del bar. poll. 28 lin. 1,0 Alc. mass. del cerm. +3°,5
minima....,...» 27 » 1,8 minima +..... = ga

— -

A4pp. Effem, 1818,
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1815 FEBBRAJO.
MATTINA. SERA.
L A SN\ -~
s|Tgles é|lSE]les
il E[TE|8E| sao [g_E|TE[EE| suw
S§T>a RS ¢cvelREIsS
-1 T ol N © . e -] N © .
F Sl=2 5|LBl:E= del cielo. £lL || del cielo.
S|gc|2 HERICE
oll. lin. ) . lia. °
1 ;7 6,0+ 2,0 s |Nuv.neb.ser.fla7 57|+ 42| o [Neb.nu.s.neh.
ala7 6,0+ 3,0 0 |Piog.neb. folllay 6,3|+ 4.0| 80 [Nebbia folta.
3|a7 8,c|+ 0,3| o |Nebbia folia.|la7 8,8+ 3,3| © Nebbia, ser.
4|37 10,4]- 0,6| N0 |Sereno, neb. la7 10,0{+ 3,0{ 80 |Nuvolo, piog.
5/a7 ¢,2|+ 1,5| 80 |Nuvolo, neb.|a7 10,0]+ 3,5 o |Nuvolo, neb.
6|37 10,4|- 0,6| £ |Nebbia folua.|la7 10,0]+ 3,0| & |[Nebbia folta.
7|37 87|- 1,0] o |Nebbia folta.[l27 88|+ 1,8] o [Nebb. foltiss.
8{27 9,8|- 1,3| 0 |Nebhia folta.]ja7 10,0{+ 1,3| © Nebbia folta.
9(a7 10,0{- 1,0 0 |Nebbia. 27 9,8/+ 1,5/ o [Sereno, neb.
10{37 0|+ 0,0 0 [Nuvolo, neb. |27 2,7 + 3,5/ o |Nu.rot.se.au.
11|37° g,0f+ 1,7| 5 0 [Nuvolo. 27 9.3|+ 3,5/s 8 |Nuv. pio. neb.
13{a7 9,5[+ 3,3| s |Nuvolo piov. |[27 10,0{+ 40| s [Nuvolo.
1327 10,7|+ 2,3| o [Navolo. 27 10,0(+ 3,5 o [Nuvolo.
14!27 9,a|+ 2,0/ NE[Nuvolo piov.}a7 9,0{+ 3,7| E Nuvolo, piog
15:37 ,0{+ 3,4|/Noo(Nuvolo. 27 10,0|+ 48| © Nuvolo, ser.
16,37 11,8]- 0,0/ o [Sereno, neb. |37 11,3{+ 5,0/ O (Sereno. .
17|37 10,7{+ 1,7| o [Nebbia. 27 9,0|+ 4,0] § |Nebbia, piov.
18/37 g,a|+ 30| o |Nav.neb.ser |37 13,0[+ 55| 8 |Sereno.
19[28 1,3[+ 1,8| s ([Sereno. 2,0+ 6,0] 8 [Sereno.
20/38 3,0/~ 0,0/ 0 |[Sereno, neb. 1,0{+ 5,5/ o [Sereno.
a1{a7 10,0/+ 1,8| 5 o [Sereno. 27 8,5|+ 9,a| 0 |Sereno,
2ala8 o,c|+ 3,0 E {Sereno. 28 0,0+ 3,7 o |Sereno.’
23{a8 0,5|+ 3.0| & |Nebbia folta.[]28 o,7|+ 9,0 E |Sereno.
24128 o8|+ 3,8 £ |Sereno. 28 1,04 g,0] 8 |Sereno.
a5 |28 2,0+ 3,8 & [Ser.nebb.ser.|[28 2,5|+ 93| s |Sereno.
26]28 3,2|+ 4,0| B |Sereno. 28 2,8|+ 9,5| 80 |Sereno.
27|28 3,8|+ 4,5 o [Sereno. 28 3,8{+ 9,5 o [Sereno.
2828 3,0{+ 4,0/ N E |Sereno. PYI ) A O B
 —— - — |
Altezza mass. del bar. poll. 28lin. 3,3 Altezza mass. del term. + 9,5
migima........» 37 » 57 minima - ..o0.=. 53
media..:......» 237 » 10,71 media .......4 3,3
Il Quaatitd di-pioggia poll.1 lin. 3,37 Giorni sereni 13. v
: |

—|
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MaTTIiNA . SeERA
N
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218 _E|Ce|58d Stato g 17385 Stato
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Slg S| LE|=g| delecielo. Jg " g|28 |22 del cielo.
4 €| = = QO . d|l= = 109 . .
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m

1 + 47 Sereno, nebb. + 9,0 Sereno. -

2|28 a,8|+ 3.8{N N E[Sereno. 28 a2,0/¢+ 8,8 o |Sereno.

3(a8 3,0/+ 3,6 o |Sereno. 28 1,8/+ 9.0 O [Sereno.

4128 3,4/+ 4,0 0 |Sereno. 38 2,0+ 9,0[s 0 0{Sereno.

5|28 3,0+ 3,7| N o [Sereno. 28 a,0[+ 9,6/ s 0 |Sereno.

6/28. 3,3|+ 4.0/ N O |Sereno, nebb. |28 1,8[+10,0] O [Sereno, nebb.

7|38 1,0[+ 4.7{ o |Sereno. 28 1,5/+10,4/ 0 [Ser.nebb. ser
8|28 1,5(+ 4,8) 0 |[Sereno. 28 0,0{+710,8] B |Nav.ser. nuv.
9|37 8,0/+ 7,0| E, 8 [Navolo, piogg. [|37 6.8]+ 8,0f o |Nuv.rotto,ser.

10(27 5.8|+ 3,6 NE |Neb. ser. nuv. 27 3,8+ 8,3] o [Neb.se. nu.se.

11{27 4.3{» 3,0| N o |Sereno. a7 S,0{+ 6,5| 80 |Nuvelo, tuoni.

13{a7 83|+ 3,5|8N0*|Sereno, nebb. [a7 8,2|+ 8,5 0 [Sereno, nebb.

13[37 6,2|+ 4,0/ 0 [Neb. ser. nuv. [a7 50+ 8,0 0 [Nebbia, ser.

14/37 58|+ 3.0/ 0 [Sereno. a7 6,7/+10,5|N No[Sereno. .

15(37 10,0(4 4,5/80**|Sereno. a7 11,3|+ 10,0[N N O[Sereno.

16|28 o0,0/+ 3,6 o [Sereno. 27 10,8{+ 10,6 o [Nuvolo, ser.

17/27210,0/+ 5,3| N 0 |Nuvolo, ser. [a7 8,2|+ 11,5 5 O |Ser. nuv. ser.

18/37 8.4]+ 6,2| = |Sereno. 27 7,0+ 14,5|880%|Sereno , nebb.

19127 8,0+ 7,0 O |Sereno. 27 7.0+ 16,0| N O |Sereno.

20{27 8,0/+ 7,7| E |Nebb. nuv.ser.3710,0+12,3| B |Sereno, nuv.

31|37 11,0+ 7.0/ B [Nuvolo. 2% 10,4|4 10,8| B |[Sereno.

232/28 0,0+ 6.8 B [Nuvolo." 28 0,0+ 8,8] E [Nuvolo."

23|37 11,8{+ 6,5/ E [Nuvolo. 27 9.0+ 83| E [Nuvolo.

24{27 7y7|+ 5.0/ o |Sereno. 27 8,8|413,a] o |Sereno. -

2537 8,3|+ 5,8] s 0 |Se.neb. nu. se. [27 8,24 13,0| § O |Ser. nebh. nuv.

26|27 8,8/+ 10,0 0 [Nuvolo, ser. [27 0,3|+13,4]" 0 [Sereno.

27/38 o0,0/+ 58 E [Sereno. 27 11,8]+ 11,8] 0 [Ser. nuv. ser.

28/28 0,0/+ 6,6] 0 |Nebb. nuv.ser.]|a8 0,0/+13,0| s 0 |Ser. nebb. ser.

39|28 o,0{+ 7,8| o |Sereno. 28 0,0+ 14,5| 8 0 |Sereno. °

30[28 1,0{+ 8,5]| 8 0 {Sereno. 28 0,0{+ 15,0( 8 0 |Sereno.

31128 0,4+ 9,8 s |Sereno. 27 11,8/+ 17,0/ 0 [Sereno.

L]

Altezza mass. del bar. poll. a81lin. 3,0 Altezza mass. del term. + 17,0
minima........» 27 » 3,8 minima.......* ‘1,5
media.........» 37 » 10,44 media........+ 83

Quaarita di pioggia poll.o lin.o. . Giorni sereni 21,5.

W
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1815 GIUGNO.
MATTINA. SERA.
. — g 7 - 0 I
ole S ol ® ¢ s .
2 |t ¢ §§ Stato _EI° ‘E LE Stato
STg|gE([RE voglng|sy
=sS|Ng|e” . Zo 2|NS|v? .
S E[SE |kl del cielo. |G E£|L 8 |a-| del cielo “
T 3l4s|as Blcs R~
podl. lin, o poll. Lia. o .
127 7,0[+13,6] & [Nuv. rot. piog. r37 7,0|415,5| B [Nuv. piov.rot.
3[27. 0,04 14,0| 0 |Neb. folta, ser. }a7 9,3|+18,c| 5 0 Te.po.pinu.ro.
3|27 10644 14,0| B |Nuv. ser. nuv. 27 10,0{+18,0| 8 8E[Sereno. - .
4|27 10,0+ 13,5| o |Sereno. a7 9,5/+19,5| 8 0 |Serena.
5|27 .0+ 15,5 & |Sereno , nuv. §a7 8,4/+19,7| 2 [Nu.te piog.nu.
6|37 7:5|+ 14,0| B |Pioggla. 37 6,7j+140( E |Piogpia.
I 7|37 8,0l+ 14,0{ 8 0 |Piovoso , nuv. a7 7,5 +18,c) s0 Nuvolo rotto.
8la7 7,5/+ 14,0 8 B |Piov. nuv. pio. {37 7,8 4160 B [Nuv.rot.se.nu.
9[a7 7:8]+13,7| N |Nuvolo, piogg. {37 7.0/+18,c/% N 0|Nuv.ser.cem pi
10[a7 7,04 13,5/ 50 |Ser. neb. piog. |37 7,0{+16,5| © [Nuvolo rouo
11{a7 8,5/+15,5| X & |Nuvolo rotto. {a7 g,o 419,5( E [Ser.nuv. ser.
1237 g0+ 15,6] O |Sereno. 27 8,0/+19,6| § 0 |Sereno, nuv.
Wh 13|27 7,0{+15,8| © [Nuv.ser.nuv. [27.6,5 +17,0 8 0 Temp:ping.ser.
-14{27 6,2|+14,0] O |Sereno. 37 7,3/418,5| 5 0 (Ser. nuv. ser.
15{37. 8,7[+ 14/0| O [Sereno. 37 9,a§+19,5 0 |Sereno, nuv.
"16[a7 11,0+ 15,5( o |Nuvolo, ser. (37 10,2 #20,0/ 8 [Nuv ru. poc.pi.
17{a7 20,0|4 16,0 © |Piog. ser. mav. |27 8,0/430,0| § 0 |Te.piog.se.nu.
18]37 7,9+ 14,5| © |Sereno. 37 8,0,419,7| O [Sereno.

19|37 8,8[4 14,7| N O |Sereno. 37 8,8]+20,4| § © [Nuv. rotto, ser
20|27 9,0+ 16,0| O |Sereno, nebb. |27 7,4 +20.4| B Nuv. rot.temp.
a1{a7 -7,1[+ 14,5 © [Nuvolo, ser. {37 g,o 420,0| O [Serenoy nuv.
33|37 g,o 414,5| O [Sereno, nuv. [37 8,0[+19,6] © Sereno , nuv.
23|27 ‘8,a+ 14.0| N [Sereno, nebb. {27 8,0|+a1,0] © Nuvolo, ser.
24|27 8,7{4 14,6] N E |Ser. neb. ser. |37 8,8/ +20,7| X 0 |Sereno.

25[a7 ¢,0+ 15,0[ N E |Sereno. a7 7,4/ 430,0| O [Sereno.

Il_ng 37 7,0[+ 14,5[0,N**Ser. nuv. ser. fla7 8,8/+10,8| E **Nuvolo , ser.
2727 0|4 £1,0| NE |Sereno. 37 9,0+18,0[ E Te.poc.pi.n.se.
2827 Q.2+ 13,0| N [Sereno." a7 3,5 '418,0| 8 [Sereno.
29|37 9y4}+ 13,3( 8 © |Nuv. neb. éer. 37 ,8 419,3| 8 0 |Sereno. -
30|37 8,3[+ 14,0! N B |Sereno. - 27 6,7/ +33,5] 0 [Sereno, nuv.

Altezza mass. del bar. poll. 37 lin. 11,0

S MInimAa. v 0. e® 27 »
media ...

Quantita di pioggia poll. 3 lia. 1,51.

cese

6,
ee®» 27 »

- 8,48

Altezza mass. del term. + 22,5

minima. ..... $11,0
. media ..o0..
Giorni sereni 16.

.. 416,6

—
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1815 LUGLIO.7 .
MNATTINA. SERA.
HEHEE : s|2Lles
zle ®|TC|8G Stato. g9 B|®cl8s Stato
S Rw 0| = glge N—=9o| « 8 R
HFEEE- IR 1 . FER- IR I
ol AL é—o- del cielo. J|Z7 2] S E|Eg| del cielo
HER ek 2|<E[R™
’oll lm ° poll, lin. ° o
1{2 o|+15,5] = |Nuv.ser.neb.|[27 8,0|+19,3| sB |Sereno.
als Z 415,4] 0 |Sereno. a% - 7,6]+33,0] E |Seremo. .
312 ©[+16,4] sE |Sereno. nuv.[la7 8,0{+321,6| 8 0 |Nuv. ser.nuv.
4 37 9,0|+16,5| E |Poca piog. nulla7 9,0]+17:0| N E | Tem. pi. nuv.
5|37 10,0{+15,0| ¥ E [Nuvolo, ser. |la7 0,6|+31,0| 50 |Se.nu. tem. .pi.
6|27 10,0[+16,0] E |Sereno, nuv.|37 9,0|+30,0] E |Ser. tem.piog.
7|27 - 8,a[+16,0| B [Nuvolo piov.{la7 . 6,8 +lg,6 o |Tem. nuv.se.
8|27 6,6/+12,5| N |Ser. nuv.tem.) 27 8,6|#15,0] N o |Sereno, nuv.
- 9|27 10,0/+10,3| £ [Serenoc. 27 10;0|+17,0| 8 0 |Serena.
1027 10,4|+13,5| N E [Sereno. 27 10,0{+18,0] o [Sereno.
11|37 9,6{4145| o |Sereno. 27 0,3{#21,8] N [Sereno.
-13|37 10,0[#16,0] E [Sereno. 27 10,0|+31,0| 80 |Sereno.
13{27 10,7[+15,5| 80 |Ser.nuv. ser. [la7 11,0{+20,5]8 s 0|Sereno.
14|27 11,5]+16,5(s s.0|Sereno. a7 11,6[+21,7] 0 |Sereno.
15/28 0,0/+16,5| NE |Sereno. 27 11,5[423,5] o [Sereno.
16|37 11,0{+17,5 Sereno. 27 g,3|+23,0] s 0 |Sereno.

o

17|27 10,0{+17,5{ E |Sereno. 27 9,5|431,7] & |Sereno.
18|27 10,2{417,5{ E [Nuvolo, ser.|a7 10,0|431,7| E Sereno. .
19|37 10,0 417,5| E. |Nuv. ser. neb.|a7 g,o_ 422,5| sE |Ser. nuv. pio.
20[37. g,0|+17,0| E |Na.po.pio.se.la7. 8,0/+32,3| = Nuvolo rotto.

a1{27 . g,0[+18,0| 80 [Nuv. neb. ser.f37 9.6 422,0[8***|Nu. tem.gran.

22|37 10,0{+17,0| O |Sereno. a7 9,0|+a1,5| & |Sereno.

2327 ¢,3|+18,c| o |Nuv.rotto,se. 37 8,8|+23,0{ 0 |Ser.nuv. pio.

ag a7. 9,0{+17,0| 0 |Sereno. 27 8,0[+23,4| 0 |[Ser. tein. pio.

25(37 . g,0/+16,0f E |Nuvolo rotto. {37 9,3{+19,8] 80 |Sereno.

26|37 10,0 +Ig’0 0o |Sereno. - "37 8,8]+19,8] s 0 |Sereno.

a7{a7 7,8|+15,0 ¥ & |Nu. po.pio.se. 37 7,6|+16,0[x0,sE| Tem. pi.nu.ro.

a8{27 g»‘) +13,8) E |Pioggia. 8,3/+13,8] £ |Nuvolo rotto.

29|37 8,4[+411,8] o [Nebbia, ser. 27 8,0 +18,7 80 |Sereno.

30|37 8,2 +15,0] E [Sereno, nuv.|27 " 83|+ E -|Temp. piog.

31{a7  8,0{+13,8] x & |Pioggia, nuv. |a7 90|+ 25 8 .|Nu. tem. piog.

Altezza mass. del bar. poll. 28 lin. 0,0 Altezza mass. del term. 433,0
minima ........» 37 » 6,6 minima ...... $10,3
media .........® 37 » 0,00 " media ..oy 177 '

Quantita di pioggia poll. 8 1in.’8,36.  Giorni sereni 19. ll
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13 18,5 ¥ |Se.tem.nuv.pi.
14,01 & poave sOl PO 137 1O T 18,4 80 [Sereno.
l5,9 % Nubb. nuv. pia a7 My [+ 17,0} B Temp. ny. ser.
+ 12,5 8o [Sereng. a7 10,5+ 19,0} 8 0 [Nuv. sereno.

2% 10,5+ 13,5} § X [Sereno. 27 Qo3[+ 300

6faz 8,0ps16,0) 5 [Nuv.ser. nebhli7 0,%[+19,0 Pio ou.rat.rer.
537 4,34+ 15,0)E, 0* | Temp. piog. Ha7 Su0|+ 10,0{ N 0 |Nuvolo. .

Sereno, nuvolo

(-]
Zlo

a7 53p 13,3} ¢ [Serege. 37 6,0f418,53] o [Serene.
9|27 6a}+10,3] » [Sereno, nebb. {la7 6,3+ 18,0] = |Nuv.neb. piag.
27 6, [#13,0) ¥ [Neb uuv.piov.|[27 6,0{417,0] s [Nuavola, piog.
11|27 58]+ 13,0 50 [Nuv. piovoso. (|37 Gol+16,0| 50 [Nuvelo piow
13)27 5,9k 13,8/ n B [Nuv. piog.auv.||la7. 5,84 16,51 B |Nuv. retto, ser.

13|27 7,3+ 11,3] 80 [Sex. aeb. ser. (a7 &a|+17,5)s 0 0|Ser. neb. aer.
| 14]27 9,5 12,0] ¢ [Sereno: 27.10,6{+ 20,0 o [Sereno. .
15)a7 11,410 13,3} N8 |Sex. neb.ser. |[37 11,8}4 20,0 s |Sereno.

| 16/27 17,9/ 13,8 N E |Serene. 27 10,5/¢ 20,8| B [Ser. mav. serx.

i 17|27 9,& + 15,0 ¢ |Sexene. 27 8,8{+20,0] 0 [Ser. pav. ser.

| 18[27 10,c[+ 14,5 E [Ser.nav ser. |B716,0/4+19,5| B [Ser. nuv. ser.

| 19[27 10,5[+15,6] & [Sex. nuv. ser. fan ,7|+30,3| § & |Nuv.ser. pebb.
2027 q,6}+ 16,0| 8 0 [Sex. nav. ser. [la» ¢,0l+20,7| 8 = [Nuvolo, ser.
| 31]3y 9,0l+ 14,5 NE [Ser. muv.ser. |27 y,0+ 21,0} E |Sereno, nebb.
{1 23|27 10,0+ 15,8] B |Nebbia,sereno||37 10,0+ 21,8] B [Sereno.
a3{a7 11,0[+ 15,8 N [Ser. neb. ser.” 10,4+ 21,8 o |Sereno.

| 34{a7 11,0/ 17,0 © [Seyeno. 27-¥5,0/+ 22,00 8 |Nuvolo, ser.
3527 11,7[+ 16,8| £ (Sereno. 27 11,0/+ 21,8 s B |Sereno.

36{27 11,5|4 16,4] E [Nuvolo, sereno|[37 11,0+ 23,3] E [Sereno.

. 27[38 o0,0[+ 15,0 N [Sereno. 27 11,514+ 23,0} E |[Ser. nuv. ser.
3827 11,7|4 16,0| K & [Sex. nebb. ser. [[27 10,84 21,5] 30 [Sereno.
29[3710,8]4 17,0] E [Nehbia, serenoflas 10,0[+ 31,8] s 0 |[Nuvelo , ser,
Jo{a7 11,0[+15,8| N [Sereno. 2710,2/+33,0| N |Pioggia, temp.
‘31|37 11,3+ 15,0/ N0 [Sereno. 27 11,6{+ 19,8 & [Sereno.

Altezza mass. del bar. poll. 281lin. 0,0 Altezza mass. del terin. 422,2
minima ....... » 37 » 43 " minima...... +11,3
media......-,...-,zr »  Q,20 ‘media... ... 17,0

Quaatita di pioggia poll. 6 lin. 3,45. Giorni sereni 18
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poll. lin. ° poll. lia, °
1{a7 6,3+ 13,0[ s0 |Navolo , piog. |37 0,4|#15,0[ s 0 [Nuvolo, ser.
337 . 7,3|+ 10,8| 80 |Sereno. 27 8,5(+10,(| 0 |Sereno.
3|27 10,3[+ 13:4| N |Sereno, nebbiall27 10,9+10,5] s E |Se.tem.pi.gran.
4[37 11,3[+11,0| B |Ser.nav.ser. [la7 11,0[+15,c] 8 E |Sereno.
5[a711,3|+10,8] 2 |Sereno, muv. [[3711,1[+14,c| E |Sereno. |
6|27 11,3+ 10,8] & |Nuv.rotto,ser |27 11,3+14,C] E |Sereno.
527 11,6/+ 11,0] ® [Neb. nuv. ser. |[37 11,4/+14,0] E |Sereno, nuv.
3711,3|+ 10,7| B [Ser.nvebh. ser. |27 10,5[+14,0] © |Ser. nuv. ser.
9{a7 11,0[+ 11,0{ E* |Nuvolo rotto. (|37 11,5/411,0] E |Nuv.ser.nuv.
10{37 11,3+ 8,0 N E |Sereno. 27 10,7|+13,4] 8 E |Sereno.
11{27 10,7{+ 8,7| NE |Nuv.rotto, ser. [|37 10y2[+12,4] E Nav.rot. nebb.
12(2710,3[+ 9,0| X |Piog.nuv. neb. |[37 10,3(+11,0| 8 E [Nuvolo , nebb
13|37 10,8}+ 0,5/ 80 [Nuvolo roteo. |27 1018 +12,4| 8 [Nuv.ser.nebb.
4| 1437 11,0[+ 9.3 8 |Nuvolo, nebb. [[27 10,8{413,0] & |Nuv. neb. rot.
15/37 10,3 [+ 1 8 |[Nebbia , piov. |27 10,0+12,7| §0 |Nebbia, sereno
16{37 11,0{+ 7,3 N {Sereno. 27 11,3|+14,0] E [Sereno.
R Ig a7 11,3+ 7,8] N |Sereno. 27 10,3|+14,5| 8¢ |Sereno.
) 1837 9.8/¢ 8,0 o |[Sereno. 27 0,3|+13,5 o |Nebbia, sereno
'. 19|37 1.0+ g,o NE |Ser, nav.nebb. ||27 11.3]413,5] & [Nuv.rotto, neh.
20|37 11,0+ 8,0| sE |Sereno. 27 11,0{#13,3] sE |Sereno.
a1|a7 10,0/+ 8,5!N No|Sereno, nuvolo|37 9,5{+13,c] E |Serens, nuv.
2a(a7 9,7|+ 8,3a| X [Sereno, nuvolo|fa710,3/+13,7| & [Nuvolo.
23|37 11,5(+ 10,0|E N E{Nuvolo, serenofla7 0.0[+14,0| N Ser. nuv rotto.
34[37 11,9/+ 11,0] E |Nu. rot. poc.pi.|fa7 £1,9}+13,5| s & [Nuvolo piog.
25(a7 11,0+ 10,0| N E |Pioggia. 27 10,0/¢12,0] £ |Pioggia.
36|37 6,1|+ 11,9 ENE*|Piog. ser. nuv. |27 6.5|+14,0] s0 |Sereno.
17|27 7,7|+ 9,2 E [Ser.nuv. piog. |27 8,0/+11,5] E |Sereno, nuv.
a8[a7 g,3|+ 9,3|E s E|Nuvolo. 27 y7|+11,5] E Nuvolu, piog.
l ag|a7 9,0+ ,8| so0 |Pioggia. ,3}+11,7|nE**|Piog. dirot.ser. P
3ola7 7,0i+11,8| No |Pioggia. 37 6 3|+13,8] s0 |Sereno, nav..
H 31|27 5, 8I+ 10,0 0 |Piog. nav. rot. |27 5 8|+12,0| N 0 |Nuvolo, sereno
Altezza mass. delbar. poll. 28lin. 0,0  Altezza mass. del term. 16,5
minima ..,....» 27 » ,8 minima.... ..t 7,8
media........» 27 » 0\ - media........+11,6
Quantita ‘di pioggia poll. 6 lia. 3 64.  Giorni sereni 14,5.
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MATTINA. SERA.
e e || A\
s 8lesg sl 8les
Slg =l®§ 8% Stato g B(Tg (8% Stato
S8z g|galse STE[gE(SE :
& c & o
SIZCE|Sa|E| delcielo. [ZT /88 (5| del cielo.
2l R 2l9¢ A
poll hin ° poll. lin. °
1|27 7,5]+ 7.0/ &** |Nuvolo, pivgg.{37 7,6/+ 8,4 & |Nuvolo, sereno
af27 78|+ 5,0( N 0 |Sereno. 27 78|+ 8,5 o |Sereno.
-3|a7 7,3+ 3,8| o [Sereno, nebb. {27 7,0[+ 8,0 s |Sereno, nebb.
4|27 8,4+ 3,5|~n0 Sereno. 27 9,2|+ 9,5 ~ |Sereno: 1
5(28 0,0+ 3,3| ¥ E |Sereno. 2711,8[+ 7,6] £ |Sereno.
" 628 1,C |4 - 3,4| NE |Sereno. 28 0,8+ 06,5/ o |[Sereno.
7|28 1,0{+ 2,2] 0o |Sereno. 28 1,0+ 6,0l o [Sereno.
8128 o,7{+ 1.8 o [Ser. neb. ser. 28. 0,0[+ 6,0 s |Ser. neb. ser.
9|28 o,c[+ 2,¥|xNo/Sereno. 27 11,5|4+ 6,0 E |Nebbioso.
10[28 o,c|+ 3,5| N o [Neb, nuv. rott. {28 1,0+ 7,0 E.|[Neb. nuv. rot.
11§28 1,6/+ 4,5 E |Nebbia, ser. [28 1,0+ 8,0 o [Sereno.
12/28 1,0[+ 3,8 0 |[Sereno, nebb. |28 o0,2|+ 6,5 so |Nebbia, ser.
13|37 1r1,0}+ 5,5 B [Nebbia, nuv.. [a7 ?,o + 0,5|s s B{Neb. piov.nuv.
14{27 6,0|+ 0,2| N & [Nebbia, piogg. |37 5,0l+ 7.5[ s E |[Nebbia, nuv.
15(27 3,0/t 8,5/ sE Pioggia. 27 0,71+ 9.5/ E {Nuvolo rotto.
16127 4,0l+ 4,5| 0** [Ser. ven. for. §27 4.3[+ 7,5| s o [Sereno.
1~{27 6,5|+ 2,0 0 |Sereno. 37 7,3|+ 5,6] s [Sereno, nebb.
1827 7,0+ 2,0] o (Sereno, nebh. {27 B,0/+ 6,8| N0 |Sereno.
19|27 11,0{+ 0,4 |Sereno 2711,5/+ 4,5 o |Sereno,nuvolo]
20[27 10,7+ 3.4| N ‘Nuvelo. 27 8,8/+ 2,8 n.|Pioggia. nev.
21|27 6,~[+ 3,0| s0 {Nuvolo. a7 6,7|+ 4,2 0 |[Sereno. :
22|27 8,8/+ 4,0/ 50 Nuvolo rotto. [27 9,0|+ 56| so |Nuvolo. H
23|27 9.+ 47| so Nuv.neb.piov.fa7 8,2|+ 5,3| so (Nebbhia, pwgg
24|57 6,4{+ 4.8| s 0 Nuvolo, piogg. 27 7,0+ 6,3| s [Nuvolo rotte.
25/17 10,0[+ 3,8| e** ‘Nuv. pio. nev. a7 11,4+ 2,0/ NE |Nuv. nev.piov.
26/28 o,2/+ 2,5/ ~. Nuvolo rotto. fa711,0/+ 3,3 N |Nuvolo.
37127 10,c[+ 3,0|s 5 E Nuv. nev.ser. f27 8,9(+ 2,0/NNO Ser. nuv. ser.
28127 9,0~ 0,0( 50 Se.neb.po.nev.fa7 9,8+ 3,0 X 0 |Nebb. ser. nuv.
29[28 0,0/~ 0,8 0 Sereno. 28 1,0/+ 1,8/ o {Serenmo.
3c|°8 3,0|- 1,0| o Sereno. 28 3,0+ 1,8] o |Ser.nebb.ser.
Altezza mass. del bar. poll. 28 lin. 3,0 Altezza maes. del term.+ 9,5
minima.........» 27 » 0,7 minima .te...
media,,.ooioiqe» 27 » i

- 10
E 7 9,58 media . cooveed 445
Qua.ntlti di pioggia poll. 2 lin. 9,62.\ Giorni sereni 14. I

.
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MNartTiNa, ) Seaa.
~ 0~ 7\

. s[SEles 6|S8|us
al8_E|Tc |85 Stato g E|TL|g¢E State
HC : 8 w s N b 8 = g ‘w <
.22'°§=° g . ;'ua Seofe” .
Old S£|¥E =< del cielo. < £ '._-é &= del cielo.

2|<8 . HEK R

poil. lin . poll. lia °
1/a8 2,3]- 0,9| o |[Ser. neb. nuv.(a8 2,0/+ 3,a] 0 {Ser. peb. nuv. 1
a|a8 3,0/~ 0,0 0 |Sereno, nebb. |28 3,0+ 3,0 © |Nuvolo,nebbia
3{a8 1,3{¢+ 3,5/ o |Nuv.rotto,ueb. a8 o0,9{+ 4,8) 0 |Nuvolo roteo.
4|37 11,0{+ 3.5/ so [Nuv.rotto,neb. 37 30,0+ 5,0 8 [Nuvolo.
5(a7 6,0+ 3.5|8 0*|Nuv. piog.ser. 37 6,0/+ 6,0| N0 {Serena.
6|37 443+ 3,0| O Nebb.ser.nuv. ja7 a.of+ 3,8 s0 {Nebb.ser. nuv.
&27 1,3[+ 0,6/ 80 (Nuv.uebb. ser.f27 3,3|+ 3,7| & |Nuv.rotto,nuv.
a7 5,4/+ 3.5/ N & |Navolo, piov. ja7 6,5(t+ 3,71 E |Nuvolo rottp.

9|37 (o|- 0,0 0 [Sereno. a7 6,3+ 2,5/ o (Sereno,nebbia
10{27 8,0/¢ 1,0/ ¥ [Nuvolo. Ma7 83|+ 2,5 o [Sereno.
11/27 11,0/~ 0,0{ N |Nebbia, nuv. fa7 11,0/+ 3,0/ NE [Sereno.
13|37 11,0|= 3,0| N & |Sereno. 27 11,0]~= 0,0 0 [Nebbia.
13|28 0,0~ 3,0| 80 [Sereno. a8 o,1j~ 0,7| s 0 [Nebbia.
1428 0,0/~ 3,0| 8 0 |Nebbia. 28 0,0/~ 1,5/ o |Nebbia.
15/27 10,8]- 3,5 0 |Nebbia. a7 9,5- 3,5/ o (Nebbia.
16{37 8,8|- 4,3] o |Nebbia. 37 7,5/~ 3,0 o quh'u.
17|37 4,6/]- 3,0| 0 [Ncbbia. 27 3,9/~ 1,5] E,@ |Nuvalo.
18/a7 6,0/- 2,5/ 0 |Nebbia. 7 6,2— 0,6/ = {Nav.rot, nebb.
19|37 6,8/~ 0,0 N [Neve. a7 6,3/+ 1,0] o |Nuvolo,sereno
20{a7 9,8/~ 6,0/ B (Seremo. 17 10,0[- 3,5 o |Serene, nebb.
a1{37 10,6/~ 1,0{ 8 0 [Nuvolo. 2710,5(+ 0,6| s0 |Nav. piog. gel.
23{a7 10,0/~ 0,0/ ©0.{Nu.neb pio.gel.ls7 g0+ 0,5 0 |Nuvolo, piov.
a3|27 7,6/¢ 0,6/ 8 0 [Nav.neb. piov. fa7 7,3;¢ 0,1] o [Nuvolo, nebbia
2437 9,0l¢ 1,0 0 [Navolo. a7 g,()-lv 3,5{ 0 |Nuv.rot.ser.nu.
25|27 8,0/+ 1,0/ 0 [Navolo, neb. {27 7,01+ 2,5 0 [Nebbiaso,piov.
26(27 7,5/~ 0,0] 5 0 |Ser.nebb.foltaia7 9,3+ 1,0{ N& |Nebbia.
27|37 9,4/+ 0,0{ 0o .[Nuvolo, nebb. a7 9,0+ 1,5/ 80 |Nurole, nebhia
2B ag 9,3(¢ 0,0/ 0 [Nuvolo, nebbiaja7 11,0 ¢ 1,0| N 0 |Nebbia, sereno
29|28 1,0/~ 1.6/ o [Nebbia. a8 0,7/= 0,0/ 0 [Nebbia.
30{28 ©0,3]- 3,7| ® [Neb. ter. neb.§2710,3|~ 1,0| X & {Nebbla.
31|27 10,3/~ 3,7, E |Neb. ser. neb.l27 11,0/~ 0,5 E [Necbbia, ser.

Altezza mass. del bar. poll. 281lin. 2,2 Altezza mass. del term.+ 6,0
minima .......» 37 » 1,3 mipima. .+....— 6,0

media ........» 37 » 0,06 . media........+ 0,3
Quantird di pioggia poll. o lin. 11,37.  Gierni sereni 7,5.
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