
Stefano Sandrelli  
INAF – Osservatorio Astronomico di Brera  

Anno scolastico 2012-2013 

La luce e l’elettrone 







Scanning Tunneling Microscope 

Video visibile su questo sito 

http://www.toutestquantique.fr/#tunnel 
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Qual è il campo di applicazione della fisica? 

Un uomo? La psiche di un uomo? 

Servono definizioni ostensive o un sistema  
ben individuato (individuato senza margini di ambiguità) 



Su quali aspetti di un sistema si concentra l’indagine fisica? 

Le grandezze fisiche sono arbitrarie e si scelgono in modo da  
caratterizzare il sistema che si vuole descrivere. 

L’utilizzo di una grandezza fisica è condizionato dall’esistenza di uno 
strumento di misura in grado di determinarne i valori assunti 



Raccolta  
informazioni 

Osservazione 
preliminare 

Scelta delle 
grandezze fisiche 

sintesi 

Enunciazione della 
legge sperimentale 

deduzione 
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ripetuti 

Ipotesi  
di lavoro 
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Tempo (s) 

Spazio (m) 

Dove si trova?  

Quando? 

Come si sposta? È possibile predire il suo comportamento?  
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Identificazione delle forze 

Equazione del moto 

Previsione dei risultati 
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Le onde si sommano punto per punto 
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Energia cinetica 

Massa 

Velocità 

Volume 

intensità 

Energia di un’onda 
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1900 

1879 
1884 

1900 



La costante di Planck 

Un atto di disperazione 





Becquerel, 1839 
Hertz, 1887 

Lenard, 1900 
Einstein, 1905 





Premio Nobel 1921 

1905 



Illustrazione di Ilaria Faccioli, tratta da Quanti amici, Feltrinelli kids 



Ill
u
st

ra
zi

o
n
e
 d

i I
la

ri
a
 F

a
cc

io
li,

 t
ra

tt
a
 d

a
 Q

u
a
n
ti
 a

m
ic

i, 
F

e
ltr

in
e
lli

 k
id

s 



a. 

b. 

c. d. 

Illustrazione di Ilaria Faccioli, tratta da Quanti amici, Feltrinelli kids 



Illustrazione di Ilaria Faccioli, tratta da Quanti amici, Feltrinelli kids 





Illustrazione di Ilaria Faccioli, tratta da Quanti amici, Feltrinelli kids 





Illustrazione di Ilaria Faccioli, tratta da Quanti amici, Feltrinelli kids 





Illustrazione di Ilaria Faccioli, tratta da Quanti amici, Feltrinelli kids 



Illustrazione di Ilaria Faccioli, tratta da Quanti amici, Feltrinelli kids 



Illustrazione di Ilaria Faccioli, tratta da Quanti amici, Feltrinelli kids 



Illustrazione di Ilaria Faccioli, tratta da Quanti amici, Feltrinelli kids 



Illustrazione di Ilaria Faccioli, tratta da Quanti amici, Feltrinelli kids 



L’interferenza degli elettroni 

Video visibile su questo sito 

http://www.youtube.com/watch?v=7z-fZfgubWg 



De Broglie, 1923-24 

Schroedinger, 1926 
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0 + 1

paradosso del gatto chiuso in una scatola 

il gatto è in una sovrapposizione coerente di due stati 

= gatto morto 

= gatto vivo 

Erwin Schrödinger 
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