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Un caso concreto: JKCS041 
ammasso di galassie ad alto redhshift:   
 
dalla “scoperta” 
 
alla “conferma”  
 
alla “misura di distanza”  
 
alla “conclusione”  [fino a oggi !]:  
massa, ricchezza, evoluzione  … caso cosmologico … 



JKCS041  … un caso interessante: 
potrebbe essere un ammasso di galassie 

 a z~2!  
Come procediamo?  

intorno al 

2006 - 2007 



è Sistema formato da galassie che  
abbiano caratteristiche simili  
 siano in una zona ben definita dello spazio  3-D 
 siano a densità maggiore rispetto allo spazio circostante 
 siano legate gravitazionalmente 

Sono sistemi massicci, e  sono importanti come traccianti della materia 
nell’Universo  

è vicino all’epoca di formazione di questi sistemi 
importante per studi cosmologici [formazione dell’Universo] 
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1.  “scoperta” : 
 
 
Ammasso di galassie identificato per  
•  eccesso di galassie  
•  vicine -- in una zona di cielo ristretta  
•  dello stesso “colore”  [bande IR ~ 1µm ]  
 
 
 
 
 
CIOÈ? 



se questo fosse il cielo …  
posso identificare subito un “ammasso”   

5 persone “vicine” 
con caratteristiche comuni 
più “addensate” degli altri passanti 
in uno spazio ben definito 
legate da una conversazione 



invece di una strada di Barcellona  

se questo fosse il cielo …  

cosa vedo?  
cosa devo “vedere” 
per “identificare” un 
ammasso? 
 



ora proviamo sul cielo 



http://nova.astrometry.net/annotated_full/774994 



Ora togliamo tutto quello che non c’entra con l’ammasso della 
Vergine  

http://www.rhysy.net/visualising-virgo.html 

rimangono  
~780 galassie 
 
Stessa distanza  
-- colori 
-- forme 
  



è Dati di archivio  

    Immagini in vari filtri ottenute con un programma proposto “da altri”      
 analizzate, ripulite da problemi strumentali, calibrate  

 Dati “scientifici” sono resi disponibili attraverso un archivio. 
 
L’archivio viene periodicamente aggiornato con nuovi dati e nuova 
pulizia/calibrazione dei dati già presenti 
 

è immagine combinazione  di più  filtri  
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Crediti: Terapix/WIRDS/CHFT 
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La relazione colore-magnitudine nell’ammasso di Coma 
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La relazione colore-magnitudine ad alto redshift 

magnitudine 

Nella direzione 
di JKCS041 
pochi … 
ma buoni! 
 
 
nella regione  
di confronto 
nessuno … 

              20                   21                   22                   23 
2                                             J 

~ luminosità ~ massa       
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 1. “scoperta” : 
 
Alta densità di galassie dello stesso colore 
 

2. “conferma” : 
 
Misura di caratteristiche che definiscono l’ammasso, quali il 
tipo di galassie e l’evidenza della presenza di una buca di 
potenziale 
 
 
 
CIOÈ? 



L’Ammasso di COMA BERENICES 



+ CO-I  

[ 4+ pagine di testo ] 
•  Contesto 
•  obiettivi specifici 
•  risultati attesi 
•  specifiche dell’osservazione  



Emissione  X  misurata con Chandra  
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 1. “scoperta” : 
 
Alta densità di galassie dello stesso colore 
 

2. “conferma” : 
 
Evidenza della presenza di un mezzo intergalattico caldo 
 

3. “misura” :  
 
distanza è quantità intrinseche : Massa, Luminosità, dimensioni 
….   
 
 
CIOÈ? 



•  proponente + CoI e altri dettagli  
•  strumento/tempo di osservazione  
•  target 

•  Contesto 
•  obiettivi specifici 
•  risultati attesi 
•  specifiche dell’osservazione  





Dalla scoperta alla conferma: hanno tutte lo stesso z [dati HST] 



Due Galassie n. 531 e 322 hanno 
righe di emissione [Ossigeno] ben 
chiare a z=1.80  è galassie 
“starforming” 
 

Una galassia 355 ha una discontinuità 
“4000 Å break” è  
galassia ellittica  

Spettri delle galassie dell’ammasso 
misure da HST  



Studiamo la terza dimensione con HST 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Totale di 19 galassie con red-shift misurato z=1.803  



La relazione colore-magnitudine con HST e con 
info sul red-shift  
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 1. “scoperta” : 
 
Alta densità di galassie dello stesso colore 
 

2. “conferma” : 
 
Evidenza della presenza di un mezzo intergalattico caldo 
 

3. “misura” :  
 
distanza z=1.803 
 

“conclusioni” :  
 



JKCS041 @ z=1.8 
universo distante 
eta’ universo ~3 Gy 

 

 

COMA BERENICES @ z=0 
universo locale  
eta’ universo ~14 Gy  

stesse caratteristiche!!!! 



Quindi? 

Siamo a posto con la teoria ? 
 

JKCS041 ha le caratteristiche tipiche 
dell’universo locale [~14Gyr] 
 

è presto [~3Gyr] per questo tipo di struttura : 
troppo presto? 
 
È un oggetto unico?  
 



2006- 

2007 Proposta Chandra è pubblicazione 
…. 

 
Proposta  HST  è pubbicazioni  

…. 
 

Proposte IRAM  ... approvata 
 XMM-Newton ... ???? 

???  



2009 

2011 

2014 

inizio 

2006- 

2007 

2017 …. 




