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Fondato intorno al 1762,
’OAB é la pit antica istituzione di ricerca scientifica di Milano
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"OAB ¢ la pit antica istituzione di ricerca scientifica di Milano
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Cosa fa un astronomo?
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Proprieta della radiazione elettromagnetica



Proprieta della radiaz
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atmosferica

Lunghezza d'onda

Luce visibile Magglor parte Onde radlo ad

dello spettro Onde radio osservablli alta lunghezza
infrarosso assorbito dalla Terra. bloccate.

dal gas atmosferici

(migliore

osservazione

dallo spazio).

e

osservablle
dalla Terra,
con qualche
distorsione
atmosferica.

Raggl gamma, raggl X e raggl ultravioletti
Luce bloccata dall’atmosfera superiore
(migliore osservazione dallo spazio).







L astronomia

etimologicamente significa legge delle stelle (dal greco:
aotpovopia - dotip/dotpov (stella) + vopog (legge)).

¢ la scienza il cui oggetto ¢ 'osservazione ¢ la
spiegazione degli eventi celesti.
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«Eh1! hai visto-Orione stasera?»

Capella
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«No! Dove devo guardare?»
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Rigel (B Ori) - HIP 24436

Magnitudine: 0.15 (estinto a: 0.76. B-V; -0.03)

Magnitudine assoluta: -6.72

RA/DE (J2000): 5Sh14m32.35/-8°12'05.9" L .
RA/DE (della data); 5h15ml8s/-6°11'04"

*Angolo orario/DE: 20h33m53s/-8°11'04" (geometrico)

Angolo orario/DE: 20h33m59s/-8°08'61" (apparente)

AZfAlt: +125°06'07"/+18°42'01" (geometrico) Capella

AZJAI: +125°06'07"/+18°44'43" (apparente) ®

Classe spettrale: B8la

Distanza: 772.88 anni luce : ' T
Parallasse: 0.00422"
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Rigel (B Ori) - HIP 24436

Magnitudine: 0.15 (estinto-a: 0.40. B-V: -0.03)
Magnitudine assoluta: -6.72

RA/DE (J2000): Sh14m32.3s/-8°12'05.9"

RA/DE (della data): 5h15m18s/-8°11'04"

Angolo orario/DE: 21h53m34s/-8°11'04" (geometrico)
Angolo oraro/DE: 21h53m355/-8°10'50" (apparente )
AZ[AIL: +125701'18"/+50°41'36" (geometrico)

AzfAlt: +125°01'18"/+50°41'59" (apparente)

Classe spettrale: B8la -~

Distanza: 772.88 anni luce _Betelgeuse

Parallasse: 0.00422" T
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Rigel (B Ori) - HIP 24436

Magnitudine: 0.15 (estinto-a: 1.25. B-V: -0.03)

Magnitudine assoluta: -6.72

RA/DE (J2000):' 5h14m32.3s/-8°12'05.9"

RA/DE (della data); 5h15m18s/-8°11'04"

Angolo orario/DE: 20h26m29s/-8°11'04" (geometrico)

Angolo orario/DE: 20h26m38s/-8°06'14" (apparente)

AZ[AIL: 4+126°14'21"1+9°57'14" (geometrico)

Az[Alt; +126°14'21"+10°02'32" (apparente)

Classe spettrale: B8la j
Distanza: 772.88 anni luce 3
Parallasse: 0.00422"
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Hubble Ultra Deep Field:

Capella
-

Angolo di cielo gfanc[e‘ quanto-un decimo della luna piena |

Terra, Milano, 130m FOV111* 106 FPS 2012-12-05 22:58:48




Hubble Ultra Deep Field:

Angolo di cielo grande quanto un decimo della luna piena




Ogni singolo punto luminoso in questo angolo di cielo

(ad eccezione di due sole stelle) ¢ una galassia.
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SISTEMA PLANETARIO

SOLE
57 909 176 km

o
MERCURIO 108 208 926 km
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*a 227 936 637 Km
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»
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TITANA N . LA
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778412 027 Km

2870972 220 km .
NETTUNO Ly [

4 498 252 900 km |
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Anno luce:

la distanza che la luce percorre in un anno

V=g

300.000 K'% 365 -24h-60m-60s = 9,4-10"2 Km

| anno luce = 9.400.000.000.000 - Km
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Se devo dire dove sono

(in termini di coodinate celesti)

non mi importa molto della distanza
ma se devo dire come sono si...




Perché ¢ importante 1l concetto
d1 distanza?







['astrofisica

¢ quella branca dell'astronomia o 'della.fisica che studia le pfoprieté
fisiche,«Vvero tutti i vari fenomeni, della materia celeste.
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«Se1 solo materia e radiazione!»
«Materia e radiazione!»
«Sei1 solo materia e radiazione!»







SPETIROSCOPIO
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La radiazione di corpo nero

~0.2897 .

mMax T ',."'- Kelvin

A

colore €<= temperatura
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Colore

blu intenso
blu
blu-bianco
bianco

giallo
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rosSsSo arancio
rosso

La classificazione delle stelle

Temperatura
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SPETIROSCOPIO
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Nel 1859 Robert Wilhelm Bunsen e Gustav Robert Kirchhoff
B /isero a punto il primo spettroscopio, uno strumento
estremamente utile nella ricerca e nel riconoscimento di nuovi
elementi.

Meon

[drogeno

Nel 1860 gli stessi Bunsen e Kirchhoff identificaticarono il cesio
Azoto e il rubidio dalle linee di emissione dei loro spettri atomici. Gli
elementi presero il nome dal colore delle linee, rispettivamente
celesti e rosse.

Mercurio
|II\‘TTtI . . . . . . . . . . . . . .
Il tallio e l'indio, il gallio e i gas nobili vennero riconosciuti grazie alle linee di

e emissione.
Sodio

Per esempio l'elio fu rilevato nella corona solare nel 1868 prima ancora che sulla
Terra.
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Nel 1859 Robert Wilhelm Bunsen e Gustav Robert Kirchhoff
B /isero a punto il primo spettroscopio, uno strumento
estremamente utile nella ricerca e nel riconoscimento di nuovi
elementi.

Meon

[drogeno

Nel 1860 gli stessi Bunsen e Kirchhoff identificaticarono il cesio
Azoto e il rubidio dalle linee di emissione dei loro spettri atomici. Gli
elementi presero il nome dal colore delle linee, rispettivamente
celesti e rosse.

Mercurio
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Il tallio e l'indio, il gallio e i gas nobili vennero riconosciuti grazie alle linee di

e emissione.
Sodio

Per esempio l'elio fu rilevato nella corona solare nel 1868 prima ancora che sulla
Terra.
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spetiro tipico temperatura atomd producent grandezza colore della stelle di
alla superficie e pancipali assoiula radiazione  questo bpo
delle stella righe spettrali principale
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Intensity or Transmission

Spectra of ordinary stars
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La spettroscopia
studia la distribuzione luce alle varie lunghezze d’'onda

Negli spettr1 c1 sono spesso righe di emissione
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Radiazione prodotta da transizioni elettroniche all'interno degli atomi
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Etfetto Doppler

Se una sorgente luminosa si
avvicina le lunghezze d’onda della , Redshift
radiazione diminuiscono t

BLUE SHIFT S =
sorgente sargente sorgente ;
in avvicinamento ferma in allontanamento AN ti
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Se una sorgente luminosa si
allontana le lunghezze d’onda
della radiazione aumentano

REDSHIFT




Sorgente “a riposo’
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Effetto Doppler — sorgente 1n allontanamento
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Effetto Doppler — sorgente 1n allontanamento

AdArib wiﬂ MNA‘» “ %‘bﬁ’wL’}j;f]ﬂm. W

M ‘f“\
5 Il'!{iu"? W 1 | |

4000 4500 o000

Wawvelength (angstroms?

le righe si spostano quindi verso 1l rosso: redshift




Effetto Doppler

(non relativistico)
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1,3 secondi luce



8 minuti luce
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12 minuti luce

Marte







80 minuti luce

Saturno




80 minuti luce




80 minuti luce

Giapeto davanti a Saturno




3300 anni luce

Nebulosa planetaria - Occhio di gatto
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Nebulosa del gmncﬁio‘ _ Resto 4 3upe'r’nova
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20000 anni luce

1838 Monbceroiiis'-—" stella variabile




32600 anni luce
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Formazione stellare nella piccola nube di- Magellano
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31 milioni di anni-luce
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 Galassia vortice M51




63 milioni di anni-luce

Le antenne — Galassie interagenti NGC 4038, 4039




69 milioni di anni-luce
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Galassia barrata Ni GC 1300




129 milioni anni luce

Galassie interagenti NGC 2207 e IC 2163




300 milioni di anni-luce

Galassia Anello — AM 0644-741




300 milioni di anni-luce
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I topi = Galassie interagenti NGC 4676




300 milioni anni luce

Galassie interagenti Arp 87
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Ogni singolo punto luminoso in questo angolo di cielo (ad
eccezione di due sole stelle) & una galassia.
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«Equipaggiato dei suoi cinque sensi, ['nomo esplora ['universo attorno a lui -

e chiama [lavventura Scienza.»

Edwin Hubble
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Dobbiamo anche confidare un poco in cio che "
Galileo chiamava la cortesia della Natura,

in grazia della quale talvolta da parte inaspettata M L
sorge un raggio di luce ad illuminare

argomenti prima creduti inaccessibili alle & @
nostre speculaziont |...J. .

Speriamo dungue.
P 1 G.V. Schiaparelli,

E studiamo in I/ pianeta Marte, 1893 A




