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Fondato intorno al 1762,
’OAB é la piu antica istituzione di ricerca scientifica di Milano
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Proprieta della radia Iuce tica
lunghezza d'onda
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atmosferica

Raggl gamma, raggl X e raggl ultravioletti
Luce bloccata dall'atmosfera superiore
(migliore osservazione dallo spazio).

|
1 mmr

Lunghezza d'onda

Luce visibile
osservablle
dalla Terra,
con qualche
distorsione
atmosferica.

Magglor parte

dello spettro Onde radio osservablili
infrarosso assorbito dalla Terra.

dal gas atmosfericl

(migliore

osservazione

dallo spazio).

Onde radio ad
alta lunghezza
bloccate.







L astronomia

etimologicamente significa /egge delle stelle (dal greco:
actpovopia = dotijp/dotpov (stella) + vopog (legge)).

¢ la scienza il cui oggetto ¢ 1'osservazione ¢ la
spiegazione degli eventi celesti.

Modalitd schermo intero [F11]

Termra, Milano, 130m FOV 130° 87.5 FPS 2014-10-01 20:00:55




Pleiadi nel I millennio a.C.

navigazione

levata eliaca inizio anno in Mesopotamia 2500 a.C.




Terra, Milano, 130m FOV 130° 78.6 FPS 2014-10-01 20:00:47




Terra, Milano, 130m FOV 130° 94.9 FPS 2014-10-01 20:00:47




«Ehi1! hai visto che bella‘luna c’¢ stasera?»

«No! Dovedevo guardare?»

__GSatumo

Modalita schermo intero [F111]

Terra, Milano, 130m FOV 143° FIHERS 2014-10-01 20:00:55




Satumo

Terra, Milano, 130m FOV 130° 73.6 FPS 2014-10-01 20:00:47
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Termra. Milano. 130m FOV 130° 2014-10-01 20:00:47







Satumo




Terra. Madrid, 658m FOW 130° J7.7 FPS 2014-10-01 20:00:47




Modalita schermo intero [F11]

Terra, Istanbul. 46m FOV111® 58.6 FPS 2014-10-01 20:00:13







Polo Nord celeste

4

Equatore celeste

Piano dell’eclittica

Estate / Inverno

’
Polo Sud celeste




Estate | | Inverno




equdtore
teresir=

della Terd

POLARIS



Vega (a Lyr) - HIP 91262

Magnitudine: 0.00 (estinto a: 0.18. B-v: 0.00) -
Magnitudine assoluta: 0.55

RA/DE (j2000): 18h36m56.35/+38°47'03.8"

RA/DE (della data): 18h37m26s/+38°47'51"

Angolo orario/DE: Qh41m48s/+38°47'51" (geometrico)
Angolo orario/DE: Oh41m48s/+358°47'52" (apparente)
AzfAlt: +232°50"37"/+79°456'55" (geometrico)

Az[Alt: +232°50°37"/+79°46'56" (apparente)

Classe spettrale: AOVvar

Distanza: 25.30 anni luce

Parallasse: 0.12893"

Tema, Milano, 130m

FOWV 139°

15.9 FPS

2014-10-01 20:00:55




Vega (a Lyr)- HIP 91262

Magnitudine: 0.00 (estinto a: 0.19. B-\V: 0.00)
Magnitudine assoluta: 0.55 :

RA/DE (J2000): 18h36m56.35/+38°47'03.8"

RA/DE (della data): 18h37m26s/+358°47'51"

Angolo orario/DE: 2h00m53s/+38°47'51" (geometrico)
Angolo orario/DE: 2h00m53s/+38°47'53" (apparente)
AzfAIL: +274°30'16%166%49'38" (geometrico)

AzfAlL: +274°30'16"/+66°49'43" (apparente)

Classe spettrale: ADVvar

Distanza: 25.30 anni luce

Parallasse: 0.12893"

Temra, Istanbul, 46m

FOV 139°

55.2 FPS

2014-10-01

20:00:55




Veds tatyry - HIP 91262

Magnitudine: 0.00 (estinto a: 0.18. B-V: 0.00)
~ Magnitudine assoluta: 0.55
“RA/DE (J]2000): 18h36m56.35/+38°47'03.8"
BA/DE (della data): 18h37m26s/+38°47'51"
Angolo orario/DE: 23h50m12s5/+38°47'51" (geometrico)
Angolo orario/DE: 23h50m12s/+38°47'51" (apparente]
Az[Alt: +129°54'49%+87°30'44" (geometrico)
Az[Alt: +129°54'45"/+87°30'44" (apparente)
Classe spettrale: ADVvar
Distanza: 25.30 anniluce
Pargllasse: 0.12853"
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Temra, Madrid, 658m FOV 139° 59.8 FPS 2014-10-01 20:00:55
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Terra, Milano, 130m FOV 111°® 106 FP5 2012-12-05 22:58:48




HUBBLE
ULTRA
DEEP FIELD

(HUDF)

Phoenix

[ ]
Tucana

South Celestial Pole

Terra, Milano, 130m FOV 111°® 106 FP5 2012-12-05 22:58:48




Hubble Ultra Deep Field:

Capella
-

Angolo di cielo g_rdnc[e‘ quanto un decimo della luna piena |

Terra, Milano, 130m FOV 111°® 106 FP5 2012-12-05 22:58:48




Hubble Ultra Deep Field:

Angolo di cielo grande quanto un decimo della luna piena




Ogni singolo punto luminoso in questo angolo di cielo

(ad eccezione di due sole stelle) é una galassia.
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SISTEMA PLANETARIO

57 909 176 km

L J
MERCURIO 108 208 926 km
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Anno luce:

la distanza che la luce percorre in un anno

y==1
5

V=g

300.000 Km +365¢g -24h-60m-60s =9,4-10" Km

| anno luce = 9.400.000.000.000- Km
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Se devo dire dove sono

(in termini di coodinate celesti)

non mi importa molto della distanza
ma se devo dire come sono si...




Perché e importante 1l concetto
di distanza?







L'astrofis_ica

¢ quella branca dell'astronomia o della fisica che studia le pfoprieté
fisiche,«oVvero tutti i vari fenomeni, della materia celeste.
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«Sei1 solo materia e radiazione!»
«Materia e radiazione!»
«Sei1 solo materia e radiazione!»




| DARK SIDE

\ OF THE

\_ MOON
"




SPETIROSCOPIO

GAS CALDO E DENSO










T=12000K T=6000K T=23000K
?..m-rf.ﬁﬂ nm b = 500 nm A= 1000 nm
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Brightness
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Wavelength (nm) —=




Colore

blu intenso
blu
blu-bianco
bianco

giallo
arancione
rosSSO arancio
rosso

La classificazione delle stelle

Temperatura

40 000
28 000
9 900
7 400
6 030
4 900
3 480
3 000

categoria filastrocca
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LAMPADA
A GAS RAREFATTO

—
o

SPETIROSCOPIO

=
<«

Nel 1859 Robert Wilhelm Bunsen e Gustav Robert Kirchhoff
misero a punto il primo spettroscopio, uno strumento
estremamente utile nella ricerca e nel riconoscimento di nuovi
elementi.

Lampada
Neon

[drogeno

Nel 1860 gli stessi Bunsen e Kirchhoff identificaticarono il cesio
Azoto e il rubidio dalle linee di emissione dei loro spettri atomici. Gli
elementi presero il nome dal colore delle linee, rispettivamente
celesti e rosse.

Mercurio
II\hTT‘] . . . . . . K . . . . . .
Il tallio e l'indio, il gallio e i gas nobili vennero riconosciuti grazie alle linee di

s emissione.
Sodio

Per esempio l'elio fu rilevato nella corona solare nel 1868 prima ancora che sulla
Terra.













LAMPADA
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SPETIROSCOPIO

=
<«

Nel 1859 Robert Wilhelm Bunsen e Gustav Robert Kirchhoff
misero a punto il primo spettroscopio, uno strumento
estremamente utile nella ricerca e nel riconoscimento di nuovi
elementi.

Lampada
Neon

[drogeno

Nel 1860 gli stessi Bunsen e Kirchhoff identificaticarono il cesio
Azoto e il rubidio dalle linee di emissione dei loro spettri atomici. Gli
elementi presero il nome dal colore delle linee, rispettivamente
celesti e rosse.

Mercurio
II\hTT‘] . . . . . . K . . . . . .
Il tallio e l'indio, il gallio e i gas nobili vennero riconosciuti grazie alle linee di

_— emissione.
Sodio

Per esempio l'elio fu rilevato nella corona solare nel 1868 prima ancora che sulla
Terra.
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spettro tipico temperatura atomi producent grandezza colore della stelle di
alla superficie le principali assouta radiazione  questo tipo
delle sielle righe spettrali principale
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afibdvC }”rgn?:-rrﬁ:-m] 61 del Cigno
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Mda2888vc i ossido di titanio 3 ] g
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Intensity or Transmission

Spectra of ordinary stars
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La spettroscopia
studia la distribuzione luce alle varie lunghezze d’'onda

Negli spettri c1 sono spesso righe di emissione

/

h ol 14 d { il m. ‘ ‘
I s \“I HII i) I[hlﬁ T ||"1 ’a |r I’ﬂ H ) w W "hl“ lﬂf\'-,' Lm ‘ (1SR 1
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4000 4500 5000

Wawelength tangstroms?)

Radiazione prodotta da transizioni elettroniche all'interno degli atomi




https://www.youtube.com/watch?v=LRudRafEelL. M
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Brake

http://www.youtube.com/watch?v=9Z1ZQhgsENQ




Etfetto Doppler

Se una sorgente luminosa si
avvicina le lunghezze d’onda della
radiazione diminuiscono

BLUE SHIFT

sargente sotgente

sokgente
ferma in allentanamento

in gvvicingmento

} \,> Redshift
-

Se una sorgente luminosa si
allontana le lunghezze d’'onda
della radiazione aumentano

REDSHIFT




Sorgente “a riposo”

s

|
4500

Wawvelength: Cangstroms?d




Effetto Doppler — sorgente 1n allontanamento
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Effetto Doppler — sorgente 1n allontanamento
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le righe s1 spostano quindi verso 1l rosso: redshift




Effetto Doppler

(non relativistico)
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1,3 secondi luce
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12 minuti luce







80 minuti luce

Saturno
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80 minuti luce

Giapeto davanti a Saturno




3300 anni luce

Nebulosa planetaria - Occhio di gatto




Nebulosa del gmncﬁ'io' - Resto 4i Supe'r'nova




20000 anni luce *

7838 Monbcerotils-—' stella variabile







200000 anni luck

Tormazzone ste[[are ne[[a pz‘cco[a nu6e c[z it/lage[[ano




- 25 milioni di anni-luce *#

L




31 milioni di anni-luce

%

Galassia vortice M51




63 milioni di anni-luce

Le antenne — Galassie interagenti NGC 4038, 4039




69 milioni di anni-luce

alassia barrata Vi GC 1300




129 milioni anni luce

»

Galassie interagenti NGC 2207 e IC 2163




300 milioni di anni-luce

Galassia Anello — AM 0644-741




300 milioni di anni-luce

I topi = Galassie interagenti NGC 4676




300 milioni anni luce

Galassie interagenti Arp 87
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Hiubbl2 Ultra Deep Field:

Angolo di cielo grande quanto un decimo della funa piena

i ti : us
Procione 'Be.elge_J_e
-

-_Rigel
-

Terra, Milano, 130m FOV 111°® 106 FP5 2012-12-05 22:58:48




Ogni singolo punto luminoso in questo angolo di cielo (ad
eccezione di due sole stelle) & una galassia.
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«Equipaggiato dei suoi cinque sensi, ['nvomo esplora ['universo attorno a lui

e chiama [avventura Scienza.»

Edwin Hubble
o |

.

L]




~ Buona serata!

- |

¢ .

.




(====_nnunn
~ o

Dobbiamo anche confidare un poco in cio che

Galileo chiamava la cortesia della Natura,

in grazia della quale talvolta da parte inaspettata M

sorge un raggio di luce ad illuminare
argomenti prima creduti inaccessibili alle
nostre speculaziont |...|.

Speriamo dunque.
P 1 G.V. Schiaparelli,

E studiamo in I/ pianeta Marte, 1893




