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Ancora
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Se I nucleo avesse le dimensioni d| una blglla un atomo sarebbe circa 2 km
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Se il nucleo avesse le dimensioni di una biglia, un atomo sarebbe circa 2 km
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Mondo delle particelle
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Meccanica (classica)

Dove si trova?
Quando?

Come si sposta? E possibile predire il suo comportamento?




Meccanica (classica)

l

velocita (m/s) accelerazione (m/s?)




Meccanica (classica)

Identificazione delle forze
Equazione del moto

Previsione dei risultati
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Elettromagnetismo (classico)

CRESTA del’ONDA
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Elettromagnetismo (classico) la & la distanza
fra due creste consecutive.

\ 1 2 b
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\' .) la FREQUENZA ¢ il numero
( di creste al secondo.



Il principio di sovrapposizione

Le onde si sommano punto per punto
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Huygens (1629-1695) l. Newton (1642-1727)

Teoria ondulatoria (1690) Teoria ondulatoria
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Che cosa e I'energia?

Massa

Energia cinetica N
° Velocita
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E la luce?
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Lo Spettro Elettromagnetico
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'energia del corpo nero




La costante di Planck

h

Un atto di disperazione

Values of h
6.626 069 57(29) x 10~34
4.135667 516(91) x10~1°
6.626 069 57(29) x 10727
Values of h
1.054 571 726(47) x 10734
6.582 119 28(15) x 10~ 16
1.054 571 726(47) x 1027




—~Rayleigh-Jeans
law

O
Planck’s

law
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E la luce?

Microonde

Q

Raggi Gamma

Ultravioletto

Q Raggi X

bile )

Infrarosso
Vi

/

i
3
%
¥+
i
¥

o

10°
frequenza

s ”"»‘A’(‘*’?ﬁ"’@ (S e

—

o
-
(0

PR

O

energia

S

lev 10ev 10kev 100 kev

Mazaaaat st L 40 duae s Lt o pnie oot DB s oS

o

22 tio ,-“5-:5-:‘

N

Lo Spettro Elettromagnetico




Uno strano fenomeno. Leffetto fotoelettrico

Becquerel, 1839
Hertz, 1887
Lenard, 1900
Einstein, 1905

1. Emette elettroni solo se la frequenza > frequenza di soglia

2. Piu la frequenza > frequenza di soglia,
piu gli elettroni emessi
sono veloci

3. Il numero degli elettroni emessi dipende dalla intensita




Uno strano fenomeno. Leffetto fotoelettrico




Uno strano fenomeno. Leffetto fotoelettrico

Premio Nobel 1921




secchiello piccolo, LUCE vISIBILE
fotone di BASSA energio

secchiello grande, RAGG| X
fotone di ALTA energia









Esperimento della doppia fenditura










HA UNA DOPPIA
IDENTITA!
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La strana storia della materia
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Tavola Periodica degli Elementi

Nuovo
Originale

Metalli alcalini Attinidi Solidi
2
Metalli alcalino terrosi Metalli del blocco p iquidi He

Elio
4.002802

6 10
Li Lantanidi Gas nobili Cc N Ne

Berillio Carbonio Azoto Neon
6.941 9.012182 E 12.0107 14.00874 20.1797

1 12 15 2 18
Na Mg ‘ Ar

Sodio Magnesio /R \Y, VIB VIIB R [ Alluminio Argon
22.989770 24.2050 26.981538 ) X 39.948

Metalli del blocco d Nonmetalli

19 20 21 22 2 123 24 25 2 26 2 120 2 28 : 29 5 30 31 36

K Ca isc :Ti %V cr “Mn “Fe “Co “Ni %“cu “zn "G * 3 : i ¥ Kr

Potassio Caslcio Scandio Titanio Vanadio Cromo Manganese Ferro Nichel Rame i i Kripton
39.0982 40.078 44955910 47.867 50.9415 51.9961 54.938049 55.8457 58.6934 63.546 69.723 . i 83.798

37 38 39 40 2 M 42 2 43 2 44 45 46 47 48 49 - - - : 2 54

Rb “sr Y tzZr iNb Mo © Ru “Rh “Pd % Ag 5Cd &I & : L xe

Rubidio Stronzio Zirconio Niobio Molibdeno Tecnezio Rutenio Rodio Palladio Argento Cadmio Indio Stagno Xeno
85.4678 87.62 91.224 92.90638 95.94 (s8) 101.07 102.90550 106.42 107.8682 112.411 114.818 B 131.293

55 56 72 2 3 74 75 2 76 77 78 79 80 81 2 86

Cs Ba #] 57071 |HF Ta w Re = Os Ir Pt Au =z Hg =z TI 2l Rn

1 1
Cesio Afnio 2 Tantalio Tungsteno Osmio Iridio Platino Oro Mercurio Tallio i Astato Radon
132.90545 178.49 180.9479 183.84 190.23 192.217 195.078 200.59 204.3833 E {210) (222)

87 88 104 105 106 107 2 108 100 110 112 113 117 118
1 8
Fr % Ra #Jsot0103 :

1 32
Francio Rutherfordio10  Dubnio Seaborgio

(223) (261) 2 (262 (268)

(SIS

Bohrio :I% Hassio i i
(264) 2 (269) (268) @71) (285)

D: i i Ununbio i i i Ununseptium Ununoctium

PR ®Ben

Le masse atomiche tra sono quelle degli isotopi pit stabili o piti comuni

57 z 2 59 60 61 2 62 2 2 64 2 65 2 66 2 67 z 68 z
Nota: il sotto gruppo dei L P Nd S E Gd Tb D H 18 E T 18 Yb
numeri 1-18 & stato adottato a _ H 9 r - . . m u_ ] ’ 8 y _ 0 2§ r m 3,'3 ' _
nel 1984 dalla International Lantanio F F eZi 2 S Europio Gadolinio Terbio Disprosio Olmio 2 Erbio Tulio 2 Itterbio Lutezio
Union of Pure and Applied 138.9055 140.90765 144.24 (145) 151.9684 157.25 158.92534 162.500 164.92032 167.259 168.93421 173.04 174.967

Chemistry (IUPAC). | nomi 2 2 2
degli elementi 112-118 sono 89 s ot ij 9 o4 s % o 2 o8 %9 100

gli equivalenti latini di quei Ac a2 3 Pa 2
nomi. Attinio Protoattinio Uranio Nettunio Plutonio Americio Berkelio ‘8 Californio Einsteinio
231.03588 238.02891 (237) (244) (243) (247) (251) (252)
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1897, Thomson scopre |'elettrone

1904, Thomson

1912, Bohr-Sommerfeld



410 nm 434 nm 656 nm




Un fiammifero si consuma

'atomo emette luce... si consuma




(ATOMO D| IDROGENO)

m FLEWN TRONE
@ ’elettrone si
trova sv| svo

NUCLEO “binario”



’elettrone di un atomo fa
vh SALTO ENERGETICO!

e quando torna indietro
restfifvisce ENERGIA
sotto forma di LUCE!




’elettrone assorbe
l’energia del FOTONE
e fa il SALTO
ENERGETICO




’elettrone torna

sv| svo “binario” e
facendolo restitvisce
l’energia del FOTONE




sokgente
in 3vvicinamento
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De Broglie, 1923-24




1927

Il principio
di indeterminazione
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2 metri

€ 3 centimetri




De Broglie, 1923-24

Schroedinger, 1926










Campo di probabilita di un elettrone -

Function

V]

Position in Space
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Il gaiio di Schrodinger

paradosso del gatto chiuso in una scatola
il gatto e in una sovrapposizione coerente di due stati

(x‘()> + [J"1> O> = gatto morto

1> = gatto vivo

Erwin Schrodinger










Le illustrazioni di llaria Faccioli sono tratte da

Il sito di llaria Faccioli e:
http://www.ilariafaccioli.it/
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