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PREMESSA

Questo volume contiene la copia anastatica delle due prime edizioni della prin-
cipale opera di filosofia naturale di Ruggiero G. Boscovich, dapprima pubblicata nel
1758 a Vienna con il titolo Philosophiae naturalis theoria redacta ad unicam legem
virium in natura existentium, poi nel 1763 a Venezia con quello, lievemente modifi-
cato nell’incipit, di Theoria philosophiae naturalis redacta [...] (Si veda la nota edi-
toriale alla fine dell’Introduzione). In conformita con la maggior parte dei volumi
raccolti in questa Edizione Nazionale e con altre imprese analoghe, non viene fornita
alcuna traduzione, bensi viene restituito il testo nella sua integrita e con la maggiore
accuratezza filologica possibile. Il lettore, d’altra parte, puo usufruire della buona
traduzione inglese di James M. Child (vedi R.G. Boscovich, 4 Theory of Natural
Philosophy, Open Court Publishing Company, Chicago & London 1922, di cui pure
esistono ristampe anastatiche, e ugualmente consultabile in repositories on-line
quale, per esempio, archive.org).

Si € ovviamente tenuto conto di questa edizione moderna basata sulla editio ve-
neta (1763) sopra citata, e se ne sono corretti gli errori filologici ove necessario. Per
comodita del lettore e per la redazione degli indici dei nomi e delle opere citate &
stata aggiunta la numerazione romana alle prime pagine (111-xXxVvii1), originariamente
non numerate, dell’edizione viennese (1758). D’altra parte, la pubblicazione della
prima edizione della Theoria in questo volume, accompagnata da una tavola sinottica
delle differenze fra le versioni del 1758 e del 1763 (si veda I’ Appendice 1 all’Intro-
duzione), mette a disposizione degli studiosi alcuni strumenti di analisi per la com-
parazione e la periodizzazione del pensiero di Boscovich.






INTRODUZIONE"

1. La genesi dell’opera e i suoi elementi caratterizzanti

La principale opera di filosofia naturale di Ruggiero Boscovich — un ponderoso
volume in quarto di circa trecentottanta pagine, intitolato Philosophiae naturalis theo-
ria redacta ad unicam legem virium in natura existentium — apparve a Vienna nel
1758 per i tipi di Kaliwoda. Stando alla corrispondenza di Ruggiero con i fratelli Bar-
tolomeo e Natale, I’opera vide un successo pressoché immediato: tutte le copie anda-
rono vendute nel giro di tre mesi e il libro venne ristampato nel 1759, «Viennae Au-
striae, apud Agustinum Bernardi».* Una nuova edizione segui nel 1763; generalmente
conosciuta come editio veneta, perché stampata dall’editore Remondini di Venezia, €
la tiratura maggiormente nota e piu largamente utilizzata negli studi boscovichiani
anche recenti, in particolare perché su di essa si basa I’'importante edizione bilingue
anglo-latina, curata da James M. Child nel 1922 per Open Court (su cui si dira in
seguito).?

“ Nel testo e nelle note il segno § indica il numerus (paragrafo) delle singole opere
di Boscovich cui si fa riferimento. Ove presenti, i volumi dell’Edizione Nazionale sono
indicati con ENc (per la sezione Corrispondenza) e ENo (per la sezione Opere a
stampa), sequiti dal numero del volume e da quello dell’eventuale tomo.

1 Si veda in particolare la lettera di Ruggiero Boscovich a Natale, 12 novembre 1758:
«Spero, che questo libro aura grande incontro: A Vienna ne ¢ stata fatta la ristampa esitate
subito tutte le copie» (ENc, 111/1, p. 328). Non sembrano esserci evidenze di una ristampa
sul finire del 1758, mentre sono note copie di una edizione viennese del 1759. In questo
contesto & bene tenere presente che la Kaliwod sche Officin svolgeva un ruolo ufficiale
nel mercato librario viennese del XVIII secolo: intestatario del titolo di «stampatore uni-
versitario» (Universitdtsbuchdrucker) dal 1736, Leopold Johann Kaliwoda acquisi due
anni dopo il privilegio di «proprietario della stamperia di corte cesariana imperiale» («pri-
vilegierter Inhaber der kaiserlichen Reichs-Hofbuchdruckerei»). Nel corso degli anni Cin-
quanta del Settecento Kaliwoda stampd pure numerose opere di gesuiti. Fra gli stampatori
ausiliari che operavano per suo conto vi era Augustin Bernhard, che licenzid la seconda
edizione viennese della Theoria (1759). Vedi A. Mayer, Wiens Buchdrucker-Geschichte
1482-1882. Zweiter Band 1682-1882, Verlag des Comités etc, Wien 1887, pp. 25-26.

2 R.G. Boscovich, 4 Theory of Natural Philosophy, ed. by J.M. Child, Open Court Pub-
lishing Company, Chicago & London 1922.
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L’edizione del 1758 e quella del 1763 si distinguono non solo per un piccolo ma
vistoso cambiamento nel titolo — che nell’edizione veneta suona Theoria philoso-
phiae naturalis redacta ad unicam legem virium in natura existentium — ma soprat-
tutto per numerose modificazioni nel testo e nell’architettura dell’opera (vedi I’Ap-
pendice 1 in calce a questa Introduzione), che si trovano riassunte nell’epistola al let-
tore con cui si apre I’edizione remondiniana («Typographus Venetus lectori», pp. 111-
V). Invece, nessun cenno viene fatto ai motivi che avrebbero spinto Boscovich alla
significativa inversione delle prime parole del titolo da Philosophiae naturalis theoria
(1758) a Theoria philosophiae naturalis (1763). E difficile dire da che cosa sia dipeso
il cambiamento: nella corrispondenza del 1763 Boscovich non menziona intenzioni
particolari, sicché ogni interpretazione rimane speculativa. Certo, la corrispondenza
rilevante potrebbe essere andata perduta; ma il cambiamento potrebbe essere sempli-
cemente dovuto a esigenze stilistiche, eventualmente concordate con lo stampatore.
In questo contesto, inoltre, va ricordato che nel 1758 Boscovich diede mandato al
confratello Karl Scherffer, professore di matematica nel Collegio gesuitico di Vienna,
di seguire I’opera nelle ultime fasi (vedi nota (g) al 8 343). Sul frontespizio dell’edi-
zione del 1763, invece, compare la dicitura editio veneta prima / ipso auctore
praesente et corrigente, a sottolineare che in quest’occasione Boscovich segui anche
la fase di stampa dell’opera. Forse, il titolo del 1758 fu frutto di una piccola incom-
prensione con Scherffer; ma anche se cosi fosse, Boscovich non sembra essersene
lamentato e I’insoddisfazione nei confronti dell’edizione viennese, citata nell’indi-
rizzo di saluto del «Tipografo veneziano al lettore» (Theoria, 1763, p. 1V), & proba-
bilmente esagerata e motivata pit da esigenze retoriche che da fattori concreti.

La scelta del titolo nel suo complesso € chiarita in una lettera a Giovan Stefano
Conti del 26 febbraio 1762, in cui Boscovich riassume e spiega non pochi aspetti della
Theoria (tale lettera, dunque, dovrebbe essere tenuta presente in qualsiasi presenta-
zione della filosofia naturale boscovichiana):

Da’ fenomeni della Natura, e non da specolazioni metafisiche, convien
ricavare le leggi generali, e i principi, da’ quali dipendono detti feno-
meni. Egli [cioé Conti, che si era espresso in tal senso nella lettera pre-
cedente] credeva, che sarebbe un gran fare, se se ne trovassero di questi
principi due, o tre da’ quali dipendano tutti gli altri, ed io credo di averne
ricavato uno solo di una natura in se medesima uniforme, e semplice, e
da cio ho preso il titolo della mia opera Philosophiae Naturalis theoria
redacta ad unicam legem virium in Natura existentium. Ho aggiunto in
Natura existentium per accennare, che non intendevo di dare una legge,
che si assuma per ipotesi, ma la cui esistenza nella Natura, che osser-
viamo, si ritrovi colle osservazioni medesime.®

3 Ruggiero Boscovich a Giovan Stefano Conti, 26 febbraio 1762, in ENc, V/1, p. 84 (la
lunga lettera di Boscovich si trova alle pp. 61-91.
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Boscovich era stato portato nella capitale absburgica come difensore della Repub-
blica di Lucca in una controversia sul governo delle acque con il Granducato di To-
scana, il cui sovrano era Francesco Stefano di Lorena, sposo di Maria Teresa d’Austria
e dunque imperatore del Sacro Romano Impero.* Stando alla versione di Boscovich,
la Theoria — benché preceduta da lavori sparsi — venne scritta di getto «in quest’ul-
timo mese [gennaio 1758], ormai pressoché libero dalle laboriose occupazioni che mi
avevano condotto a Vienna».® Si trattava di una mezza verita. In una lettera al fratello
Bartolomeo (16 gennaio 1758), Boscovich confidava di essere intento in «un’operetta,
che sara finita prima della mia partenza sul mio sistema; e uscira subito dopo: vi & piu,
che in alcun altro luogo fin’ora».® D’altra parte, stando alle evidenze testuali la Theo-
ria risulta essere il prodotto di una paziente costruzione durata quasi quindici anni,
ove ogni passaggio segna pure un nuovo livello di consapevolezza. Cosi, in apertura
della Theoria (8§ 5) Boscovich avrebbe elencato cinque opere chiave in cui il suo «si-
stema» era giad stato sommariamente esposto: De viribus vivis (1745), De Lumine
(1748), De continuitatis lege (1754), De lege virium in natura existentium (1755), De
materiae divisibilitate, et principiis corporum (1757).” Come se si trattasse di un me-
todo di presentazione consolidato, i paragrafi iniziali di ciascuna di queste opere rica-
pitolavano via via tutti passaggi precedenti. Nel De lumine (parte seconda, § 2) Bo-
scovich ricordava di aver proposto la sua «teoria delle forze esistenti in natura [...] tre
anni fa, nella dissertazione De viribus vivis»; nel primo paragrafo di De continuitatis
lege citava sia il De viribus vivis sia il De lumine; nel De lege virium aggiungeva alla
lista il De continuitatis lege nonché una Synopsis physicae generalis (1754) scritta da
Carlo Benvenuti, ma certamente anch’essa emanazione pressoché diretta di Bosco-
vich.® Infine, nella premessa (1757) a De materiae divisibilitate Boscovich arricchiva

4 Per maggiori dettagli sul ruolo di Boscovich in tale controversia vedi E. Proverbio,
Introduzione, in G.S. Conti, Lettere a Ruggiero Giuseppe Boscovich, 2 voll., Accademia
nazionale delle scienze detta dei LX, Roma 1996-1998, Il (1998), pp.7-39. Sul periodo
viennese di Boscovich vedi E. Hill, Roger Boscovich. A Biographical Essay, in Roger
Joseph Boscovich, S.J., F.R.S., 1711-1787. Studies of His Life and Work on the 250" An-
niversary of His Birth, ed. by L.L. Whyte, Allen and Unwin, London 1961, pp. 48-50. G.
Paoli, Ruggiero Giuseppe Boscovich nella scienza e nella storia del "700, Accademia na-
zionale delle scienze detta dei LX, Roma 1988, pp. 85-96. Si noti che sia Hill sia Paoli
aderiscono a un’interpretazione della Theoria come ‘scritta di getto’. Come si vedra, essa
non trova riscontro in un pit ampio inquadramento dell’opera di Boscovich.

5 Theoria (1758), p. VV; Theoria (1763), p. XI. Si noti che la lettera dedicatoria all’arci-
vescovo di Vienna Cristoforo Migazzi, da cui e tratta la citazione, é datata «alle idi di
febbraio [cioe il 13] del 1758».

6 Ruggiero Boscovich a Bartolomeo, 16 gennaio 1758, in ENc, Il, p. 146.

" Con I’esclusione di De lumine, le opere qui elencate sono raccolte in ENo, vol. VI.

8 Pur non essendo stato allievo diretto di Boscovich, Benvenuti divenne uno dei princi-
pali sostenitori e divulgatori delle sue teorie. Sulla sua biografia, la Synopsis physicae
generalis (de Rubeis, Roma 1754) e la sua relazione con Boscovich vedi anche P. Casini,
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questo contesto di nuovi dettagli, citando i supplementi da lui preparati per il poema
didascalico in cui il suo confratello e compatriota Benedikt Stay esponeva i cardini
del newtonianesimo.®

Sara da questo materiale, arricchito con applicazioni inedite, chiarificazioni e
nuove considerazioni su aspetti particolari, che Boscovich trarra la redazione viennese
della Theoria. In essa non pochi paragrafi e note (e tutti i supplementi) verranno ri-
portati identici da opere precedenti. Il caso pil eclatante ¢ forse quello della disser-
tazione De lege virium in natura existentium, che presenta la «soluzione analitica»
alla curva delle forze; originarimaente pubblicato nel 1755, tale scritto verra disas-
semblato e rimontato con un’accurata operazione di ‘copia e incolla’ in varie parti
della Theoria nel 1758 e nuovamente rimaneggiato nel 1763.* Inoltre, alcune lettere
indirizzate nel 1748 al fratello Natale sembrano indicare che Boscovich stesse gia al-
lora lavorando a un progetto assai ampio e ambizioso. In esse dichiarava di aver ap-
profittato di qualche soggiorno presso I’Eremo di Camaldoli sul Tuscolo, non lontano
da Frascati (presumibilmente svoltosi in piu riprese tra la fine del dicembre 1747 e
I’inizio del gennaio 1748), per stendere un’opera «pitl voluminosa»*?, che risultava
cosi articolata:

La cosa va piu in lungo di quello pensavo. Oramai temo non sia per es-
sere troppo grosso il tomo, e non convenga farne due. La Mechanica
colle note di essa, che deve essere la seconda parte, gia terminata, e ri-
pulita a Camaldoli, credo che passera ducento pagine in quarto di carat-
tere andante. Questa la mandai al P. Jacquier, il quale mi dice, che mi
fara un gran credito, e credo non mi aduli. Conterra tutta I’opera 4. parti
cariche di geometria profonda, e una prefazione, in cui vi sara un’idea
del tutto per que’, che non sono geometri. La prima parte sara sulle regole
di filosofare, o principj parte metafisici, parte geometrici dove vi saranno
molte cose sublimi sull’infinito, e sui metodi degli infinitamente piccoli,
la seconda conterra una mecanica ricavata tutta fino dalle pit semplici

Carlo Benvenuti, in Dizionario Biografico degli Italiani, stituto della Enciclopedia ita-
liana, Roma, vol. 8, pp. 661-663.

° Si noti che Boscovich avrebbe ripreso I’indicazione dei Supplementi a Stay nel gia
citato § 5 della Theoria. Per i Supplementi vedi B. Stay, Philosophiae recentioribus [...]
versibus traditae libri decem, Palearini, Roma 1755 (I) e 1760 (I1). Sul rapporto fra Bo-
scovich e Stay e i poemi didascalici di quest’ultimo vedi I’Introduzione a ENo, XI111/2.

10 per una tavola riassuntiva delle incorporazioni da opere precedenti vedi I’ Appendice
2 a questa Introduzione.

1 Per un confronto fra la dissertazione del 1755 e il suo ‘rimontaggio’ nella Theoria
vedi I’ Appendice 3 a questa Introduzione.

12 «Il mio nuovo sistema in grandissima parte sta in questa dissetaz:[ione], che si stampa
ora [ovvero il De lumine]. L’0:[pe]ra pit voluminosa sara il lavoro di Camaldoli». Rug-
giero a Natale Boscovich, 21 agosto 1748, in ENc, 1i/1, p. 163.
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definizioni con un metodo tutto mio, con cui sono anche andato piu in
la, di quello abbia fatto niun’altro col metodo geometrico. La terza la
costituzione delle minime parti della materia, che io pretendo provare
positivamente, non abbia estensione continua, ma essere formata di punti
indivisibili sparsi per uno spazio divisibile all’infinito. Determino le
forze, di cui sono proveduti questi punti, e benche sieno tutti simili, di-
mostro con rigore geometrico I’immensa varieta che si trova fra i diversi
aggregati di essi, nata dalla sola diversa disposizione de’ medesimi. Qui
si contiene tutto il fondamento della quarta parte, in cui dimostro come
di particelle cosi composte debbano formarsi masse, che abbiano le
stesse proprieta generali de’ nostri corpi, e applico anche la teoria a mille
cose particolari, che discendono da se medesime. La prefazione poi con-
tien I’istoria delle diverse ipotesi, e sette de’ filosofi, I’origine delle mi-
gliori scoperte, come dove si ¢ battuta la strada, che io batto da pertutto,
ivi solo si sia fatto del progresso, e abbandonata quella non si sia scoperto
altro, e da un dettaglio delle 4 parti seguenti. VVoi vedete che I’opera € di
machina. Sul principio pensai di fare una semplice risposta ad una lettera,
indi feci una dissertazione di 8 fogli, poi impinguai questa, e poi mi in-
golfai in tutta quest’opera [...]. Sono stato a Camaldoli di Carnevale, e
per queste feste, da che ho presa quest’opera, € la su ho applicato piu che
qui.’®

Dal contesto si evince pit di un riferimento a De materiae divisibilitate, scritto in
quell’anno come risposta a una lettera, ma pubblicato solo nel 1757.1 Vi si ricono-
scono pure tratti di De continuitatis lege (per esempio negli accenni alla filosofia pro-
fonda e alle «regole del filosofare») e di altre opere che Boscovich avrebbe scritto in
seguito, come il lungo trattato sulla trasformazione dei luoghi geometrici che chiude
il terzo volume degli Elementi di matematica sui quali sviluppava i suoi corsi.'® Pare
evidente, comunque, che gia all’epoca — dieci anni prima di quella Theoria apparen-
temente scritta nell’arco di un solo mese — Boscovich avesse in mente quel progetto
complessivo e unitario che si sarebbe incarnato nella Theoria.

In questo senso, i passaggi chiave che conducono al 1758 rappresentano anche,
in buona approssimazione, i punti nodali dell’opera, che possono venire cosi sintetiz-
zati:

1) Un problema di meccanica, che fornisce a Boscovich il primo stimolo per I’ela-
borazione di un quadro teorico coerente con uno dei cardini dell’ Aristotelismo, cioé

13 Ruggiero a Natale Boscovich, 23 aprile 1748, in ENc, ni/1, pp. 155-156.
14 Vedi I’Introduzione a ENo, VI, pp. 21-25.
15 R.G. Boscovich, De transformatione locorum geometricorum, ubi de continuitatis

lege, ac de quibusdam Infiniti mysteriis, in Elementorum universae matheseos tomus 11,
Salomoni, Roma 1754 (ora in ENo, |11, pp. 709-1203).
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che i processi fisici avvengono per passaggio continuo (ovvero per gradi, non per
salti). Era questa I’idea di fondo espressa in De viribus vivis (1745). Le leggi carte-
siane dell’urto, stando a Boscovich, ammettevano che nell’istante della collisione
avesse luogo un’inversione immediata delle velocita. Cio equivale a sostenere una
loro generazione istantanea. Per evitare cambiamenti del genere nello stato di moto
degli oggetti fisici, Boscovich immaginava che, dati due corpi in traiettoria di colli-
sione, a distanze minime essi rallentassero progressivamente in modo che le loro ve-
locita invertisseroo gradualmente il loro verso (cio€ il loro segno), cosi come in alge-
bra da quantita negative si passa a quantita positive passando per tutti i valori in ma-
niera continua. Cio significa introdurre una forza repulsiva (una tendenza dei corpi a
respingersi) che agisce su piccola scala e cresce asintoticamente via via che le distanze
si fanno pit piccole. E questo il contenuto qualitativo, esposto nei §§ 45-46 del De
viribus vivis, della curva che Boscovich riprendera con varie modificazioni fra il 1745
eil 17512 (giungendo a una forma pressoché definitiva gia in De lumine. Pars secunda,
1748).

2) Un problema fisico, posto dall’andamento della curva alle minime distanze.
Per far salva la continuita, era necessario che la forza repulsiva crescesse all’infinito
a distanze infinitesime. In altre parole, due punti materiali (o particelle o corpi), le cui
interazioni sono descritte dalla curva di Boscovich, non entrano mai in contatto. Cio
che i sensi colgono come contatto fisico sarebbe solo un potente equilibrio fra repul-
sione e attrazione a piccolissime distanze. Questo comportamento — repulsione infi-
nita a distanze infinitamente piccole, equilibrio fra attrazione e repulsione anziché
contatto fisico — fornisce per un verso la base dell’impenetrabilita della materia e per
I’altro la spiegazione di quella che nell’Opticks Newton chiamava forza di coesione.
Sicché per Boscovich la natura continua dei processi naturali implica il carattere di-
scontinuo della struttura della materia, che veniva esplorata in De materiae divisibi-
litate (1748/1757), presentando una visione che nella Theoria verra ulteriormente ar-
ricchita.

3) Una questione di fondamento. In De viribus vivis (§ 47) Boscovich si appellava
alla «analogia e semplicita della natura» per giustificare I’onnipresenza sovrana del
principio di continuita. Annunciava che questa poteva essere «dedotta», ma non en-
trava nei particolari di tale deduzione, accontentandosi di notare che «& ormai opi-
nione comune cio che molti ritengono, che in natura nulla accada per salto». Un’ana-
lisi dettagliata di quello che Boscovich ritiene il «fondamento metafisico» della teoria
— il principio di continuita appunto — € lo scopo di De continuitatis lege (1754), una
cui parte considerevole ¢ dedicata all’esemplificazione della continuita in geometria,

16 |_a curva nella sua forma finale & riportata come Figura 1 nella Theoria, che perd non
presenta cambiamenti di rilievo rispetto alla versione in De lumine. Per i dettagli tecnici e
storici si veda la gia citata Introduzione a ENo, VI.
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soprattutto nell’analisi, e la sua ubiquita anche in casi in cui (il comportamento asin-
totico delle curve, p.es. delle coniche) essa sembrerebbe violata. Per altro, Boscovich
aveva esplorato questi aspetti nel gia citato De transformatione locorum geometrico-
rum (anch’esso pubblicato nel 1754), ove sviluppava alcune intuizioni espresse sul
finire degli anni Quaranta.’ Cio introduce a un quarto punto.

4) Gli intricati aspetti matematici della curva. In De viribus vivis Boscovich era
stato assai reticente e criptico in proposito, limitandosi a una descrizione qualitativa.
Manterra tale atteggiamento anche negli anni immediatamente seguenti, giungendo a
una formulazione analitica solo in De lege virium in natura existentium (1755), dove
presentera I’equazione che verra poi ripresa nella Theoria come «Soluzione analitica
di un problema determinante la natura della legge delle forze» (1758, Supplemento I;
1763, Supplemento 111).8 La trattazione matematica, perd, non prelude a un tentativo

7 In particolare, in De maris aestu (Komarek, Roma 1747, § 90) veniva annunciato il
terzo volume degli Elementa universae matheseos dedicato alle coniche, che avrebbe do-
vuto essere completato da un’ampia discussione del «carattere stupefacente [miram... in-
dolem] dei luoghi geometrici, la loro stupefacente trasformazione e il loro congiungersi, e
gli arcani assolutamente necessari dell’infinito, qualora lo si ammetta». In altre parole,
Boscovich stava esponendo il nucleo di De transformatione locorum geometricorum. E
continuava: «La retta & una fra infinite linee, che [...] sono tutte ugualmente semplici [...],
sebbene a noi la retta stessa appaia come la piu semplice. Inoltre, la retta coinvolge una
certa nozione d’infinito che oltrepassa del tutto la capacita della mente umana [...]. La
retta infinita &, in un certo senso, come una circonferenza di un cerchio infinito, che in
gualche modo torna su se stessa a distanza infinita e come se si congiungesse; cio vale
anche per le gambe di una parabola e per i rami opposti di un’iperbole, e in realta anche
per le gambe infinite di tutti i luoghi geometrici. Essi non s’interrompono mai e, se si puo
ammettere I’infinito, si congiungono reciprocamente e si uniscono a distanza infinita dalle
due parti opposte. In tal modo la parabola, cosi come i due rami dell’iperbole, non diffe-
riscono dalla sola ellisse continua, se i misteri dell’infinito vengono compresi e affrontati
opportunamente.»

18 Ecco I’equazione in forma compatta, cosi come puod essere desunta dal Supple-
mento 111 (88 25-26) alla Theoria (1763):

zZ™m+az™ +bzm 2 4z 4 f
y= z(z" + gzr—l + hz"™2 4+ ... + D

dove (tenendo presente la Figura 1 del testo, riportata anche in questa Introduzione) z =
x2, il coefficiente a al numeratore & la somma dei quadrati di tutti i valori AE, AG, Al,
AL, AN, AP, AR... (cioé le distanze di ciascun punto d’intersezione fra la curva e I’asse
delle ascisse dall’origine), » & la somma dei prodotti dei quadrati di quei valori presi a
coppie; ¢ € la somma dei prodotti dei quadrati di quei valori presi a terne, e cosi via; f¢€ il
prodotto di tutti i quadrati di quei valori. L’esponente m & il numero dei valori AE, AG,
Al, AL, AN, AP, AR... Al denominatore, I’esponente e i coefficienti sono costanti e sono
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di quantificazione empirica. Sin da De lege virium, anzi, Boscovich pare escludere
che cio rientri fra i suoi scopi. Discute si cid che chiama la «natura dei limiti», ma
intendendo — come vedremo — le proprieta matematiche delle intersezioni fra la
curva e I’asse delle ascisse (cioe, dal punto di vista fisico, le proprieta dei punti in cui
la forza inverte il proprio segno, passando da attrattiva a repulsiva). In tal modo, la
curva rimane altamente indeterminata in un aspetto importante: per il teorema fonda-
mentale dell’algebra, al fine di stabilire il grado della curva € necessario conoscere il
numero delle intersezioni (cioé delle soluzioni dell’equazione che la controlla); ma
queste, riconosceva Boscovich gia in De viribus vivis (8 56) «devono essere indagate
a partire dai fenomeni». Tuttavia, benché nella terza parte non manchino esemplifica-
zioni fisiche, in nessun punto della Theoria viene proposto un esperimento in grado
di stabilire le proprieta fisiche dei limiti.

5) Un ultimo punto riguarda alcuni aspetti filosofici piu generali circa la natura di
spazio e tempo, di cui Boscovich aveva trattato in due supplementi a Stay. In partico-
lare, i Supplementi Il e IV alla Theoria (1758), ricollocati come Supplementi | e |1
alla Theoria (1763), erano gia comparsi nel primo volume del poema ‘newtoniano’ di
Stay (Suppl. VI e VIl al Libro I, pp. 285-294, con alcune variazioni). Boscovich vi si
dichiarava insoddisfatto tanto della concezione newtoniana di uno spazio assoluto
quanto di quella leibniziana di uno spazio relazionale e propone una sua soluzione
originale ‘compatibilista’ che riprende, rinnovandoli, non pochi tratti della tradizione
gesuitica, distinguendo fra quelli che in termini odierni chiameremmo problema dello
spazio fisico («reale») e spazio geometrico («immaginario») e contestualizzandovi il
problema del continuo spaziale.*® Altri problemi filosofici o filosofico-teologici, af-
frontati nell’appendice «ad metaphysicam pertinens», che tratta «de anima, et Deo»,
non trovano un corrispettivo altrettanto preciso nei materiali precedenti la Theoria;
ma sono anche i tratti che meno la caratterizzano.

scelti in modo che il rapporto sia ridotto ai minimi termini. Si tenga presente che fra il
Supplemento | (1758), il Supplemento Il (1763), e De lege virium (1755) che origina
entrambi, vi sono svariate differenze (vedi Appendice 3). Nessuna di esse, pero, riguarda
i dettagli matematici della curva.

19 Non & questa la sede per affrontare una discussione dettagliata di questo tema. Mi
limito a rimandare a U. Baldini, Boscovich e la tradizione gesuitica in filosofia naturale:
continuita e cambiamento, «Nuncius», 7(2), 1992, pp. 35-42; L. Guzzardi, The One or the
Many? Boscovich, Kant, and the Metaphysical Puzzle of Space, in Filozofija Rudera Jo-
sipa BoSkovica, a cura di N. Stankovi¢, S. Kutlesa, 1. Sestak, Special Issue of Filozofski
niz (Zagreb: FTI — Filozofsko-teolo$ki Institut), Knjiga 30, 2014, pp. 65-82.
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2. La struttura dell’opera e i temi trattati

L architettura della parte piu sostanziosa della Theoria € invariata nelle due edi-
zioni principali del 1758 e del 1763, mentre alcuni cambiamenti riguardano i singoli
paragrafi e — come gia accennato — I’ordine dei supplementi. Nell’edizione del 1763
a una nuova «Lettera al lettore da parte dello stampatore veneziano» seguono I’epi-
stola dedicatoria e la lettera al lettore tratte dall’edizione viennese del 1758, nonché
la «Sinossi dell’opera intera» che, con una migliore scansione rispetto alla precedente
edizione, ripercorre e riassume i temi trattati. Il volume si chiude con I’elenco delle
opere fino alla Theoria, stilato da Boscovich stesso (“Catalogus Operum”). Salvo ec-
cezioni, in questa Introduzione si fara riferimento, per brevita, ai soli paragrafi
dell’editio veneta del 1763, lasciando al lettore di ricavare dall’ Appendice 1 le con-
cordanze con I’edizione del 1758.

2.1. Parte |. «Theoriae expositio, analytica deductio, & vindicatio»

Il ‘corpo’ della Theoria si compone di tre parti. La prima é dedicata alla sua
«esposizione, deduzione analitica e giustificazione». Boscovich tende a essere estre-
mamente sistematico nel ripartire I’opera, anche se non mancano sovrapposizioni te-
matiche nei vari paragrafi. Cosi, all’esposizione del nucleo della Theoria sono dedicati
i 8§ 1-15, la «deduzione analitica» e i temi correlati occupano i 88 16-99, mentre la
vindicatio & compiuta nei §§ 100-165).

Quanto alla theoriae expositio, cerchero di illustrare qui di seguito in forma com-
patta e per cosi dire dal punto di vista fenomenologico i tratti fondamentali della teoria
delle forze, in modo da fornire al lettore uno strumento utile per orientarsi nel com-
plesso testo boscovichiano. Si osservi la Figura 1 del testo, che per comodita riporto
qui di seguito.
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Fig. 1. La curva delle forze (Da R.G. Boscovich, A Theory of Natural Philosophy, a
cura di J.M. Child, The Open Court, New York 1922).

Il grafico rappresenta il variare della forza (sull’asse delle ordinate) in funzione
della distanza (sull’asse delle ascisse), in modo che ad alcune distanze i corpi eserci-
tino gli uni sugli altri una forza attrattiva, mentre ad altre distanze esercitino vicende-
volmente una forza repulsiva. Il grafico rappresenta la forza come attrattiva quando la
curva € sotto I’asse delle x, come repulsiva quando € sopra; inoltre, I’asse delle y & un
asintoto verticale della curva (mentre cid non vale per I’asse delle x, che non & neces-
sariamente asintoto dell’ultimo tratto STV della curva, come Boscovich precisa in
Theoria, 8 170).

Per meglio cogliere il significato di tutto cio dal punto di vista fenomenologico,
si immagini che all’origine A degli assi sia collocato un «punto materiale» o (cioe un
punto di materia inesteso) fisso e si studi il comportamento di un ipotetico punto
che, per un qualsiasi motivo, si allontani da a lungo x. Poiché la forza repulsiva cresce
asintoticamente avvicinandosi ad a, tra € o, non ¢’¢ contatto fisico; inoltre, quando i
due punti sono molto vicini (per esempio, poco prima che § raggiunga le posizioni a
0 b) la forza di repulsione sara molto elevata, diminuendo progressivamente via via
che B si allontana. Dunque,  verra respinto sempre meno rapidamente fino a raggiun-
gere una distanza E in cui la forza repulsiva é 0. Qui, suppone Boscovich, la forza che
a e P esercitano reciprocamente cambia verso e diviene attrattiva, aumentando d’in-
tensita fino a F e diminuendo poi da F a G. Quest’ultima posizione segna un nuovo 0
sull’asse delle x, dove la forza torna a cambiare di segno e diviene nuovamente repul-
siva, e cosi via. Alle grandi distanze — dell’ordine del Sistema Solare — la forza &
attrattiva e approssima la legge dell’inverso del quadrato delle distanze; a distanze
interstellari, perd, Boscovich ammette che questa potrebbe tornare a essere repulsiva.
Cio & solo apparentemente sorprendente; in questo modo, infatti, Boscovich conget-
turava una soluzione al paradosso cosmologico evidenziato nella corrispondenza
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Newton-Bentley e riassunto vividamente da Newton nella Query 28 dell’ Opticks:
«Che cosa impedisce alle stelle fisse di cadere I’una sull’altra?» La risposta di Bosco-
vich & che I’Universo non collassa su se stesso, perché alla scala delle distanze inter-
stellari la forza @ repulsiva (la curva torna a tagliare I’asse delle x).?°

Piu in 1a nella Theoria (Parte I, 8§ 179-180, 189 ss.) Boscovich trattera in ma-
niera assai precisa le caratteristiche dei «limiti», cioé le intersezioni fra la curva e
I’asse delle x ovvero le distanze-limite a cui la forza si trasforma da repulsiva ad at-
trattiva e viceversa. Anticipo qui un breve esame di tali elementi, giacché essi interes-
sano le caratteristiche di fondo della curva. Sotto il profilo fenomenologico, non tutti
i limiti sono uguali. Si immagini il punto materiale B in E, dove cessa la repulsione e
ha inizio I’attrazione rispetto al punto materiale a, fisso in A. Si supponga che  cerchi
di allontanarsi da A verso G: tale moto tendera a essere impedito dalla forza di attra-
zione verso A (cioe verso o) nel tratto EG; all’opposto, se B cerca di avvicinarsi ad A,
il suo moto tendera a essere impedito dalla forza di repulsione fra a e f nel tratto AE.
Si immagini ora che P abbia raggiunto la posizione G; qui la situazione ¢ diametral-
mente opposta: se B cerca di proseguire verso I, la corsa gli sara facilitata dalla forza
repulsiva nel tratto Gl; se, invece, cerca di tornare verso E, tale compito sara reso piu
semplice dall’attrazione che caratterizza EG. Cio significa che limiti del tipo E ten-
dono alla stabilita, mentre limiti del tipo G tendono a essere labili; evidentemente, tale
caratteristica dipende esclusivamente dalle proprieta geometriche della curva.

Cio evidenzia un punto importante: stando a Boscovich, la curva riduce a
un’unica forza, che dipende unicamente dalla distanza, tutti i fenomeni fisici. Nelle
sue parole, «la mia teoria [...] spiega con una singola legge delle forze cio che New-
ton, nell’ultima Quaestio dell’ Optice, cercava di spiegare mediante i tre principi della
gravita, della coesione e della fermentazione; e spiega anzi tante altre cose del tutto
indipendenti da quei principi» (Theoria, § 4). Forze elettriche e magnetiche, forze
elastiche, le forze che tendono ‘legata’ la materia (coesione), quelle che la rendono
impenetrabile, quelle che hanno luogo nei gas (fermentazione): tutte sarebbero mani-
festazioni di un’unica forza ‘a distanza’, e i limiti segnerebbero una sorta di transi-
zione di fase da un tipo di forza a un altro. Il numero dei limiti (che fissa il grado della
curva) e i valori a essi associati, nonché i parametri, dipendono da circostanze empi-
riche — cioe sono ‘costanti di natura’ che devono venire fissate sperimentalmente
(compito che, come gia ricordato, non ¢ tra le finalita della Theoria). Tuttavia, come

20 Boscovich aveva ben presente il paradosso di Bentley, e vi allude in De viribus vivis,
8 59, e in Theoria, 88 404-405. Aveva pure una conoscenza assai precisa dell’edizione
latina dell’ Optice, come testimoniano le molte citazioni presenti in particolare in De ma-
teriae divisibilitate, ma diffuse in tutta la sua opera. Per la posizione di Boscovich circa il
paradosso cosmologico e un raffronto con i suoi contemporanei vedi N. Guicciardini, Szars
and Gravitation in Eighteenth Century Newtonian Astronomy, in Copernico e la questione
copernicana in Italia, a cura di L. Pepe, Olschki, Firenze 1996, pp. 263-280.
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mostrato sopra, le proprieta dei limiti dipendono unicamente dalle proprieta geome-
triche della curva; cio significa che le proprieta fisiche della natura (forze e proprieta
della materia) dipendono unicamente da proprieta geometriche.

In quella che chiama analytica deductio Boscovich comincia col ricordare le cir-
costanze che lo hanno condotto a elaborare la teoria delle forze a partire da De viribus
vivis e dal problema della generazione della velocita per gradi continui (Theoria, 88
16-18). Emerge qui cio che egli considera il fondamento della teoria, cioe la legge di
continuita, che consiste nell’idea che «qualsiasi quantita, nel passare da una grandezza
[magnitudine] a un’altra, debba passare attraverso tutte le grandezze intermedie dello
stesso tipo» (Theoria, 832). Boscovich e convinto che tale legge abbia applicazione
generale e che di essa si possa esibire sia una «prova metafisica» (cioe senza far rife-
rimento a circostanze empiriche) sia una prova «per induzione», a partire da espe-
rienze concrete. In questa sede non entrerd nel merito delle singole questioni (ampia-
menti dibattute in Theoria, 88 31-51), ricordando che in entrambi i casi Boscovich
riprende, talvolta citandone interi passi, la dissertazione De continuitatis lege, in cui
faceva risalire a Leibniz la formulazione ‘moderna’ della lex continui.

Da un punto di vista piu generale, Boscovich discute in questi paragrafi il ruolo
dell’induzione nell’indagine della natura, riprendendo da De continuitatis lege anche
la distinzione fra «induzione completa» e «incompleta» (§§ 39-43).% Indirettamente
vi emerge pure I'importanza della geometria nello stile di argomentazione boscovi-
chiano (vedi in particolare i 88 44, 51-62, che provengono in gran parte da De lege
virium in natura existentium). Infine, vi traspare il ruole che Boscovich attribuisce alla
«deduzione» della legge delle forze dalla lex continui. Nella Synopsis che precede lo
svolgimento della Theoria (p. XVIII, in corrispondenza del rimando al § 16) Bosco-
vich dichiara di aver «dedotto [deduci] I’intera teoria mediante ragionamento diretto
e assai robusto [directa et solidissima ratiocinatione]» dalla legge di continuita. 1l §
31 fornisce un’ulteriore precisazione: «Seguendo le conseguenze logiche [consecta-
ria] che procedono autonomamente [sponte profluebant] dalla conservazione della
continuita, sono stato condotto mediante ragionamento diretto [directa ratiocinatione]
alla legge [...] delle forze che mutano segno [virium mutuarum legem].»** Dunque,

2L Vari studi si sono concentrati sulla ‘metodologia’ di Boscovich. Vedi, per esempio,
M. Grmek, La méthodologie de Boscovich, «Revue d'histoire des sciences», 1996, 49/4,
pp. 379-400 ; Z. Culjak, Hypothesen und Phinomene. Die Erkenntnis- und Wissenschafis-
theorie Ruder Boskovics zwischen Antirealismus und Realismus, Ergon-Verlag, Wirzburg
1998 ; Z. Culjak, Einige wissenschaftstheoretische Aspekte von Boskovics Begriindung
seiner Theorie der Naturphilosophie: Methodischer Realismus, in Ruder Boskovi¢ (Bosco-
vich) und sein Modell der Materie, a cura di H. Gréssing, H. Ullmaier, Verlag der Oster-
reichischen Akademie der Wissenschaften, Wien 2009, pp. 67-82.

22 J.M. Child rende le espressioni «directa et solidissima ratiocinatione» € «directa ra-
tiocinatione» coll’inglese «straightforward and perfectly rigorous chain of reasoning» e
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la legge delle forze sarebbe una conseguenza della legge di continuita; e deductio
analytica significherebbe esposizione passo passo di tale deduzione. L’accezione in
cui va preso quest’ultimo termine, pero, € assai pitl ampia dell’odierna nozione logico-
matematica di deduzione come derivazione da un insieme di postulati scelti arbitra-
riamente.

In particolare, dai testi di Boscovich si possono trarre i seguenti significati, che
lasciano intravvedere tanto il suo retaggio matematico quanto la tradizione gesuitica
che ne fornisce il contesto (pur senza avere la presunzione di esaurire un potenziale
elenco, che necessiterebbe di uno studio specifico):

- Dedurre qualcosa in termini strettamente matematici, come in De viribus vivis
(8 6): dalle leggi galileiane della caduta dei gravi i leibniziani «deducunt che
le forze vive dei corpi non corrispondono alle velocita, bensi ai loro quadratix.

- Estrapolare qualcosa da esempi, come in De materiae divisibilitate (§ 49):
«Quanto detto riguarda la natura e la distinzione fra i corpi. Si potrebbero
aggiungere molte altre cose, che riguarderebbero la spiegazione di fenomeni
particolari; tuttavia, cio basta come esempio [pro quodam specimine], e da
qui moltissime altre cose deducuntur.»

- Derivare leggi o principi da principi di ordine generale; € questo il caso della
continuita, che «deducitur dall’analogia e semplicita della natura» (De viri-
bus vivis, § 47) — a prescindere da ci0 che possa significare tale richiamo.

- Infine, «dedurre dai fenomeni», un’espressione che rieccheggia le regulae
philosophandi newtoniane. Tale significato piu specifico emerge spesso in
connessione con espressioni come «ex phenomenis deducere» (per esempio
in De viribus vivis, 8§ 66, e in De materiae divisibilitate, 88 93, 94), e Bosco-
vich & consapevole delle sue implicazioni culturali: «Tutta la natura delle
forze, e pero tutto I’andamento della curva io lo deduco solamente da’ feno-
meni. Anzi questo € il vero metodo di investigar la Natura, e questo € I’adem-
pire quello, che per bocca del Newton richiede la buona Filosofia.»?

In questo senso molto articolato di deduzione, Boscovich si diffonde pure estesa-
mente per «dedurre» dalla lex continui e dalla legge delle forze le caratteristiche degli

«straightforward reasoning» rispettivamente (Vedi R.G. Boscovich, 4 Theory of Natural
Philosophy, cit. alla nota 2, pp. 17 e 51). In questo contesto, per9, sarebbe stata necessaria
una totale aderenza al testo, giacché «directa ratiocinatio» significa probabilmente cio che
significava per un matematico gesuita del XVII1I secolo, formatosi sui testi e sui commenti
aristotelici: trovare una legge mediante procedure rigorosamente deduttive a partire da
principi dati, che si assumono come ipotesi entro un’ideale struttura sillogistica. Tale si-
gnificato di directa ratiocinatio ricorre, per esempio, in De viribus vivis, § 49.
23 Boscovich a Conti, 26 aprile 1762, in Boscovich, ENc, V/1, p. 83.
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elementi primi della materia: punti materiali inestesi, indivisibili, impenetrabili, omo-
genei e non soggetti a contatto diretto (Theoria, 88§ 63-99). Cid € anche connesso con
un aspetto singolare, spesso taciuto o non compreso nelle analisi della filosofia natu-
rale di Boscovich: nella formula analitica della legge delle forze mancano del tutto le
masse, giacché essa vale, a rigore, fra coppie di punti materiali, che hanno massa 1
per cosi dire per definizione. Infatti, come viene chiarito nella Parte Il della Theoria
(8 378), la massa di un corpo «e la quantita totale di materia che appartiene a quel
corpo, che nella mia concezione é il numero dei punti che appartengono a quel
corpo.»?*

L’esposizione della teoria della materia nel corso della deductio analytica prelude
anche ad alcuni problemi toccati nell’ultima porzione della Parte I, dedicata alla tzeo-
riae vindicatio. Con tale espressione Boscovich intende la giustificazione della teoria
di fronte a potenziali obiezioni, esposte a partire dal § 99 dell’edizione del 1758 fino
al termine della prima parte (8 164, corrispondenti ai §8 100-165 dell’edizione del
1763).

Le obiezioni raccolte qui rispecchiano almeno alcune delle discussioni che la con-
cezione di Boscovich aveva suscitato in circoli piuttosto ristretti,?® sicché le seguenti
parole, tratte dal § 100, vanno prese alla lettera: «Scioglierd [ora] le pit notevoli
[praecipuas] fra le difficolta che sono gia state sollevate contro la teoria stessa.» Bo-
scovich le discute in maniera sistematica e articolata, distinguendole in due gruppi:
quelle che hanno di mira la teoria delle forze (88§ 101-130) e quelle che riguardano la
concezione della materia (88 131-165). Senza entrare nel merito delle singole risposte,
nel primo tipo di obiezioni rientrano quelle elencate di seguito:

- La Theoria implicherebbe una nozione di forza o azione ‘occulta’ a distanza
(88 101-103).

- Il passaggio da attrazione a repulsione e viceversa implicherebbe una discon-
tinuita, ciog il venir meno della lex continui (88 104-105).

24 VVedi anche De materiae divisibilitate, § 46, dove viene esplicitato il rapporto fra omo-
geneita e massa di un corpo come numero dei punti che lo formano: «Rispetto alla gravita
universale tutta la materia dev’essere necessariamente omogenea, e la gravita stessa
dev’essere in proporzione composta: direttamente proporzionale al numero dei punti, cioé
alla massa, e inversamente proporzionale al quadrato delle distanze.»

25 Ugo Baldini ha elencato varie opere che, fra il 1746 e il 1757 (cioe fra la pubblica-
zione di De viribus vivis € quella della Theoria) discutono dettagli della concezione bo-
scovichiana. Si noti che le opere sono per lo piu di ambiente romano, anche se sovente
esterno alla Compagnia di Gesu. Vedi U. Baldini, The reception of a theory: a provisional
syllabus of Boscovich Literature, 1746-1800, in The Jesuits I1: Cultures, Sciences, and the
Arts, 1540-1773, acuradi J.W. O’Malley ez a., University of Toronto Press, Toronto 2006,
pp. 405-453.
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- Lacurva della forza non sarebbe «semplice», bensi «composta», cioé mette-
rebbe insieme forze qualitativamente differenti (88 106-123); in altri termini,
non sarebbe una funzione. Si noti che appunto in risposta a questa obiezione
Boscovich riprende da De lege virium in natura existentium le condizioni
della curva delle forze (88 117-118) su cui € costruita la soluzione analitica.

- Lalegge dell’inverso del quadrato della distanza non sarebbe rispettata, e cio
renderebbe la boscovichana legge delle forze insostenibile (88 124-126; si
tratta di un argomento che Boscovich fa risalire indirettamente a Maupertuis).

- Le forze avrebbero carattere ‘non meccanico’ (cioé non agirebbero per con-
tatto), mentre ogni forza naturale dovrebbe venire riportata infine a un’azione
per contatto (88 128-130).

Il secondo genere di critiche comprende:

- L’inestensione e indivisibilita dei punti (88 131-141), con una lunga discus-
sione del concetto di continuita (88§ 142-152).

- Il rapporto fra materia e spirito (88 153-165), nel cui contesto viene esposta
una teoria delle basi fisiologiche della conoscenza (88 156-163) e viene bre-
vemente introdotta la seconda parte dell’opera (§8 164-165).

2.2. Parte 1l. «Theoriae applicatio ad mechanicam»

Nella seconda parte della Theoria Boscovich esamina gli aspetti della legge delle
delle forze dal punto di vista della meccanica, cioe della scienza matematica del moto.
Vale la pena di ricordare brevemente che per Boscovich la meccanica € mathesis
mixta. Laddove la matematica pura «tratta le relazioni fra quantita (siano esse variabili
0 costanti) a prescindere dagli oggetti che esse misurano o contano, la matematica
mista tratta le quantita e le relazioni che vi intercorrono cosi come si presentano negli
oggetti naturali suscettibili di essere contati 0 misurati».?® Se la ricerca in matematica
pura presso il Collegio Romano subi un rapido declino dopo Gilles-Frangois de Got-
tignies (il cui magistero duro dal 1661 al 1684), dopo di lui pressoché tutti i predeces-
sori di Boscovich alla cattedra di matematica contribuirono in maniera consistente a

%6 Questa definizione si deve a H.J.M. Bos, Mathematics and rational mechanics, in The
Ferment of Knowledge. Studies in the Historiography of Eighteenth-Century Science, a
cura di G.S. Rousseau e R.Porter, Cambridge University Press, Cambridge 2008, p. 329.
Continua Bos: «Di fatto, € una terminologia appropriate, migliore della divisione ora in-
valsa fra matematica ‘pura’ e “applicata’, che trascura la natura dialettica dell’ utilizzo della
matematica e suggerisce che si pratichi la matematica pura oppure se ne prenda un pez-
zetto bell’e pronto e lo si applichi altrove.»
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vari settori della matematica mista.?” Fu dunque in essa (e, attraverso Orazio Borgon-
dio, in astronomia piu che in meccanica) che Boscovich ebbe la sua prima formazione
di matematico.

Tuttavia, mentre i riferimenti alla meccanica newtoniana fra i suoi predecessori
sono praticamente assenti o, nel caso di Borgondio, assai limitati,?® Boscovich & il
primo dei matematici del Collegio Romano ad avere una conoscenza puntuale dei testi
di Newton (non solo dei Principia e dell’ Opticks, ma anche delle opere matematiche).
Sicché, se da una parte per lui la meccanica riguarda «certe leggi generali dell’equili-
brio e dei moti tanto di punti quanto di masse» (Theoria, § 166), & pure immediato
riconoscervi cio che Newton, nella Prefazione alla prima edizione dei Principia, aveva
denominato meccanica razionale: «La scienza, espressa in proposizioni esatte, dei
moti che risultano da forze qualsiasi, e delle forze che sono necessarie per moti qual-
siasi.»? In questo senso la seconda parte della Theoria tratta i moti di punti sottoposti
a forze, nell’ipotesi che esse siano governate dalla curva esposta nella prima parte.

Alcuni aspetti inerenti ai moti e al significato fisico dei limiti sono stati anticipati
nella sezione precedente. In realta, € nell’Applicatio ad mechanicam che Boscovich
bada alle proprieta cinematiche della curva e studia il modo in cui le velocita vengono
«generate o distrutte» (generatur vel eliduntur) nel moto di avvicinamento e di allon-
tanamento di punti materiali. Come sottolineato da Child nell’Introduzione all’edi-
zione anglo-latina della Theoria, la curva delle forze di Boscovich é facilmente inter-
pretabile come «curva delle accelerazioni» che descrive il modo in cui due punti non
sottoposti ad altre forze modifichino la loro velocita in funzione della distanza.*® In
particolare, Boscovich riprende dimostrazioni gia eseguite in passato per provare che
I’area BAED, sottesa al primo arco asintotico, € infinita e che le aree sottese agli archi
sono proporzionali ai quadrati delle velocita (8§ 175-176 e relative note).3!

27 Per un elenco dei professori di matematica da Gottignies a Boscovich (che succedette
a Borgondio nel 1741), nonché delle loro opere a stampa e manoscritte, vedi U. Baldini,
Boscovich e la tradizione gesuitica in filosofia naturale, cit. alla nota 19, pp. 61-62.

28 Borgondio menziona, per esempio, I’equivalenza tra forza centrifuga e forza centri-
peta, che «sono chiamate indiscriminatamente forze centrali dai geometri moderni», e
(sebbene limitatamente alla forza centrifuga di un pianeta sottoposto all’azione del Sole)
la legge dell’inverso del quadrato delle distanze. Vedi O. Borgondio, De situ telluris exer-
citatio geographica, Komarek, Roma 1725, pp. l11-1V.

29 |. Newton, The Principia: Mathematical Principles of Natural Philosophy (1687), tr.
ing. di I.B. Cohen et a., University of California Press, Berkeley ez a. 1999, p. 382.

30 J.M. Child, Introduction, in: R.G. Boscovich, 4 Theory of Natural Philosophy, Cit.
alla nota 2, p. xiii.

81 Sij tratta di un risultato significativo, perché cio significa che le aree sottese agli archi
della curva sono interpretabili come forze vive; non a caso Boscovich rimanda qui a De
viribus vivis, che, oltre a presentare la prima formulazione della curva, interveniva nella
querelle sulla ‘misura’ della forza come mv 0 mv2. Vedi P. Costabel, Le De Viribus Vivis
de R. Boscovich ou de la Vertu des Querelles de Mot, «Archives Internationales d’Histoire
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Altri problemi tipicamente meccanici che Boscovich imposta nella Parte 11 sono:
I’estensione a sistemi di tre punti e di un numero qualsiasi di punti e la composizione
delle forze (88 204-239); la definizione del centro di gravita e dimostrazione di teo-
remi a esso relativi (88 240-263), da cui Boscovich ricava la conservazione della quan-
tita di moto (8264) e il principio newtoniano di azione e reazione (8 265: si noti dun-
que che quest’ultimo non ¢ introdotto come un principio bensi come una sorta di co-
rollario); le leggi dell’urto (88 266-279); composizione delle forze e applicazioni a
vari problemi del moto (88 280-320), con particolare attenzione al problema delle
forze vive, che Boscovich considera un mero artificio matematico (88 293-295); teo-
remi relativi al centro di equlibrio (88 321-325), alla leva (88 326-327), al centro di
oscillazione (8§ 328-335); relazioni fra centro di gravita, di equilibrio e di oscillazione
(88 336-343); teoremi circa il centro di percussione (88 344-346). La Parte Il si con-
clude con una sorta di disclaimer per i moltissimi problemi che rimangono esclusi
dalla trattazione (8§ 347) e con un accenno a questioni di fluidodinamica (88 348-357).
Si tratta di passaggi di estremo interesse, perché mettono in luce I’ampiezza e la pro-
fondita delle conoscenze matematiche di Boscovich e la sua padronanza della mecca-
nica dei solidi e dei fluidi.

2.3. Parte 1ll. «Theoriae applicatio ad physicam»

Boscovich anticipava all’inizio della Parte I1 (88 170-171) una caratteristica degli
asintoti le cui implicazioni, in realta, trascendono i limiti della meccanica (§ 172) e
introducono alcuni elementi che vengono ripresi nell’«Applicazione della teoria alla
fisica».

Da De lege virium in natura existentium Boscovich sapeva che la formula anali-
tica della curva ammetteva I’esistenza di asintoti intermedi: gli archi potrebbero “ele-
varsi’ all’infinito sopra o sotto I’asse delle x (Corollario 6 a De lege virium, riportato
nella Theoria, Suppl. 111, § 57). Cio poneva due problemi distinti, anche se collegati:

1) Problema matematico inerente il concetto di continuita. Stando a Boscovich,
le curve con asintoti violano solo apparentemente la continuita. A questo pro-
posito, gli scritti sulla continuita del 1754 (De continuitatis lege € De tran-
sformatione locorum geometricorum) avevano esplorato approfonditamente

des Sciences», 14, 1961, pp. 3-21; C. lltis, D ’Alembert and the vis viva controversy, «Stu-
dies in History and Philosophy of Science», 1/2, 1970, pp. 135-144.
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un’intuizione che, come si & visto, risaliva a De maris aestu (1747): gli asin-
toti non interrompono il continuum, perché il passaggio da un ramo all’altro
(poniamo di un’iperbole) avviene per punti all’infinito.

2) Problema del significato fisico degli asintoti. Data la soluzione al problema
precedente, cio che appare come ‘ramo negativo’ della curva delle forze rap-
presenta, nella concezione di Boscovich, la curva ‘che torna dall’infinito’, e
fornisce un insieme di valori matematicamente esistenti che perd non ven-
gono realizzati sul piano fisico.*® Cio vale anche per gli asintoti intermedi,
con un’ulteriore specificazione, che Boscovich presenta come ipotesi alta-
mente speculativa nel § 171 (riferendosi alla Figura 14 della Theoria):

Se un qualsiasi numero di punti & posto fra una coppia qualunque di asin-
toti o fra un numero di asintoti a piacere, e viene ordinato appropriata-
mente, da essi pud sorgere, per cosi dire, un numero qualsiasi di mondi
[quivis, ut ita dicam, Mundorum numerus], che potranno essere in mas-
simo grado simili o dissimili secondo quanto gli archi [corrispondenti]
sono simili o dissimili fra loro. Cid avverra in modo tale che nessuno di
essi abbia alcun rapporto [commercium] con qualsiasi altro, poiché nes-
sun punto pud muoversi fuori dallo spazio compreso fra quei due archi,

32 «In generale in tutte le figure geometriche [...], se una gamba [crus] va all’infinito,
ci sara sempre una seconda gamba che torna dall’infinito, o da una parte o da quella con-
traria, e che a quell’infinita distanza & in qualche modo connessa con I’altra, poiché certo
in geometria & necessario osservare ovungue e nella maniera piu scrupolosa la legge di
continuita [...]. Per tale ragione gambe [asintotiche] del genere saranno sempre in numero
pari.» R.G. Boscovich, De transformatione locorum geometricorum, cit. alla nota 17, §
743; si noti che il contenuto di questo passo viene riassunto nella Theoria, nota (i) al § 168
(per errore, nella sua edizione Child ha riportato il passaggio chiave «Nam, ex ipsa Geo-
metrica continuitate [...] quorum usus erit infra» come nota k: vedi R.G. Boscovich, 4
Theory of Natural Philosophy, cit. alla nota 22, pp. 132 e 136, 135 e 139. Si tenga presente,
per altro, il nome completo del trattato del 1754: De transformatione locorum geometri-
corum ubi de continuitatis lege, ac de quibusdam Infiniti mysteriis, Ciog: «[...] dove [si
tratta] della legge di continuita nonché di alcuni misteri dell’infinito». Sulla concezione
‘proiettiva’ di Boscovich, le sue possibili fonti e la sua importanza per la curva, vedi I’ In-
troduzione a ENo, VI, pp. 47-49; vedi anche C.F. Manara, M. Spoglianti, R.G. Boscovich
eiprecursoridi V. Poncelet, «Rendiconti del seminario matematico di Brescia», 111, 1979,
pp. 142-180; E. Stipani¢, Sur le continu linéaire de Boscovich, in R.J. Boscovich. Vita e
attivita scientifica — His Life and Scientific Work, a cura di P. Bursill-Hall, Istituto della
Enciclopedia Italiana, Roma 1993, pp. 477-489.

33 Tutto cio & legato al dibattito sulle grandezze pil che infinite’ che Boscovich intro-
duce in De transformatione locorum geometricorum. Vedi in proposito I’Introduzione a
ENo, V1, in particolare pp. 50-52.
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I’uno repulsivo e I’altro attrattivo; e in modo tale che tutti i mondi di
taglie minori [minorum dimensionum] presi insieme agiscano come un
singolo punto rispetto al mondo successivo, di taglia maggiore. Esso sara
composto da analoghe masse per cosi dire puntiformi, se considerato in
sé, essendo infatti ogni taglia dei singoli [mondi], rispetto a esso e ri-
spetto alle distanze alle quali [tali mondi] possono giungere in esso, pres-
soché nulla. Da cio si puo ricavare anche quanto segue: qualsiasi mondo
siffatto [cioé di taglia minore] non verrebbe perturbato in misura sensi-
bile dai moti e dalle forze del mondo di taglia maggiore. Invece, dato un
qualsiasi intervallo di tempo per quanto grande, I’intero mondo di taglia
minore sentirebbe forze, da qualsiasi punto materiale posto fuori di esso,
che si approssimano a piacere a forze uguali e parallele; queste, dunque,
non perturberebbero in alcun modo il suo stato interno.

Alcuni hanno voluto vedere in ci0 I’ipotesi di una pluralita di universi per cosi
dire paralleli.®* Boscovich, pero, sembra qui riferirsi a ordini di grandezza diversi en-
tro lo stesso universo piu che a universi differenti, privi di comunicazione fra loro. In
parte responsabile di questa sovrainterpretazione € la traduzione inglese di Child che,
per quanto generalmente buona, cade qui e altrove in incomprensioni. In primo luogo,
Child rende mundi minorum dimensionum con universes of smaller dimensions, che €
un’espressione per lo meno equivoca e di facile fraintendimento, giacché puo alludere
a una pluralita di dimensioni spaziali. Tuttavia, il latino dimensio (da dimetior, a sua
volta generato da metior piu il prefisso de e imparentato dunque con mensura) non si
riferisce alle dimensioni dello spazio in senso geometrico, bensi alla misura, cioe al
risultato dell’atto del misurare. Come del resto & chiaro dal contesto, dimensio signi-
fica qui zaglia e corrisponde all’inglese size; una traduzione libera ma comunque piu
fedele potrebbe essere «ordine di grandezza». Si ricordi, d’altra parte, che I’asse delle
ascisse nei grafici della curva rappresenta misure di distanza omogenee (dunque, non
una pluralita di dimensioni) fra punti omogenei.

Una considerazione filologica del passo in questione pud offrire un ulteriore chia-
rimento. Boscovich non dice che si tratta di mondi “veri e propri’, bensi di mondi ut
ita dicam, «per cosi dire»: una qualificazione carica di significato, perché si trova in
posizione attributiva rispetto a quivis... mundorum numerus. Essa indica che Bosco-
vich sta utilizzando un’immagine, una metafora, per comunicare efficacemente un
concetto: I’incomunicabilita fra i vari ordini di grandezza. Questa si deve alle pro-
prieta degli asintoti, che sono brevemente ricordate alla nota i, dove Boscovich rias-

34 Vedi per esempio I’Introduzione di J.M. Child a R.G. Boscovich, 4 Theory of Natural
Philosophy, cit. alla nota 22, p. XV1. Per un’ipotesi interpretativa storicamente piu circo-
stanziata, che vede la posizione di Boscovich in proposito come radicata nella filosofia dei
gesuiti, vedi U. Baldini, Boscovich e la tradizione gesuitica in filosofia naturale, cit. alla
nota 19, pp. 38-39.
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sume un’argomentazione assai pill estesa, presentata in De lege virium in natura exis-
stentium, 88§ 103-108.% Gli asintoti fanno si che ogni mondo-per-cosi-dire rimanga
confinato in sé e non abbia rapporti con altri: questa € una proprieta meccanica, perché
ha a che fare soltanto con i moti e le loro cause; per questo Boscovich ha inserito il §
171 nella Parte I1. Pero, il significato fisico dei mondi-per-cosi-dire sconfina concet-
tualmente nella Parte 111 — sicché viene richiamato nel § 405:

Poiché la nostra vita e la nostra memoria sono pressoché nulla di fronte
alle immense ere che si susseguono, se la gravita universale si estende
all’infinito con quella stessa legge e quella stessa gamba asintotica [cioé
I’arco STV], non solo questo nostro sistema solare, bensi I’intera natura
corporea recederebbe — certo a poco a poco, eppure continuamente —
da quello stato in cui era stato posto, e I’Universo andrebbe necessaria-
mente incontro alla distruzione. Tutta la materia dovrebbe riunirsi in
un’unica massa informe, perché la gravita delle stelle fisse I’una sull’al-
tra non verrebbe cancellata da alcun moto obliquo o curvilineo. Che cio
non accadra non puo assolutamente venire dimostrato. Tuttavia, una teo-
ria che apra una via per evitare questa catastrofe universale — come ap-
punto fa la mia — sembra meglio conforme alla Divina Provvidenza.
Infatti potrebbe darsi, come abbiamo notato al § 170, che I’ultimo arco
[STV] della mia curva, che esprime la gravita, dopo aver raggiunto di-
stanze maggiori delle distanze massime dal Sole raggiunte da tutte le co-
mete che appartengono al nostro Sistema solare, cominci ad allontanarsi
moltissimo dall’iperbole che ha per ordinate le reciproche dei quadrati
delle distanze, tagli di nuovo I’asse [delle ascisse] e serpeggi lungo que-
sto. In tal modo, potrebbe darsi che I’intero aggregato delle stelle fisse
insieme con il Sole costituisca un’unica particella [particula] di ordine
superiore rispetto a quelle che compongono questo stesso sistema, e che
appartenga a un sistema immensamente ancor pit grande. Pud pure darsi
che vi siano moltissimi ordini siffatti di particelle, tali che particelle dello
stesso ordine siano completamente segregate le une rispetto alle altre,
senza alcun possibile passaggio dall’una all’altra lungo i tanti archi asin-
totici della mia curva, secondo quanto ho esposto dal § 171.

Si tratta certamente di un’ardita congettura cosmologica sulla composizione
dell’Universo a vari ordini di grandezza, ma non di una concezione di universi paral-
leli, abitati 0 meno. Piuttosto, un’ipotesi fisica circa la distribuzione della materia
nell’Universo, che come tale trova spazio entro la Parte 111. E tale ipotesi fisica a
fornire il quadro del § 171 della Parte 11. Essa prende spunto dal paradosso cosmolo-
gico gia noto a Newton (attraverso Bentley): poiché la forza di gravita é solo attrattiva,

% Si noti che questi paragrafi non sono presenti nel Supplemento 111 della Theoria, che
riprende buona parte del De lege virium (Vedi Appendice Il1).
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per quanto debolissima a grandissime distanze, su scala temporale molto ampia I’Uni-
verso dovrebbe collassare su se stesso. In De viribus vivis (8 59), Boscovich aveva gia
abbozzato la medesima soluzione proposta ora nella Theoria: in presenza di alcune
condizioni specifiche, cioé se il creatore avesse liberamente scelto una distanza a cui
i punti tornano ad allontanarsi (la forza torna repulsiva), le stelle fisse «non avrebbero
forse conservato la stessa distanza I’una dall’altra immediatamente, senza precipitare
I’una sull’altra, e il mondo intero non sarebbe forse costituito come una di quelle par-
ticelle pit grandi»? In altre parole, I’Universo potrebbe essere costituito in base a una
sorta di legge di coesione che si ripete su scale via via maggiori.

Tenendo presente questo sfondo, il § 171 non espone un’inedita teoria degli uni-
versi paralleli, bensi I’idea (per altro non meno originale) di un Universo unico, visto
perd come un aggregato di aggregati di punti che, su scale via via crescenti e rispetto
a ordini di grandezza incomparabili gli uni con gli altri, si comportano globalmente in
maniera uniforme, sebbene la curva possa cambiare localmente. Si noti infatti I’esor-
dio del § 406: «In tal modo svanisce completamente [penitus evanescit] la difficolta
dovuta all’inevitabile avvicinarsi delle stelle fisse, che é stata ripetutamente ascritta
alla teoria di Newton, e contemporaneamente [ac simul] si passa dalla gravita alla
coesione».

Invece, la possibilita fisica di mondi radicalmente differenti viene esplorata da
Boscovich nella Parte Il in tutt’altra chiave e in un diverso quadro concettuale. I
problema emerge nel § 517, dopo che Boscovich ha affrontato — come si vedra — le
proprieta fisiche della materia. Come si € gia ricordato, per la Theoria essa & formata
solo da punti indivisibili e inestesi (si noti la formulazione alquanto perentoria del §
516: «Pro materia mihi sunt puncta indivisibilia, inextensa»); questi sono «dotati
della forza d’inerzia [vi inertiae] e di forze agenti reciprocamente [viribus mutuis],
espresse da una curva semplice e continua». Con un atteggiamento che ricorda quello
di Newton nei Principia, Boscovich dichiara di essere agnostico circa la natura e le
cause di queste forze (d’altra parte, piu volte ha insistito, sia in De viribus vivis sia
nella Theoria, nel chiamarle determinationes): «Se tale legge delle forze sia una pro-
prieta dei punti indivisibili, se si tratti di qualcosa di sostanziale o accidentale aggiunto
a essi [...], se sia una legge arbitraria dell’autore della natura [...] — questo io non
ricerco [quaero], né in verita puo essere trovato [inveniri potest] attraverso i fenomeni,
che sono gli stessi in ognuna di queste concezioni.»

La materia, dunque, «é assolutamente omogenea» (§ 517). Se cosi non fosse, lo
scenario sarebbe alquanto piu complicato. Punti materiali di tipo diverso, infatti, po-
trebbero interagire fra loro in modo differente e bisognerebbe calcolare le combina-
zioni delle interazioni possibili: «Si potranno impiegare piu tipi di punti con pit leggi
fra loro diverse, e in modo tale che le leggi siano tante quante sono le coppie di tipi; e
inoltre che siano tante quanti sono i tipi.» Si ricordi, infatti, che le interazioni sono
sempre binarie; «nel primo caso, le singole leggi esprimeranno forze reciproche fra
punti appartenenti, per ogni coppia, a coppie di tipi; nel secondo caso, esprimeranno
forze reciproche fra punti appartenenti allo stesso genere, una per ogni genere.»
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Ma potrebbe anche darsi, continua Boscovich al § 518, che punti diversi non in-
teragiscano affatto tra loro: «Fra alcuni tipi di punti si potrebbe ammettere una forza
nulla; in tal caso, la sostanza di uno di questi tipi scorrerebbe liberamente in quella di
un altro senza alcuna collisione [...], e dunque passerebbe con impenetrabilita reale e
compenetrazione apparente.» In altre parole, casi del genere fanno emergere la possi-
bilita di una pluralita di «mondi materiali e sensibili, nello stesso spazio ma fra loro
distinti [disparati], in modo che nessuno abbia alcuno scambio [commercium] con un
altro e che nessuno possa avere cognizione dell’altro». Si tratta, pero, di una conget-
tura assai differente da quella proposta nei 88 171 e 405: la si trattava di punti omo-
genei e leggi omogenee su scale di grandezza diverse; qui, invece, di punti disomoge-
nei e leggi disomogenee, mentre le scale di grandezza non svolgono alcun ruolo. La
Boscovich parlava di mondi per-cosi-dire, qui sembra piuttosto riferirsi a mondi veri
e propri, dotati di altrettanta realta del “nostro” Universo fisico.

E difficile dire perché Boscovich avanzi un’ipotesi di questo tipo. Forse, come &
stato suggerito, perché il contesto gesuitico in cui si & formato lo ha portato a estendere
la «<zona degli esperimenti mentali» e a considerare le possibilita logiche come realiz-
zabili in linea di principio.®® In questo senso risultano utili le considerazioni svolte da
Baldini su una tradizione, nell’analisi della nozione di spazio, ampiamente presente
entro la Compagnia almeno da Francisco Suarez e poi in Giovanni Battista Tolomei,
il cui magistero molto influi sugli indirizzi filosofici del Collegio Romano all’epoca
in cui vi studio Boscovich. Suarez e Tolomei avevano parlato dello spazio come ens
rationis cum fundamento in re e lo consideravano, in un senso che non & possibile
precisare qui, come imaginarium. Tale vocabolario sarebbe stato adottato (e adattato)
da Boscovich, in particolare nel Supplemento De Spatio ac Tempore alla Theoria
(1758, Suppl. 111; 1763, Suppl. 1). D’altra parte, per motivi che non esamineremo, per
Suarez questa caratterizzazione era funzionale a spiegare come un corpo, un’anima,
uno spirito o Dio stesso potessero essere “compresenti” in un luogo eppure rimanere
distinti. Si tratterebbe appunto di un’esistenza in spazi che si compenetrano in modo
che — parafrasando Boscovich — la sostanza degli uni scorra liberamente in quella
degli altri senza collisione.

E tuttavia, la natura e le leggi che regolano questi mondi altri & destinata a rima-
nere preclusa all’indagine fisico-matematica. Come Boscovich si esprime nella gia
citata lettera a Conti del 26 febbraio 1762, solo alla mente del creatore sono presenti
«tutti i Mondi possibili, i quali possano esser forniti da tutte le leggi di forze, con tutti
i numeri di punti, posizioni, e movimenti iniziali, per scegliere tra questi uno al suo
arbitrio.» All’essere umano, semplice «contemplatore della Natura» rimane solo da
«combinare tutti gli individui fenomeni, che vi sono nella Natura, o almeno una qual-
che serie continuata di essi». E tuttavia, continua Boscovich, egli pud ambire a una
conoscenza in linea di principio completa del mondo che osserva, perché € dotato di

% U. Baldini, Boscovich e la tradizione gesuitica in filosofia naturale, cit. alla nota 19,
p. 25.
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«tanta Geometria, e tanta forza di spirito da potere, rimontando alle leggi generali,
conoscere la natura di quella curva, che esprime le forze, sapendone tutto I’anda-
mento». %’

D’altra parte, nella Theoria Boscovich ricorda che (§ 518) «gli argomenti che ho
avanzato a favore dell’omogeneita valgono per tutti i punti con cui possiamo avere
una qualche relazione [commercium].» Mentre di altri tipi di punti che non interagi-
scono con i nostri «non possiamo sapere alcunché», & delle relazioni che caratteriz-
zano il nostro mondo che si occupa I’«Applicazione della teoria alla fisica». Essa in-
daga (8 358) le «proprieta generali dei corpi, che sono tutte espressione di quella legge
delle forze che ho esposto nella prima parte». Non solo; Boscovich precisa pure che
«da quella stessa legge dedurro le principali differenze [discrimina] che osserviamo
fra gli svariati tipi di corpi, e discuterd i mutamenti, le alterazioni e le trasformazioni
che li interessano».

Se il prototipo delle prime due parti della Theoria € contenuto in De viribus vivis,
De materiae divisibilitate, De continuitatis lege € De lege virium in naturae existen-
tium, la Parte 111 si trova lucidamente anticipata nella dissertazione De lumine, pub-
blicata nel 1748 in due parti: mentre la prima parte presentava le proprieta della luce
descrivendo svariati fenomeni ottici nei consueti termini geometrici, la seconda parte
presentava la curva delle forze come spiegazione dell’emissione della luce nonché dei
fenomeni di rifrazione, riflessione e diffrazione. Dopo aver esposto sinteticamente le
principali caratteristiche della curva, Boscovich (De lumine, Pars Il, 8 7) si esprimeva
fiduciosamente circa le sue potenzialita:

Sosteniamo che questa forma della curva spiega ottimamente tutte le pro-
prieta meccaniche generali dei corpi e moltissime di quelle particolari
[...]. Ma assai facilmente da qui determiniamo la forma e I'immutabilita
dei primi elementi della materia, spieghiamo la mobilita, I’impenetrabi-
lita, I’estensione dei corpi, I’'uguaglianza di azione e reazione, da cui di-
pende I’urto fra i corpi, le azioni reciproche delle particelle di materia a
distanze piccolissime, cosi tante e varie, e ancora la sola gravita [...], la
coesione delle parti, la solidita, la fluidita, I’elasticita e la mollezza, la
densita e la rarefazione e ancora moltissime altre, e fra queste tutte le
proprieta della luce.

E alle sole proprieta della luce che il De lumine & dedicato, mentre una trattazione
analitica dei temi menzionati nel passo citato non vi trova spazio. Invece, su di essi
verra modellato I’Indice della Parte 111 della Theoria. Il § 359 le specifica ulterior-
mente; qui di seguito tale elenco viene riportato, affiancato dai paragrafi in cui le sin-
gole proprieta sono discusse e da una breve descrizione.

37 Boscovich a Conti, 26 febbraio 1762, in ENc, V/1, pp. 84-85.
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- Impenetrabilita, 88 360-370: conseguenza del comportamento della curva
agli asintoti.

- Estensione, 88§ 371-374: conseguenza dell’impenetrabilitd. Ma I’estensione
forma un continuo fisico, non matematico, cioe la continuita della materia
estesa (il contatto vero e proprio) € solo apparente.

- Forma, 88 375-376: conseguenza dell’estensione.

- Volume, § 377: conseguenza della forma.

- Massa, 88 378-381: Boscovich riprende la definizione newtoniana di massa
di un corpo come quantita di materia. Ma precisa (§ 378): «Essa sara per me
[cioé: nella mia teoria] il numero di punti che compongono quel corpo»; da
cio ricaava pure che la materia € omogenea e che «i differenti tipi di corpi
provengono unicamente dalle sue diverse combinazioni», cioé dai modi in
cui i punti vengono aggregati.

- Inerzia,8 382: come proprieta della materia, discende dall’inerzia dei singoli
punti e dalla legge delle forze.

- Mobilita, 88 383-388: requisito della curva delle forze.

- Uguaglianza di azione e reazione, 88§ 389-390: conseguenza della legge delle
forze. Boscovich aveva mostrato nella Parte Il (8 265) che si tratta di una
proprieta meccanica dei singoli punti; estende ora tale proprieta alla materia.

- Divisibilita finita e componibilita all’infinito, 88 391-397: conseguenza del
fatto che i componenti ultimi della materia sono punti indivisibili.

- Immutabilita degli elementi ultimi, § 398: conseguenza del fatto che i com-
ponenti ultimi della materia sono punti.

- Gravita, 88 399-405: generata dalla curva delle forze, non si estende a tutte
le distanze, ma solo a quelle definite dalla curva stessa.

- Coesione, 88 406-417: dovuta alle proprieta dei limiti (in particolare a quelle
del ‘primo’ limite, posto subito dopo il primo arco repulsivo della curva).

La discussione della forza di coesione prelude all’esame di quelle che Boscovich
definiva (8 359) «le proprieta particolari dei corpi», che considera legate a essa: stato
solido e liquido, rigidita, flessibilita ed elasticita, viscosita, duttilita, ecc. Via via I’at-
tenzione si focalizza sui processi e le forze di medio e piccolo raggio, introdotte da
alcune considerazioni sui quattro elementi tradizionali che la fisica aristotelica aveva
a sua volta ereditato da filosofie precedenti: terra, acqua, aria, fuoco. Essi «non sono
altro che i diversi solidi e liquidi, composti dagli stessi punti omogenei disposti in
maniera differente, che poi, ulteriormente mescolati, producono altri corpi ancor piu
composti» (8§ 450). Nel complesso i 88 418-471 espongono dungue la chimica di Bo-
scovich, facendo riferimento a esperienze ed esempi disparati, ma mai in termini quan-
titativi: le esperienze citate non sono resoconti sperimentali né vi sono cenni a misu-
razioni.

Gli ultimi paragrafi di questa porzione della Parte 111 (88 468-470) sono dedicati
alla combustione («De natura igni»), che Boscovich considera un processo di fermen-
tazione, cioé uno specifico fenomeno chimico legato alla produzione di calore e
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all’emissione di luce.® Cosi, il concetto di emissione fornisce il contesto per ripren-
dere (88 471-502) le piu articolate esposizioni dei fenomeni ottici affrontati in De
lumine e passare ad altri processi emanativi, assai eterogenei rispetto all’ottica: sapori,
odori, suoni, sensazioni di caldo e freddo (88 503-507), fenomeni elettrici (88 511-
513) e magnetici (88 514-515). Su sapori e odori Boscovich & poco preciso, probabil-
mente per una carenza d’informazione personale. Anche le considerazioni dedicate
all’acustica (che si riducono a un generico rimando alle teorie abituali) e alle sensa-
zioni di calore sono scarse e poco precise. Si segnalano, tuttavia, interessanti osserva-
zioni su problemi per cosi dire collaterali. Nel caso del suono viene tentata una ridu-
zione dei fenomeni ondulatori alle interazioni attrattivo-repulsive — dunque fra cor-
puscoli o meglio fra punti materiali — considerate nella Theoria (88 505-506); nel
caso delle sensazioni di caldo/freddo trova spazio la discussione di fenomeni termici
che interessano I’atmosfera, I’espansione dei metalli al variare della temperatura, la
differenza di conduzione di calore in sostanze diverse, ecc. Le fonti di Boscovich in
proposito, tuttavia, appaiono poco chiare e al momento non si segnalano lavori sull’ar-
gomento. ®

Sull’elettricita e sul magnetismo, invece, ¢’e una precisione maggiore. A una pos-
sibile estensione della legge ai fenomeni magnetici accennava gia De viribus vivis (88
62-65). Certamente i fenomeni magnetici, assai piu visibili e immediatamente speri-
mentabili di quelli elettrici, sembravano essere maggiormente suscettibili di una spie-
gazione nei termini della curva delle forze, e a cio forse si deve il fatto che Boscovich
parve prenderli in considerazione sin da subito. E noto, inoltre, che nel suo soggiorno
in Inghilterra (1760) Boscovich incontro Gowin Knight e John Michell, due impor-
tanti costruttori di magneti, nei confronti dei quali mostro interesse e apprezzamento.
Di Michell, in particolare, lodo la «bellissima teoria», che riassunse cosi in una lettera
al fratello Bartolomeo: «Crede, che il ferro abbia moltissime particelle piccolissime
di calamita [...]. Il divenir calamita, crede, che non consista in altro, che in voltarsi di
molte di queste particelle nella medesima posizione, sicché le loro azioni non si di-
struggono, e che questa pos:[izio]ne nel ferro dolce si acquista, e si perde facilmente,
e nell’acciaio difficil:[ment]e si acquista, ma si mantiene.»*° Forse Boscovich ravviso

38 Sul concetto di fermentazione vedi p.es. A. Clericuzio, La Chimica della Vita: Fer-
menti e Fermentazione nella Iatrochimica del Seicento, «Medicina nei Secoli», 15/2,
2003, pp. 227-245.

39 Non é stato finora pubblicato I’intervento di Lucio Fregonese, Heat and Electricity in
Boscovich’s «Theoria Philosophiae Naturalisy, tenuto all’International Conference for
the 3rd centenary of the Birth of R.G. Boscovich (Pavia, 8-10 settembre 2011), che po-
trebbe gettare luce sulle fonti di Boscovich su elettricita e termologia. Si veda anche L.
Fregonese, Gli influssi di Boscovich e della chimica delle affinita nelle prime fasi dell elet-
trologia di Alessandro Volta, «Atti del XII Congresso nazionale di storia della fisica»,
1993, pp. 91-106.

40 Ruggiero Boscovich a Bartolomeo, 20 novembre 1760, in ENc, |1, p. 402; vedi anche
la lettera di Ruggiero Boscovich a Bartolomeo, 14 novembre 1760, in ENc, 1l, p. 396.
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in Michell un potenziale interlocutore, perché questa presentazione non differisce
molto da quanto Boscovich espone nella Theoria, 88 514-515 (si noti che i passi sono
gia presenti nell’edizione del 1758, cioé due anni prima dell’incontro con Michell).

Quanto ai fenomeni elettrici, nelle opere precedenti la Theoria gli accenni espli-
citi sembrano pit tardi e meno articolati di quelli che interessano il magnetismo: com-
paiono in De materiae divisibilitate (8 82) e De lege virium in natura existentium (8
72), e in entrambi i casi si tratta di contesti assai generici, in cui manca qualsiasi esem-
plificazione. Tuttavia, & noto che nell’autunno del 1749 Boscovich incontro il fisico
Jean Antoine Nollet, delle cui ricerche sperimentali sull’elettricita, ampiamente cono-
sciute in Europa, doveva essergli gia giunta notizia. Negli anni Cinquanta Boscovich
entro pure in rapporto con Giovanni Battista Beccaria, che aveva contribuito notevol-
mente alla diffusione delle teorie elettriche di Franklin in Italia; il loro carteggio durd
almeno dal 1755 al 1770.%! Infine, & pure noto che Boscovich incontrd Franklin du-
rante il suo soggiorno in Inghilterra, anche se una conoscenza diretta delle sue opere
pare esclusa.*?

Questi rapporti possono spiegare le descrizioni dei fenomeni elettrici nei paragrafi
511-513, precise ma limitate ad alcune esperienze e concezioni: le teorie di Franklin
e Beccaria (§ 511: «E evidente che dai medesimi principi si possa ricavare anche la
spiegazione di tutti i principali fenomeni elettrici, la cui teoria € stata trovata con mi-
rabile acume da Franklin in America, ed € stata molto arricchita, confermata e pro-
mossa da Beccaria a Torino»); la bottiglia di Leida; il quadro di Franklin.

Cio consente a Boscovich di prendere in considerazione quelli che nella teoria
frankliniana erano visti come fenomeni di saturazione e di equilibrazione del fluido
elettrico modellandoli sui processi di combustione esaminati nei paragrafi precedenti.
Essi vengono fatti rientrare nel quadro di «moti e mutamenti non permanenti» che
caratterizzano «tutti i tipi di fermentazione» (da cui la combustione dipende) e che
sono I’effetto delle differenti combinazioni di elementi omogenei:

Le forme individuali dei corpi saranno date dalla combinazione di punti
omogenei che originano dalle loro distanze e posizioni e, oltre alla sola
combinazione, saranno date pure dalla velocita e dalla direzione del moto

4 Vedi Nuovo Catalogo della Corrispondenza di Ruggiero Giuseppe Boscovich, a cura
di E. Proverbio, con la collaborazione di Letizia Buffoni, Accademia Nazionale delle
Scienze detta dei XL, Roma 2004. Al momento attuale il carteggio si compone di ventisei
lettere di Boscovich a Beccaria e di trentaquattro lettere di Beccaria a Boscovich.

42 Sui rapporti di Boscovich con Beccaria e con Franklin vedi E. Proverbio, Sulle ricer-
che elettriche di Giovan Battista Beccaria e sui suoi rapporti con Ruggiero Giuseppe Bo-
scovich nelle applicazioni dell elettricismo naturale e artificiale, «Atti del XX Congresso
Nazionale di Storia della Fisica e dell’ Astronomia», a cura di E. Schettino, Napoli 2002,
pp. 231-280; 1d., Gli interessi scientifici di Ruggiero G. Boscovich per i fenomeni elettrici
ed i suoi incontri con Benjamin Franklin ed altri elettricisti inglesi e francesi, «Quaderni
di Storia della Fisica», 11, 2003, pp. 3-48.
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dei singoli punti; per le masse individuali dei corpi, poi, a ci0 si aggiunge
il numero dei punti. Dato il numero e la disposizione dei punti in una
massaa assegnata, & data la fonte [radix] di tutte le proprieta che tale
massa ha in sé e di tutte le relazioni che essa deve avere con altre masse
[...], ed & pure data la fonte di tutti i mutamenti che pud subire. Poiché
Vi sono certe particolari combinazioni che esibiscono le particolari pro-
prieta costanti che abbiamo determinato ed esposto (cioe quelle per la
coesione e per i vari gradi di solidita, quelle per la fluidita, per I’elasti-
cita, per la mollezza, per I’acquisizione di certe forme, per avere certe
oscillazioni) [...]; e vi sono poi altre combinazioni che inducono moti e
mutamenti non permanenti, come accade in tutti i tipi di fermentazione
— dalle prime combinazioni delle proprieta costanti si possono derivare
le forme specifiche dei corpi e le loro differenze, e dalle seconde si
avranno le alterazioni e le trasformazioni. (Theoria, 8 519.)

Con questo, la riconduzione delle varie manifestazioni della natura a un’unica
legge di attrazione-repulsione che agisce fra elementi omogenei (cioé punti materiali)
puo dirsi compiuta, e Boscovich chiude la Parte 111 (88 522-524) citando una propria
nota al poema di Stay che adombrava tale ideale monistico.*?

2.4. Appendice e Supplementi.

Come ¢ gia stato ricordato, Boscovich aggiunse alla Theoria un’appendice ad
metaphysicam pertinens. ESsa tratta — in due porzioni nettamente distinte —
dell’anima e del suo rapporto con la materia in generale e il corpo in particolare (88
525-538) e di Dio come creatore del mondo (88 539-558). Una spiegazione plausibile
del titolo «Appendice riguardante la metafisica» e che in essa vengono discussi alcuni
temi tipici di quella che, nell’insegnamento del Collegio Romano, era nota come teo-
logia naturale. Fornendo I’esposizione della teologia aristotelica, era considerata
parte del corso di filosofia (veniva subito dopo la teologia naturale), e — insieme al
commento dei libri VII-XIV della Metafisica di Aristotele — era funzionale al suc-
cessivo corso di teologia, poiché metteva in luce la natura finalistica della creazione:
un tratto ben presente negli ultimi paragrafi dell’appendice.**

Quanto ai Supplementi, come si € gia accennato, Boscovich ne modifico I’ordine
fra I’edizione viennese del 1758 e quella veneziana del 1763. Si tratta di scritti tratti
da opere precedenti cui Boscovich rinvia, con due eccezioni: una corposa aggiunta

43 Si veda B. Stay, Philosophiae recentioribus [...] versibus traditae libri decem, Cit.
allanota 9, I, v. 548, nota «a, pp. 22-24.

4 Vedi U. Baldini, Boscovich e la tradizione gesuitica in filosofia naturale, cit. alla nota
19, p. 15.
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alla Solutio analytica nell’edizione del 1763 e la «Lettera a Karl Scherffer», profes-
sore di matematica nel collegio gesuitico di Vienna, che chiude la Theoria. Mentre
nell’edizione del 1758 questa costituisce una sorta di postfazione, nell’edizione del
1763 viene presentata come sesto supplemento. In essa Boscovich estende a sistemi
di piu masse alcune considerazioni sul centro di percussione e di oscillazione che
aveva svolto nella Parte Il della Theoria.

La seguene tavola sinottica mostra I’ordine dei supplementi nelle due edizioni e
include i rimandi bibliografici alle opere da cui essi provengono.

Titolo supplemento | Posizione 1758 | Posizione 1763 Fronte

Solutio analytica... | Il De lege virium...,

addenda 88 60-76 | 1755, 88 77-103.
Contra vires in mini- De lege virium...,
mis distantiis attrac- I v 1755, 8§ 59-67
tivas...

Suppl. VI al poema
di Stay (cit. nota 9).

De spatio ac tempore

De spalt)io et tempore, v I g_ugpl. \(/I.I al poeg;a
ut a nobis... I Stay (cit. nota 9).
De aequilibrio bino- Benvenuti, Synopsis
rum massarum con- v v physicae generalis,
nexarum... 1754, 8§88 146-152
(cit. nota 8).
Epistola auctoris ad [Epistola VI .
P. Carolus Scherffer conclusiva]

Solo i due supplementi su spazio e tempo tratti dal poema di Stay trattano argo-
menti tradizionalmente filosofici, cui si & brevemente accennato alla fine del primo
paragrafo di questa Introduzione; gli altri supplementi affrontano, invece, problemi di
meccanica e la matematica della curva. Forse € per non rompere quest’unita tematica
che nel 1763 i due supplementi “filosofici’ vengono spostati all’inizio. Il ruolo acces-
sorio e relativamente autonomo delle parti piu tecniche, comunque, indica che Bosco-
vich non le considera strettamente necessarie alla comprensione dei caratteri di fondo
della Theoria. Tuttavia, la Solutio analytica riveste certamente un ruolo peculiare,
come si € gia evidenziato nel primo paragrafo di questa Introduzione. Alle considera-
zioni li esposte sugli aspetti matematici della curva si aggiunga anche che essa costi-
tuisce il primo e il pit lungo dei supplementi ‘tecnici’ alla Theoria. Inoltre, come si &
accennato, nell’edizione del 1763 Boscovich introduce ex novo alcuni paragrafi.

In particolare, nell’edizione del 1758 i 88 XXXIV-XXXV della Solutio analytica
(Suppl. 1) sono identici a De lege virium in natura existentium, 88 102-103. La disser-
tazione originaria continuava esponendo il comportamento di punti materiali agli asin-
toti e analizzando le proprieta dei limiti; poiché la Theoria (Parte 1) esplorava appro-
fonditamente questi aspetti, probabilmente Boscovich giudico superflui i paragrafi a
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essi relativi entro il nuovo contesto, e il Supplemento I si chiudeva con i §8 XXXIV-
XXXV. Invece, i paragrafi corrispondenti nell’edizione del 1763 (Suppl. 111, §8 58-
59) presentano alcune modificazioni, e a essi vengono aggiunte considerazioni del
tutto inedite in diciassette nuovi paragrafi (88 60-76).

Nel complesso, Boscovich vi discute I’utilizzo di un’espressione almeno appa-
rentemente complicata per la dipendenza della legge di attrazione/repulsione dalla di-
stanza: mentre nella consueta legge di Newton per la gravitazione universale essa di-
pende dall’inverso del quadrato delle distanze (1/7%), nell’equazione che controlla la
curva delle forze al denominatore si trovano varie potenze della distanza moltiplicate
per delle costanti. Non & questa la sede per seguire dettagliatamente I’argomentazione
di Boscovich. Basti qui ricordare che vi é ripreso e precisato un problema gia delineato
nella prima edizione della Theoria (8 CXXII, corrispondente a § 123 nell’edizione del
1763) circa la precisione della legge di gravitazione universale. L’anomalia del moto
dell’apogeo della Luna rispetto alle predizioni, trovata da Clairaut nel 1747 (e, indi-
pendentemente da lui, anche da Eulero e d’Alembert), aveva inizialmente portato co-
stui a ipotizzare che la legge dell’inverso del quadrato delle distanze andasse corretta
introducendo termini addizionali, che avrebbero influito su masse a piccole distanze
(per esempio, alla scala delle distanze fra Sole, Terra e Luna), ma sarebbero risultati
insensibili a scale superiori (cioé quelle tipiche del Sistema solare). La questione do-
veva chiarirsi pochi anni dopo, quando Clairaut trovo un errore nei propri calcoli e
sostenne che la legge dell’inverso del quadrato delle distanze non necessitava di al-
cuna correzione.*

Nella Theoria (1758) Boscovich si limitava a difendersi da potenziali attacchi,
ricordando che, in fondo, I’ultimo arco della curva «pu0 approssimare a piacere I’arco
d’iperbole che esprime la legge di gravitazione secondo I’inverso del quadrato delle
distanze» (8 123). Nei paragrafi aggiunti alla Solutio analytica nel 1763, forse stimo-
lato dalla lettura della voce Attraction nell’ Encyclopédie di d’ Alembert e Diderot (ci-
tata in Suppl. 111, 8 61, come «Encyclopaedia Parisiensis»), 0sserva che, per includere

45 A. de Clairaut, Du systeme du monde dans les principes de la gravitation universelle,
«Histoire de I’Academie Royale des Sciences. Année MDCCXLV», Imprimerie Royale,
Paris 1749, pp. 329-364. Si tratta della memoria che Clairaut lesse nell’assemblea pubblica
del 15 novembre 1747 e che é citata da Boscovich al § 123 della Theoria. Si veda, in
proposito, P.P. Chandler, Newton and Clairaut on the Motion of the Lunar Apse, un-
published dissertation, University of California, San Diego 1975; C.B. Waff, Universal
Gravitation and the Motion of the Moon’s Apogee: The Establishment and Reception of
Newton’s Inverse-Square Law, 1687-1749, unpublished dissertation, The Johns Hopkins
University, Baltimore 1976. Vedi anche T. Hankins, Science and the Enlightenment, Cam-
bridge University Press, Cambridge et a. 1985, pp. 39-40; R.S. Calinger, Leonhard Euler:
Life and Thought, in Leonhard Euler. Life, Work and Legacy, a cura di R.E. Bradley e
C.E. Sandifer, Elsevier, Amsterdam et a. 2007, pp. 32-34; R.S. Calinger, Leonhard Euler.
Mathematical Genius in the Enlightenment, Princeton University Press, Princeton 2016,
pp. 272-2717.
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in un’unica curva delle forze — cioé in un’unica equazione — anche interazioni a
breve e medio raggio, & necessario utilizzare delle correzioni. Ma vi discute pure una
questione di fondamento: perché I’inverso del quadrato della distanza dovrebbe essere
privilegiato? Se ci si appella alla semplicita, sostiene Boscovich (88§ 62-65), tale legge
sembra semplice a un intelletto limitato come quello umano; per I’intelletto divino,
pero, essa ¢ altrettanto semplice o complicata di qualsiasi altra formula non ulterior-
mente riducibile (in altre parole, non abbiamo una nozione indipendente di sempli-
citd). Inoltre, non & vero che un’espressione come 1/#? non contiene parametri al de-
nominatore: contiene implicitamente il parametro 1, che moltiplica r, e I’esponente 2,
che non dipende da alcunché se non dall’arbitrio del creatore (8§ 66), cioé da condizioni
empiriche.

3. La fortuna dell opera

La Theoria € certamente la pit conosciuta fra le opere di Boscovich. Gran parte
della sua fortuna, pero, fu piuttosto tarda e per lo pit & legata all’interesse che suscito
in Gran Bretagna nel corso dell’Ottocento. In un saggio molto informato, Ugo Baldini
ha esaminato le opere che discutono la filosofia naturale di Boscovich tra il 1746 (cioe
poco dopo la pubblicazione di De viribus vivis) e il 1800 nei vari contesti nazionali e
sovranazionali dell’Europa continentale. Nel complesso, stando a Baldini, si puo con-
cludere che, mentre le opere matematiche, astronomiche e ottiche di Boscovich tro-
varono notevole apprezzamento nei circoli scientifici europei, I’accoglienza della
Theoria fu assai piu tiepida. In Italia essa venne ampiamente discussa, ma all’interno
di circoli abbastanza limitati, legati alla Compagnia di Gesu e ad ambienti ecclesia-
stici. Nessuno scienziato di rilievo, pero, le dedico un esame approfondito, per esem-
pio nell’ambito di un trattato. Gli Acta eruditorum, che recensirono altre opere di Bo-
scovich, non si occuparono della Theoria. Due importanti recensioni apparvero gia
all’indomani della pubblicazione dell’edizione viennese, rispettivamente in Germania
nel 1759 e in Francia nel 1760; ma nessuna delle due riusci a suscitare un dibattito
degno di nota nelle accademie scientifiche.* Infine, non pare esservi traccia di una
‘scuola boscovichiana’: gli allievi di Boscovich non occuparono posizioni di prestigio
per insegnamenti di fisica o di filosofia naturale, e neppure nei collegi della Societa o

4 M. Mendelssohn, Recensione pubblicata in «Briefe, die neueste Literatur betreffend»,
Friedrich Nicolai, Berlin 1759, 1. Theil, Lettera 42, pp. 351-365; 367-371. Anonimo, Re-
censione pubblicata in Journal étranger, 1760, février, pp. 52-74; mars, pp. 61-88. In
realtd, I’anonimo recensore & il matematico e storico della matematica Etienne Montucla:
cosi Boscovich riferisce in una lettera a Conti del 4 giugno 1764, in ENc, V/1, p. 193.
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in altre istituzioni religiose la Theoria (e pit in generale la concezione in essa esposta)
divenne mai un’opera di riferimento.*’

Cio stride con quanto si legge nell’indirizzo di saluto del «Tipografo veneziano
al lettore» dell’edizione del 1763:

Saprai certamente, se hai guardato con attenzione le riviste pubbliche,
con quale plauso I’opera che ti offro, edita a VVienna cinque anni or sono,
¢ stata accolta in Europa [...]. Essa contiene un sistema di filosofia na-
turale completamente nuovo, che gia viene comunemente chiamato bo-
scovichiano, dal nome del suo autore. E in verita & ormai pubblicamente
insegnato in molteplici accademie e viene esposto non soltanto in tesi o
dissertazioni annuali, stampate e difese in pubblico, ma é utilizzato ed
esposto in svariati testi di base per I’istruzione dei giovani, e considerato
da tanti come un modello. (Theoria, 1763, p. 111.)

Le impressioni di Boscovich circa I’accoglienza della Theoria non furono delle
migliori. La recensione francese lo lascio alquanto insoddisfatto, anche se i motivi del
suo rammarico sono poco chiari: «Nel giornale Etranger, che si & ripigliato, [h]anno
fatto un’analisi del mio libro in due estratti, ma é cattivo benché si parla di esso con
somme lodi.»*® Tale giudizio si inquadra nell’ impressione assai poco positiva che Bo-
scovich ebbe del contesto parigino. In una lettera a Conti cosi descrive il clima e le
proprie aspettative:

Pure con D’Alembert ho pranzato piu d’una volta dagli amici communi,
e in tale occasione ho fatti de’ lunghi discorsi seco di cento cose, gli ho
parlato piu volte all’ Accademia, dove vo quasi sempre due volte la set-
timana, e sono stato una volta da lui, essendo egli venuto a rendermi la
visita; sempre mi ha trattato con tutta la gentilezza, ma confidenza non
vi & stata, né occasione di parlare amichevolmente, come con altri mol-
tissimi, i quali perd non stimo tutti ugualmente proprj per parlare di cose
metafisiche e geometriche insieme, come si richiede pel mio sistema.
Pure di questi ne ho trovati alcuni anche fra gli Enciclopedisti: vi &
qualch’uno, che é rimasto preso di esso, e ne ha fatto un compendio in
Francese. Questi giorni ho dato il libro e il suo compendio a leggere a
Diderot, pregandolo a considerarlo, e dirgli quello ne pensa, e commu-
nicargli le obiezioni, che spero di avere. [...] lo sto a vedere, e non parlo,
che con chi me ne interroga. Qui tra questi Lettori Gesuiti, vi € alcuno,
che vuol dettarlo, quanto gli sara permesso dalle idee dell’estensione

47U, Baldini, The Reception of a Theory: A Provisional Syllabus of Boscovich Litera-
ture, 1746-1800. In: The Jesuits II. Cultures, sciences, and the arts 1540—1773, a cura di
J.W. O’Malley et al., University of Toronto Press, Toronto 2006, pp. 405-450.

48 Boscovich a Conti, 26 aprile 1760, in ENc, V/1, p. 24.
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continua troppo radicata presso questi vecchi, come se da essa dipen-
desse principalmente la differenza fra la materia, e lo spirito, la quale
realmente consiste in tutto altro; ma egli ne é preso. Di impugnatori an-
cora non ne sento, né ne desidero, finche son qui; perché converebbe
entrar in fazioni, e I’'unico male, che trovo qui fra tanti uomini di primo
rango, si & appunto uno spirito di fazione gagliardo, gelosie, inimicizie
aperte, e gli animi assai disuniti. Desiderando io di essere bene con tutti,
e vedendo, che le dissensioni d’intelletto passano subito a quelle degli
animi, sono stato fin’ora spettatore, lontanissimo dall’entrar come attore.
Fin’ora qui non vi sono, che tre o quattro copie del mio libro, e cio fa,
che non e abbastanza conosciuto per far battaglie: forsi dopo la mia par-
tenza esse comincieranno; ma non spero, che cosi presto possa avere il
mio sistema de’ seguaci qui.*

L’atmosfera inglese non gli era sembrata migliore, nonostante I’impressione po-
sitiva che I’incontro con Michell gli aveva lasciato:

Ella passa a dimandarmi, che incontro abbia avuto il mio sistema fra gli
Inglesi. [...] Larisposta é simile a quella, che le detti sulla stessa materia
relativamente a Parigi. Come i Libri di Germania, e d’ltalia o non pas-
sano punto, o assai poco in Inghilterra, [quasi] non vi era menoma notizia
della mia opera, né fui dimandato su questo, ed io ho costantemente os-
servato il mio stile di non parlare delle cose mie, se non ero interrogato.
Solo una sera in Kembridge, ed era I’ultima della mia dimora in quella
Universita venne in occasione di darne una breve idea, essendovi un di
que’ Letterati, che diceva di aver creduto da varj anni, che non vi fosse
I’immediato contatto de’ corpi, ma senza alcuno di quelli argomenti, che
io adopro, e che spiegati ivi a bocca, parve che incontrassero bene. Dal
mio viaggio mandai un esemplare della mia opera ad uno de’ due Segre-
tari della Societa Reale perche fossero presentati alla medesima, ed ho
solamente avuto riscontro del suo arrivo. Le posso pero dire, che tra
quelli, che ho trattati, ho ben incontrati degli Eccellenti Geometri, Astro-
nomi, Fisici Sperimentali; ma non ho incontrato alcuno, che mi abbia
mostrato del gusto per una Metafisica di affilato discorso, e meditazione
profonda sulli principj della Natura, sullo spazio, sul tempo, sulle leggi
generali delle forze, e cose simili.*

Come accennato, ben diverso fu il destino della Theoria in Gran Bretagna nell’Ot-
tocento, ma in un contesto assai mutato e fortemente influenzato dalla concezione di
campo di Faraday. Non entrer0 in un’analisi dettagliata: la mediazione da Michell a
Faraday é stata piu volte ricostruita, e gli anelli di congiunzione essenziali sono stati

4% Boscovich a Conti, 26 aprile 1760, in ENc, V/1, pp. 23-24.
50 Boscovich a Conti, 26 febbraio 1762, in ENc, V/1, p. 62.
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individuati nella ‘scuola scozzese’ e in Joseph Priestley in particolare.! In questi pas-
saggi, i concetti boscovichiani di punto materiale e di forza hanno subito per cosi dire
un processo di reificazione, divenendo progressivamente in enti fondamentali. 1l
punto materiale & stato via via trasformato in un atomo puntiforme e centro di forze,
sicché la Theoria € stata spesso letta come espressione di una ‘concezione dinamica
della materia’. Secondo una definizione che si deve a Michael Friedman, caratteristica
di teorie del genere é che «le proprieta di base della solidita e dell’impenetrabilita non
vengono considerate come primitive e ovvie, ma sono viste come derivate da un mu-
tuo interagire di forze di attrazione e repulsione, che insieme determinano un limite o
un confine oltre il quale la repulsione (e con essa I’impenetrabilita) non € piu attiva,
mentre I’attrazione [...] subentra incontrastata.» Tale schema, sottolinea Friedman,
«esercitd una potente influenza negli ultimi decenni del XVIII secolo, per esempio
nell’opera di pensatori come Boscovich e Priestley.»°? Sotto questo profilo, le conce-
zioni dinamiche della materia sembrano caratterizzate da assunzioni positive sulle
forze che invece Boscovich nella Theoria esclude: per lui le forze rappresenterebbero
solo propensioni al cambiamento di stato di moto (8§ 9).

In sequito, Friedman ha riconosciuto che non é del tutto corretto vedere «nell’ato-
mismo dei centri di forza» di Boscovich (e nel Kant della Monadologia fisica) un
progenitore della concezione di campo di Faraday a Maxwell — per almeno una ra-
gione: nella filosofia naturale di Boscovich le forze sono di tipo newtoniano.>® Sono
forze relazionali che agiscono a distanza entro un sistema formato da almeno due
masse (0 due punti materiali); le teorie di campo, invece, sono caratterizzate dall’idea
di un’interazione da punto a punto, forze non istantanee che agiscono in maniera con-
tinua nello spazio.

L’interpretazione dinamicistica della filosofia naturale di Boscovich, che — al-
meno in molti casi — fonda la sua lettura come «anticipazione, per quanto approssi-
mativa, dell’approccio di campo alla fisica, sviluppatosi nel XIX secolo a iniziare

51 Su Boscovich e Michell vedi R. McCormmach, Weighing the World: The Reverend
John Michell of Thornhill, Springer, Dordrecht et a. 2012. Sulla ricezione di Boscovich in
Gran Bretagna vedi: J. Brookes Spencer, Boscovich’s Theory and its Relation to Fara-
day’s Researches: An Analytic Approach, «Archive for History of Exact Sciences», 4/3,
1967, pp. 184-202; R. Olson, The reception of Boscovich’s ideas in Scotland, «Isis», 60/1,
1969, pp. 91-103; P. Harmon, Boscovich and British Natural Philosophy, in R.J. Bosco-
vich. Vita e attivita scientifica — His Life and Scientific Work, cit. alla nota 32, pp. 561-
575; J.L. Heilbron, Boscovich in Britain, in Relocating the History of Science, a curadi T.
Arabatzis et a. Boston Studies in the Philosophy and History of Science, Springer, Dor-
drecht et a. 2015.

52 M. Friedman, Introduction, in: 1. Kant, Metaphysical Foundations of Natural Science,
Cambridge University Press, Cambridge 2004, p. x.

58 M. Friedman, Kant’s Construction of Nature. A Reading of the Metaphysical Foun-
dations of Natural Science, Cambridge University Press, Cambridge 2013, p. 142, n. 70.
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dall’opera di Michael Faraday», rimane ancor’oggi quella pit condivisa. > A essa,
nell’Introduzione all’edizione all’edizione anglo-latina della Theoria, Child ha con-
trapposto un’interpretazione cinematica, che aspira a una maggiore aderenza filolo-
gica al testo di Boscovich. Le forze che questi attribuisce a coppie di punti «sono in
realta accelerazioni, cioé tendenze all’avvicinamento o all’allontanamento reciproco
dei due punti, a seconda della loro distanza nell’istante in cui li si osserva». Come si
¢ visto, Boscovich si dichiara agnostico sulla causa di questa tendenza. Ritiene che
una qualche causa vi sia; ma che essa sia del tutto indifferente alla matematica —
dunque, non € compito della Theoria occuparsene. La forza potrebbe essere contenuta
nei corpi; ma altre ipotesi sono possibili, e sono compatibili con la stessa matematica,
o in altri termini, descrivibili dalla stessa «legge delle forze esistenti in natura». Sic-
ché, sottolinea Child, «sembrerebbe che nella teoria di Boscovich abbiamo qualcosa
di completamente differente dalle monadi di Leibniz, che sono veri e propri centri di
forza».®

54 L espressione & ancora di Friedman, ivi, p. 97. Per questa lettura dinamicistica vedi,
per esempio, M. Jammer, M., Concepts of Force. A Study in the Foundation of Dynamics,
Harvard University Press, Cambridge 1957, il cui capitolo 9 colloca sotto la comune eti-
chetta di «dinamismo» le concezioni di Leibniz, Boscovich, Kant e Spencer. Altri signifi-
cativi contributi a questa interpretazione sono L.L. Whyte, Boscovich’s Atomism, in Roger
Joseph Boscovich. Studies of His Life and Work, cit. alla nota 4, pp. 102-126; R.E.
Schofield, Mechanism and Materialism. British Natural Philosophy in an Age og Reason,
Princeton University Press, Princeton 1970; Thackray, A. Atoms and Powers: An Essay
on Newtonian Matter-Theory and the Development of Chemistry, Harvard University
Press, Cambridge 1970; J.L. Heilbron, Electricity in the 17" and 18" Centuries. A Study
of Early Modern Physics, University of California Press, Berkeley 1979; R.
McCormmach, Weighing the World: The Reverend John Michell of Thornhill, cit. alla nota
51; J.L. Heilbron, Boscovich in Britain, cit. alla nota 51.

55 Si noti che questo atteggiamento agnostico circa I’essenza delle forze & una costante
nelle opere meccaniche di Boscovich ed é caratteristico, per esempio, di De viribus vivis,
dove Boscovich esplicitamente sostiene che «non ci sono forze vive nei corpi» (§ 9). In
uno scritto precedente, Boscovich utilizzava una citazione dai Principia per chiarire il
proprio atteggiamento: «‘Utilizzo intercambiabilmente e indiscriminatamente parole che
significano attrazione, impulso o qualsiasi genere di determinazione verso un centro, con-
siderando tali forze non da un punto di vista fisico ma unicamente matematico. Percio, il
lettore si guardi dal pensare che con parole di questo tipo io stia definendo da qualche
parte una specie o modo di azione o una causa fisica o ragione.” E poco sopra Newton
aveva detto: ‘Questo concetto € puramente matematico, giacché non sto consideranto le
cause fisiche e le sedi delle forze’». (R.G. Boscovich, De motu corporum projectorum in
spatio non resistente dissertatio. de Rubeis, Romae 1740, pp. 3-4; Per la citazione da
Newton vedi |. Newton, The Principia: Mathematical Principles of Natural Philosophy,
cit. alla nota 29, p. 407.
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Nonostante il rigore filologico, I’introduzione di Child non ha trovato ampio se-
guito. In termini piu generali, tuttavia, € stata I’edizione da lui curata nel 1922 il mag-
giore stimolo per il risveglio di un ampio interesse nei confronti di Boscovich e la sua
opera. Con la sua versione, che si mantiene il piu possibile aderente all’originale latino
utilizzando per questo un inglese talvolta sintatticamente convoluto, Child porto
all’attenzione di un vasto pubblico internazionale un testo che era stato filtrato da oltre
un secolo di sovrapposizioni concettuali. La traduzione inglese, nel complesso buona
(nonostante alcuni errori e le imprecisioni segnalate sopra), rimane a oggi ampiamente
utilizzata anche dagli specialisti,>® e nel 1966 MIT Press ristampo la traduzione in-
glese, senza originale latino a fronte ma con gli apparati introduttivi e il Catalogus
Operum.®” Gli apparati consistevano in una breve prefazione di Child, una «Vita di
Ruggiero Giuseppe Boscovich» scritta da Branislav Petronievi¢ (un filosofo e natura-
lista serbo, all’epoca professore di filosofia all’Universita di Belgrado), e la citata In-
troduzione di Child. Oltre a contenere numerose inesattezze, il profilo biografico trac-
ciato da Petronievi¢ aveva una forte impronta ideologica panslavista: Boscovich vi
veniva definito uno «Jugo-Slav» a fianco di «Copernico, Lobachevski, Mendeljev», e
la sua famiglia «per parte di padre di pure origini serbe». Petronievi¢ sottolineava poi
che la madre, Pavica Betere (Paola Bettera), era si di una famiglia con ascendenze
italiane; ma essa «era stata slavizzata una volta giunta a Dubrovnik».%®

La rivendicazione delle origini slave di Boscovich, nel quadro della formazione di
un’identita jugoslava che fornisse un efficace collante a un mosaico identita nazionali,
religiose e linguistiche, svolse un ruolo importante anche nel secondo Dopoguerra.
Nella Nota editoriale al volume da lui curato, Lancelot Law Whyte ricorda che furono
le celebrazioni per il bicentenario della Theoria, organizzate nel 1958 dall’ambascia-
tore jugoslavo a Londra, a spingerlo a pianificare una raccolta di studi sui vari aspetti
della biografia e dell’attivita scientifica di Boscovich. Il libro che ne emerse, Roger
Joseph Boscovich, S.J., F.R.S., 1711-1787. Studies of His Life and Work on the 250"

%6 Non esistono altre versioni integrali della Theoria in lingue moderne, se non una in
croato: R.J. Boscovich, Teorija prirodne filozofije, priredio i pogovor napisao V. Filipo-
vic. S latinskaja preveo J. Stipisic. Stru¢nu redakciju prijevoda izvisio Z. Dadic,
Sveucilisna Naklada Liber, Zagreb 1974. Una traduzione italiana (di A. Mancuso), edita
da L.E.G., Paterno 1999, di scarsa reperibilita, & parziale.

5 R.G. Boscovich, 4 theory of Natural Philosophy, The MIT Press, Cambridge & Lon-
don 1966.

%8 Dalle lettere di Boscovich (per es. a Conti, 1° maggio 1767 e 12 maggio 1767, in ENc,
V/1) e da alcune circostanze biografiche (il suo impegno per la Repubblica di Ragusa in
questioni diplomatiche: vedi in proposito E. Hill, Biographical Essay, in Roger Joseph
Boscovich. Studies of His Life and Work, cit. alla nota 4, pp. 46-47) risulta piuttosto che
egli si percepi sempre come un fedele raguseo e contemporaneamente fedele suddito del
Pontefice, com’era naturale per un gesuita. Per una ricostruzione piu precisa della famiglia
di Boscovich vedi le introduzioni di Edoardo Proverbio ai carteggi con i fratelli in ENc, Il
e I
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Anniversary of His Birth, pubblicato nel 1961, fu il primo serio tentativo di guardare
all’opera di Boscovich nella sua globalita.

Un aspetto non marginale di questo tentativo € che Whyte, che si considerava un
collaboratore di Einstein nella ricerca di una teoria unificata di campo, era mosso
verso la filosofia naturale di Boscovich da interessi teorici e vedeva nella Theoria
un’anticipazione «degli scopi e di non poche delle caratteristiche della fisica atomica
novecentesca».> Ma al di la degli intenti del suo ideatore, il volume, insieme alla
ristampa della Theoria nel 1966 in un formato editoriale piu reperibile e maneggiabile
(Pedizione di Open Court era un volume rilegato di circa quaranta centimetri di lato),
rappresentd anche I’inizio di nuove fortune per Boscovich, e a partire dagli anni Ses-
santa del Novecento si sono susseguite numerose iniziative editoriali, spesso a seguito
di convegni in occasione di ricorrenze boscovichiane.®

S L.L. Wythe, L.L. Whyte, Boscovich’s Atomism, in Roger Joseph Boscovich. Studies
of His Life and Work, cit. alla nota 4, p. 119.

80 Questi i principali Atti di Convegno boscovichiani (dopo il volume curato da Whyte,
1961): Atti del Convegno internazionale celebrativo del 250. anniversario della nascita
di R. G. Boscovich e del 200. anniversario della fondazione dell’ Osservatorio di Brera,
Milano-Merate, 6-8 ottobre 1962, Istituto Italiano per la Storia della Tecnica, Milano
1963; The Philosophy of Science of Ruder Boskovié. Proceedings of the Symposium of the
Institute of Philosophy and Theology, S.J., a cura di V. Pozai¢ e . Macan, Jumena, Zagreb
1987; Bicentennial commemoration of R.G. Boscovich, Milano September 15-18 1987.
Proceedings, a cura di M. Bossi, P. Tucci, Unicopli, Milano 1988; Proceedings of the
International Symposium on Ruder BoSkovié, Dubrovnik, 5th-7th October 1987, a cura di
7. Dadi¢, Zagreb 1991. R.J. Boscovich. Vita e attivita scientifica. His life and scientific
work, Atti del convegno, Roma (23-27 maggio 1988), cit. alla nota 32; Ruder Boskovi¢
(Boscovich) und sein Modell der Materie. Bericht des internationalen Symposiums in
Wien im Oktober 2008, cit. alla nota 21; Ruggiero Boscovich: Astronomer, Man of Science
and Letters, 300 Years after His Birth, Milan, May 18, 2011, a cura di A. Manara, G.
Pareschi, G. Trinchieri, Memorie della Societa Astronomica Italiana. Supplementi, 23,
2013; Filozofija Rudera Josipa Boskovica / Philosophy of Ruder Josip Boskovic¢, Procee-
dings of the International Scientific Symposium on «The Philosophy of Ruder Josip Bosko-
vi¢», Zagreb, November 4 2011, a cura di N. Stankovié, S. Kutle$a, I. Sestak, Filozofsko-
teoloSki institut Druzbe Isusove, Zagreb 2014; Boscovich and His Times. Contributions
from Pavia 2011 International Conference, ed. by F. Bevilacqua, P. Contardini, L. Guz-
zardi, Pavia University Press, Pavia 2017.
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Appencice 1. Sinossi delle corrispondenze e delle differenze fra [’edizione

del 1758 e del 1763 della Theoria

I numeri corrispondono ai paragrafi nei testi delle due edizioni della Theoria qui

pubblicate.

Edizione 1758

Edizione 1763

Typographus Venetus lectori

Celsissimo, ac reverendissimo
S.R.1. Principi Christophoro [... de
Migazzi]

Epistola auctoris dedicatoria pri-
mae editionis Viennensis

Ad lectorem

Ad lectorem ex editione Viennensi

Synopsis totius operis

Synopsis totius operis ex editione
Viennensi

Index

Philosophiae Naturalis Theoria.
Pars |. Theoriae expositio, analytica
deductio, & vindication

Philosophiae Naturalis Theoria.
Pars |. Theoriae expositio, analytica
deductio, & vindicatio

1-81 =1-81

82, nuovo paragrafo
82-116 83-117

117, nota (c): aggiunto un capoverso
117-121 118-120

121, frase originale: «Hinc nemo hu-
cusque accuratum instituit, aut etiam
instituere potuit calculum pro actione
perturbative omnium Planetarum, qui-
bus si accedat actio perturbativa Come-
tarum, qui_nec quam multi sint, nec
quam longe abeant, sciuntur, multo ma-
gis evidenter patebit, nullum inde con-
fici posse argumentum pro accurata pe-
nitus ratione reciproca duplicata di-
stantiarum»

122, qualche correzione di chiari-
mento: «Hinc nemo hucusque accura-
tum instituit, aut etiam instituere potuit
calculum pro actione perturbative om-
nium planetarum, quibus si accedat ac-
tio perturbativa cometarum, qui, nec
scitur, qguam multi sint, nec quam longe
abeant; multo adhuc magis evidenter
patebit, nullum inde confici posse argu-
mentum pro ipsa penitus accurata ra-
tione reciproca duplicata distantiarum»

122-141 123-142
142, nota (¢): la nota ¢ stata riformu-
lata, benché il tema trattato sia lo stesso

142-144 143-145
146 145: notevoli variazioni nelle prime

due righe

147-164 146-165
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Pars Il. Theoriae application ad
Mechanicam

Pars Il. Theoriae application ad
Mechanicam

165-175 166-176

176 177, notevoli variazioni nella seconda
parte del paragrafo

177-178 178-179

179-180 180, la prima frase del § 180 dell’edi-
zione 1763 corrisponde alla prima frase
del § 180 dell’edizione 1758

181-202 181-203

203 204, aggiunto alla fine: «uti diximus
num. 122»

204-247 205-248

248 249, aggiunto alla fine: «quod est
contra id, quod num. 246 demonstravi-
mus»

250-253 250-254

254 255, aggiunto alla fine: «, ex quo

nimirum hic & illud fluit, areas FAGH,
FBH licet inequales, habere tamen
aequales summas distantiarum omnium
suorum punctorum ab eadem recta FH»

255, «mentionem fecimus in prima

256, «in prima parte» & modificato in

parte» «num. 114»
256-265 257-266
266 267, aggiunto alla fine: «res eodem
redit»
267-268 268-269

269, alla fine: «in recuperanda fi-
gura, quantus fuit in amittenda»

270, espressione modificata in: «in
recuperanda, quantus fuit in amittenda

figura»

270-285

271-286

286, alcune differenze stilistiche con
I’edizione 1763; alla fine: «viribus om-
nibus, quae ab aliis omnibus materiae

287, alcune differenze stilistiche con
I’edizione 1758; alla fine: «viribus om-
nibus, quae ab aliis omnibus pendent

punctis proveniunt» materiae punctis»
287-293 288-294
294: si conclude con «eodem modo» 295: si conclude con «eodem pacto»
295-317 296-318
318 319, formulazione differente di un

teorema di trigonometria

319-341

320-342
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342, nota g

343, nota ¢: aggiunto un secondo ca-
poverso con un rimando all’Epistola a
Scherffer: «Habetur autem post idem
supplementum & Epistola [...] pro mas-
sis quotcunque, & utcunque dispositis»

343-356

344-357

Pars I1l. Applicatio Theoriae ad
Physicam

Pars Il1l. Applicatio Theoriae ad
Physicam

357, «In secunda hujusce Opusculi

358, «In secunda hujusce Operis

parte» parte»

358-360 359-361

361 362-366, il paragrafo corrispondente
dell’edizione 1758 ¢ stato diviso in piu
paragrafi; il cambiamento maggiore ri-
guarda il nuovo 8§ 363, dove un nuovo
esempio con «triangulo equilatero» So-
stituisce il vecchio con «quadrato»

362-365 367-370

366, alla fine: «quam terna»

371, alla fine: «quam tria»

367-415

372-420

416, riferimento erroneo al § 221

421, il riferimento viene corretto con
§ 362 (corrispondente al § 361 dell’edi-

zione 1758)
417-418 422-423
419, riferimento corretto al § 237 424, il riferimento viene erronea-

(corrispondente al § 238 dell’edizione
1763)

mente riportato al § 239 (corrispondente
al § 238 dell’edizione 1763)

420-442

425-447

443, riferimento erroneo al § 367

448, il riferimento viene corretto con
8§ 266 (corrispondente al § 265 dell’edi-
zione 1758)

444-465

449-470

466

471, nuova nota: «(r): Cum haec
scriberem, nondum prodierant Opera
Taurinensis Academiae; nec vero huc
usque, dum hoc Opus reimprimitur,
adhuc videre potui, quae Geometra
maximus La Grange hoc in genere
protulit»

467

472

468, riferimento erroneo al § 195; ri-
ferimento erroneo al § 391

473, riferimento corretto al § 199
(corrispondente al § 198 dell’edizione
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1758); il riferimento viene corretto con
§ 395 (corrispondente al § 390 dell’edi-
zione 1758)

469, riferimento erroneo al § 194,

474, riferimento erroneamente ripor-
tato al § 194 (corrispondente al § 193
dell’edizione 1758)

470-479

475-484

480, nota (a): alla fine, riferimento er-
roneo al § 301

485, nota (f): alla fine, riferimento
corretto al § 306 (corrispondente al §
305 dell’edizione 1758)

481-519

486-524

Appendix. Ad Metaphysicam perti-
nens. De Anima, & Deo

Appendix. Ad Metaphysicam perti-
nens. De Anima, & Deo

520-527

525-532

528

533, aggiunte tre righe alla fine:
«Atque ex iis tammultis discriminibus,
& tam insignibus, satis luculenter patet,
quam longe haec etiam lex pertinens ad
unionem animae cum corpore a materi-
ali mechanismo distet, & penitus
remota sit»

529

534-538, il contenuto viene riformu-
lato. La seconda parte del § 529
dell’edizione 1758, «lllud unum ha-
beri...computati» (p. 285), & cancellato
0 sostituito e ristrutturato in 4 nuovi pa-
ragrafi che trattano dello stesso tema,
«de sede animae»

530-549

539-558

Supplementa

Supplementa

I. Solutio analytica...

111. Solutio analytica...

1-33

25-57

34-35, identici a De lege virium, 88
102-103; ma ci sono alcune differente
con I’edizione 1763

58-59, alcune differenze con De lege
virium, 88 102-103, e con I’edizione
1758

60-76 aggiunti nell’edizione 1763; di-
scutono i parametri dell’equazione

I1. Contra vires in minimis dis-
tantiis attractivas...

IV. Contra vires in minimis dis-
tantiis attractivas...

36-44, identici a De lege virium, 88
59-67

77-85

111. De Spatio ac Tempore

I. De Spatio ac Tempore
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45-61, identici a Stay Lib. I, Suppl. 6

1-17

IV. De Spatio, et Tempore, ut a no-
bis cognoscuntur

I1. De Spatio, et Tempore, ut a no-
bis cognoscuntur

62-68, identici a Stay Lib. I, Suppl. 7

18-24

V. De aequilibrio binorum mas-
sarum...

V. De aequilibrio binorum mas-
sarum...

69-75, identici a Benvenuti, Synopsis | 86-92
physicae generalis, 146-152

Index

Monitum [Errata Corrige]

Epistola... ad P. Carolum Scherf- VI. Epistola... ad P. Carolum
fer Scherffer

La lettera a Scherffer non presenta 93-141

numerazione dei paragrafi

Monitum [Errata Corrige]

Catalogus Operum... impressorum
usque ad initium anni 1763

Tre tavole per un totale di settanta-
cinque figure

Tre tavole per un totale di settanta-
cinque figure
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Appendice 2. Le incorporazioni di opere precedenti nella Theoria

La seguente tabella raccoglie i soli brani citati integralmente da opere precedenti. |
pur numerosissimi rimandi tematici, non essendo altrettanto oggettivamente riscon-
trabili, non possono essere tenuti qui presenti.

Ove non diversamente specificato, i numeri corrispondono ai paragrafi della Theo-
ria (1763) e delle altre opere in questione. Le corrispondenze con I’edizione 1758
della Theoria possono essere desunte dall’ Appendice 1.

Theoria (1763) Altre opere

5 Stay Lib. 111, Suppl. 4, 608

39 De continuitatis lege, 138

40 De continuitatis lege, 134-135

54-62 De lege virium, 8-16

117-118 De lege virium, 75-76

139 De materiae divisibilitate, 13

161-163 De materiae divisibilitate, 14-16

375 De figura telluris determinanda ex aequilibrio, et ex men-
sura graduum, in «De Bononiensi Scientiarum et Artium
instituto atque academia commentarii», 1V, 1757, p. 358

378-381 Stay Lib. I, Suppl. 10, 78-81

522-524 Stay Lib. I, nota a v. 547

Suppl. | Stay Lib. I, Suppl. 6 (le note (b) al § 16 e (¢) al § 17 sono
composte ex novo)

Suppl. 1l Stay Lib. I, Suppl. 7

Suppl. 111 De lege virium, 77-103

Suppl. IV De lege virium, 59-67

Suppl. V Benvenuti, Synopsis physicae generalis, 1754, 146-152
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Appendice 3. Incorporazioni di De lege virium in natura existentium (1755)

nella Theoria (1763)

La seguente tabella raccoglie solo i brani citati integralmente. 1 numeri corrispon-
dono ai paragrafi nei testi del De lege virium e della Theoria (1763). Le corrispon-
denze con I’edizione 1758 della Theoria possono essere desunte dall’ Appendice 1.

De lege virium (1755)

Theoria (1763)

Tema

1-7

Ripresa di De continuitatis
lege

8-16

54-62

17-20

Argomenti contro la rottura
della continuita geometrica

21-23

Lex continui e liberta del Crea-
tore

25-29

«Deduzione» della curva dalla
continuita

30-36

Teoria della materia

43-46

Nozione di forza

47-54

«Via analitica» e rappresenta-
zione geometrica delle curve
Su un piano

55-58

Utilizzo di curve per la descri-
zione di forze e discussione di
forze alternativamente attrat-
tive e repulsive

59-67

Suppl. v, 77-85

Contro la nozione di forze at-
trattive a distanze infinitamente
piccole, la cui intensita cresce
all’infinito al diminuire della
distanza

75-76

117-118

Il problema di trovare
un’espressione analitica della
curva delle forze e le sue con-
dizioni matematiche

77-103

Suppl. m, 25-59

Soluzione analitica al problema
di determinare la natura della
legge delle forze

Scol. 3 (dopo 103)-124

Molti temi sono ripresi
nella Parte 11, 168-199

Comportamento agli asintoti e
proprieta dei limiti

Suppl. 11, 60 (Scol. 3)-76

Parametri e proprieta matema-
tiche dell’espressione analitica
trovata (paragrafi aggiunti
nell’edizione 1763)
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,..J mterpellator advenio , & fibellum TIBI offero mole
tenuam, mec arcama Religionir myfleria, quam
E—— i iflo tante confliticus faftighy adminifres, fed
Nﬂumirr Philafaphice principia continastem. Novi g qmd‘rm,
quam Tatws in eo fisy wt, quam geris, perfanam fufmear , ac vigh
lantifimi fucrorum Antiffitis partes agas.  Fidor utique bnpevialis
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heew Aulay videt wmiverfa Regally Trle, T2 inganti admirations. de-
Jiza obflupefcity qua diligenting quo labare tivtl Sicordntii mnus
ohire pergas,  Venes nimirum iud celibereimum age, quod apis,
qupd ab ipje TIBT faventute, cwm primum, W TE Rome: dantom
aprevamy fludiis cognofeevam, mibl fors obtigity altifime Jom viGderat
cardme, id T omni velipeo amplifimorten yumeraon TIGY eotimiflonum
eurfie heefit firmiffime ;. atqee id ipflon inprimis adjeliem tam multis
Emloribnes, quas @ Narura uberrime congeflus baler 8 wirrunbur,
quear tute- dhutirsa TIBL exeysitatione, dtque affiduo Tabore compa-

rafli, finflifime obferoaton inter tam vaviar foronfor, Aulicas, Sq-
cerdotales oeoupationcs, flor TIBY tam celéres dgmitatum gradus
quodummads velutl coacorvamt; & smmium una vam populorim,
quam Principum ddmirationem excitavit ubigue, concilinilt morem;
wunde illud eff faffum, ut ab alitr alia TE, fublimiora femper , atque
banarijicentiora ‘munera quodammods welur avdfleny atqed alyiva-
unt rapuertm. Dur Romee in celeberrmmo illo , quod dudivoriem
Rotee appellont, collegio tori Chriffiane orli jur dicerer, necqfferat
Hetvufea Drperialis Legutio apud Romunum Puitifisem exercenda
camn vepente Mechimiensi Avehi- Epifvopo in amptifima ille adminifyan-
da Feelgfia Adjutor datus , & deffinaris Succeffor ; poffefione frayjtan-
tiffiiili, munerls vixdum copta, ad Hifpanicwm Regim ab Auguflifima
Runumrum Imperatrice af gravifima trafanda negatia Legitus es
wiffier, i quibis cum fumma wrrisque Adule approbatisne ver-
Soruny per annos: gaingiee divifime Vacianfis Egelofia adipra oft ;o ar
gt bt Jum pofl tanras Aularum Jlrepitus eay, qua Chviflianwm Ay-
tiftitem decer, & animi modoratione, & demifione quadam ; atque
tn. omme bnmmmn gentr charitate & fingulari curn, a¢ diligentia
Rligiomem adwiniftras, B facromam exercer guram; non ca tusitum’
wtbey vrquee Jitioy fud uniocrfum Hungarie Rognum  quonguanm ex-

f
v



toriin homiens, gt ciuzm faom tantummodo ;. fed us Parventemn
amantifimun haluuit, quem adbue ereptum fibi dolet, & angitar; dum
Jeilicit wibnore, quem wniss. anmi interaaiio abJpfa Augiofiffimi dIme
peritrive ad Regalem bane Urbens; tor Impevatovum fedem, ac due-
Jiviaes Dominationis capur, digaum tautis dotibus explicandlis thica-
tram | cvacakum videt - arqaein bae Celfifima Arohi-Epifoopali Sede,
avcedinte Romand Pontificis dultovitate collocarum 3 i gua T quidem
peerfonam irilem, quam agie, dibgentifome fuffatous, totus gcm gra-
siflimis Sacerdotii TUT expediondis nagntiis, bnitr omuilneg ., que ald
facra pevtingnt; cuvandis vel pev "CEinfim weque adeay ur fapes ni-
fo ndmadum per bare nofiva tempora cxemplo, & pulilice sperarum,
ec difin etiam Sacramenta alminiffrantem vidoams: in tomplis, &
TUA ipfiur woce populos ¢ fuperiord loca docentem aniliamae , ebue
ad omme Striuri: gOUAr. inlammantem.

Noui eao guidem beee omnia; sowi bane indolom, bana animi
confFitutiomcn ;. wes fiom Lo fude alfferritus, we fnter graviimas
iffar TUAS Saeerdotales cuvar Philafepbicas baree medivationas-meas
UL fifferem, ac tannidee Nbetlum moles bomeni ad rmitum cufmen eve-
o pursigeren, a¢ TUQ vellem Nomime infignition.  Quod enim wd
frimiim pertiner caprt, son- Theolagicar tontum , foil Philofopiizis
stiam perquilitiones Chrifliano Antijfire ego quidem digniflimas gffie co=
Jeo, & univarfam Narwra contemplationgm ommine @ybitror cum: Sg-
cerdati fandlitate ponitus confentive.  Mivam ¢atim ; iquam helie:al
ipfi confderatione Naturie ad crlefitom vorum contemplarionem. die
ponitay i . € ad ipfiem Divinum ranta mulis coniliturem affir-
git, infiniram cjus Porentiom , Sapientions , Providemlam: admivatits
Quee erumpunt wndique, & ubigue fie produnt,

Ejt autem &8 illud . quad @l fieprems facrorunt Aladenararis cies
vam pevtipes providere s ne m prima ingenie jugoritic iflitutions,
n3 Afine
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e fimper & antueatibur fladiis ceordium ducit , prava teneris men.
tibter o venans, ac Peruictofa prineipia, quee fenfim Religionom CoTIm-
pant, Suera etigm evertane penitis, ac eruant  fundiamentic ; qrod
quidem jam dudum -lr_i.ﬂi-qwdam Europa fato 2aflim ctevire corni,
mias, glifeente m dios. malo, we fugatiz qhuedam, Profetta pernicisg i
WIS, IONE principiis fuscnes, tum demom fibi fapere videantier, qpm
& omnewm iy religionemy & DECM ipfim Japientiflimen . Mandi
Eabricataram, mtque Modeyarorem Sl mente xeullering.  Quamobrem
ik weliat ad eribuenal rapsi Sacerdotum Principis Univerfwe Phyfi-
Theartam ; & novam potiffimum Theoriam fiffat, vom i fuidem pra-
Jet wqulfimnn, nee alicrn: quidpiam @b chur mungre Saeerdoiali
et fud sum codemr apprime-conferitione. |

Nee vero oxeiguat Hhelli moles deterrere me debuis, me cunt 2p
ad tantion Principem acaederem, &l ille quidem fittzs beatis fibellus,
MR ;i Teruem (e Temt sontinet. drgumentum pertritiat Sfuabtie
e admadion & nobile ;. fque diuflvasds emnent ega quidem indie.
' friam callamav 5 ubi fi quid breeftiters o i minir infeliciter mg geflero,
nema Jing me impudantic axguat, peaft pilon alipuam , & tany iy,
ignam fufligio rem offeram.  Habetur i o nevum guadidam Ung.
verfee Naturalis Philafoplice: genur o ¥ecefilin b unpue, witatisque
Pluriomens diferapane , guanguam etiom e iie ([E TREXIME ummiigm
per beci tempora eelchrantur , cafis quadam Pregipun gueque mirun
Jiane i madum compafia, atigue interfi velut sougmentata Comfitngun:
tur ibiderm, uti fiemt frmplicia atque inextenfa Lednitianorion eementy,

ewm Newtows vivibus imducentibur i aliig diffantise. dcoeffiem mtnm,
malils wttaum recsum quar wuign attratfiones & vepulfgyye afi-
Pullane - cafiv, inpacem neqiee onim cgmeoncibiandi fudio hine & [0
doterpli quedam ad arbitvium feleffi, que UIIOINLS inter i oompo-
HETEMs 5 mique campaginavem ; fod omni Precjudicio Jepafito, g privei-
e
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B exorfier Hrmglruﬁ'-. & verd efiam veceptic communiter, legitima
tatiacinatione wfus , & continuo conchifionumnesu deventaillogem vis
viwmc iy Netura exiffortium unicans, fmplicent, continwom, que mibi
W conffirutionzin elementorum materie, 8 Meclanice loges | & pe-
tevales materice iffius proprictares , & preecipiia corportem diferimina
Jua applications ita exhibuiz, wt endem in il omnibur ubiqua fe prodat
wilfarmie awend ratio, vaj e arbivrariie hypotbiofibur, & fititiie com-
mentationibr, fed ex fols contimua yatiocrnatione dedufla,  Fjur:
titadi auten off onmirs ut car ubique vel defmiar, vel adumlret combi-
nationes olomentorum, quee-ad diverfa praflanda phensmena fiuny ad-
iestdee ; wll e combinationes. Condirorss fupremi confilivm , & iin-
menfa Mentir Divine wie ublpue vequivitier, quee infinrar eafus per-
Jpiciat , & ad vem aptiffimos feligat , ac in Natuyam imducat.

I milsi gradem argumentson eff operts, bequo Theoriam meam
expoin , contpraln, vidlca; tum ad Muchapicm primum , deinde od
Phyficam applics, & ubevrimor wfiis expono ;- ubi brewi quidem li-
belloy fed admodum diutwenas annorien jam tradociy meditationes
compleBor moar, co plevumque tantummods rem deducens , b de-
Miem eum communibur Philafopborum confeutia placitis;s € uli e,
Quer Baliemies Jam pro comperti, ex mels etiom deduionilur fponte
Shenent quod wsue adeo vellemimis maolem contraxit.  Dederam égo
quidem difperfa Differtatiuncalis variis Theorie mee quardam uelut
Sheciming ; s rde 8 i Ialin Profelloves publicos sonnullos adftips-
Iitarer &ff rafls, & fon ad exterar quaines genter peroafit ; fed ta tuse
Itimum tata in unwm compatie , Euero etiom pliesquane duple audla,
prodit. in publicun, guem lubaven poflveno boc mnu_,fu. maleflioriliis
negottis e me Viewntm adilecerant, & curis eomibis exalutie
fufecply A in Tralizm vedituvir apportunm ftineri tempur fnter
afiiduas wiver opperiors fed ommem b codowe adornands, & ad com-
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mitkyemn mediocrinm etiam Philnfophoriem mpzﬁ: accommodands Jij;.
gomtiam adbibui,
bede oo jam facils mteliges, cur ipfum liburem el o
TE deforrms, € ¥U0 mincupare Nomini non dubitaverim.  Ratig poc
fix, iguce propofiel, ut duplex = primo quiiden, Ipfm argimenti gewys,
quod- Chrifliansom: Antiflitem nan niads 1on dedeces, fed etiam appirime
docet i tum ipfiur argsmenti vis arijue dignitas s qua nimirion. go
Jirmiat % evizit nimiim fuﬁqﬂtf impares, Jud quantum fiori fer mu o
tuit, tntentor conatus meos nam guidigid eo in genere nieditandy qft
foqud poffum , roram hidem adbibui, wt ddeiren nibil arbirrer o pnoa
tenuitate proferri 1 mimus dignume, cui aliquem offerrem Jabo-
vt meoram frufhon quantemesngue expafechut fane, ac ingenst
elamere spusdam. effligitabar tanra erga me humanitas TUN, (e fam
olim immerentem complexus Rownae, bic etiam Swvere pevgic | nec in
ranto cedignatur fafbigiv, omnl bewesolentice fignificarione Profegueris.
Avcedit wutem S lled, qusd in hisee terris vix adbue natit, vel erigm
lgnata penitus Theoria mea Patrocinia fndiges, quod, i TUO Noin »
infigniti prodeat in pulilcion, obtinedis Jame validifimum , € frcyrg
vigabitur: TU endm lam, parents gelut bic arbatam fiio, i dics nimis
i difoiifiro, & quadammody vohesi pestbumanm pofl ipfiem gy difief;
S typis impreffam, €& o publicim prodewsrem tucheris, Jovelisqye,
HMiee fint, que mewm Tin1 eontfilinem probent, PRINCERS
QELSISSIME:; “TU, qua folis bumanitare autborem CREipere, opr
- exeipey WA forte adbuc confilium ipfuss TIRY vifum fucrir improjim.
duen, animum_ fiilvent wequice yofpice obfequontifimun TInL; ar )y
vinlifimum.  Vole,
Vienmo in Collesio Acddemico Soe. sy
e R, 05 oC VA ]
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AD LECTOREM.

Abes, amice Lethar, Philofophiz Natoralis Theoriom, ex
itica lege Vi deductun, guom & obi 1am olim ed.
pmbravérim . vel Smm X paree explicaverin, & qua oc-
cufipne mmc uberits pestrachandim,  amgue gugendam

g, ffeeperio), inveniss In ipl prinee pards exoedio,  Libaic
autem hoc opis: dividere i pares s, quartnm prima continet ex-
plicagionem Theorse iphis, ac cjos analytcam onem, & vin-
dicationem; feeuntds, spplicationem b ubevem ad Mechanicam

tevtin applicationem ud gl}ﬁ_ﬂﬂﬂ» .
Toere illud inprimis comndum dwd, ot omnig, quam licere,
dilucide esprneremmnr, nec blimiore CGleomierria, aue Calenlo in-
Hgzven,  Ex guidem n prima, g eertin pivte non mmom ol
= anglyric, efl pee Cieomerrice demonftrationes securrie, pa-
ciffimis quibosdam , quibes indigen, rejefis in adnotationcolus, guas
M fine pagiuaram: qatandam invenies, Quedam aurem adino-
dom panca, myjrem Algelre, & Gemerris cognitionem. o
‘Quiretmne, tﬁﬂ erant complicasiors shquimi, & alits 2 me juin
edlira, in fine | weris pppofil, im: Sufplesmgntoram apgellavi nomme,
ubi & ca alidh, que fentio de fpacio, ac temipare, Thearie mee
cunilentanea , a¢ edies feidem jam alibi.  Tn feennda paree, obi o Me-
chanicam applicary Theoria, a Geomeericis; & aliquando erigm b
Algehraicis demnfhratiotibne abitinere otoninn non. poogi; fod e
Eltmodi e, e vi uniuam requinee sliad, quam Eaclideorn Geo.
metrigm, & primas Trigongnewiz nodones mazime fimplices, ac

ﬁl'rrplir:tm algorichegin. ' : R
Ao privme quidem parte ocournme Fiame Geomerrics com-
e quie primn fronee videbwmae eriam complicae rem igdam
ntiming on perfpe@ant; vernm ez nibil afind exiibene, nifi imn-
Zmem quwndam remiin, qom ipfis cculis per ejusnodi fgurs fifton.
it contepplande,  Epemodi ot ipla ille coeva), que Jegenm viriom
exhihee. Tnvenio o ‘quidem dnter amnia minteeit itk vim quan-
dore munuany, qice o Ailtaotii phrt'lrdut, & mutads dilbantlis 'mutg-
o
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e e, uweoin alids arerdSvi fir, i oliis repuliive, fed Coisl qug.
i @ fe myicem pendentili | wi Bl filye ditanuia. & vie o
primi polfor vel per angvticam formulum, Vel pur Geomerticam
curvam ; fod ille prior expreifio & muly s chpnitoies radsl-
tic ad Alaehmin pertinenres, & imaginacionem non icy udiityac .
b polterior, 'qun ideireo fam vl o ipi. prii operts parge,
rejecky in Supplementa farmuly atulyica., que & turvam| & E__Em
vivim &b illa exprefan exlitigr.

Parro b res amuia vedicir.  Habetne in refta: indefinie
I, que axis dicicur, puntbo quoddam, o oo abitiT jpfius refhe
Sameatt.referynt diftancias. - Gueva linea protendicic fezundum e
R ipfain, sirca quam echm ferpic, & eaniléni i plurifius focar
punths & rethr a fme Eloneatoron et perpendionlaviter g
ad CUNVISE L'EI:[II'EIHUHI: viﬁ?l Lilies m'}}ﬂﬂ"a "HHE. vel Iﬁiﬂﬂjﬁ" Pl
cjsmodi-roCte fal. icideii), majives, Vel minoress ac. exdem e .

trachivis migrane dn repullives, vel vice verTe, Wb ill e per.
pendiculores reckie divectionem mucane, dirya gl ul BXT indoh
it plaigs migrnace ol akerm. 4 quillem nalles #uitic Goome.
tricas, deitrn(bratioines, (4 mneram . copnigiancs vagtim wiirarilam,
quatvel ad priom, perinene Geamenrix clomenea, & notiTine g,
vel bl exply anur, il alliBemur, Nudilfimg aueeur eeium b f,
miicaci vocs diynpii,. mide & oo afmiswiann e o
peldar: dickar nimitim, recta alfimprous cririe SHtsplam corviy,
ann iphy eethy i infinim produthe | que a0 R e —
prodnctnn fridem i mmfiitgm femper accedit migzs i, g diffan.
il minoatr in infinicom, (] Nusquam peniens evanelear, jllis |
circo aunguasm iavicem catyenicntibng,
. o Confuderariy HorTa ateent ciirve propoicie i Fia. 1, & 1.
fiofis, g _per lam exprimirne neis fnisr yires, & diftanzias, e
aigque atfmgdum nece(facia ad intelligendam Theorium il cuus
et ek proecipug. fiedam velimj clavis | fine qua omnino incalfimy
'f-ﬂﬂml‘:'mm El;'"l".ﬁ‘l.; Eﬂ] &ﬂw‘f}ﬂi':ﬁ}ﬁ ne Um!.U|“. S‘: ﬁlnl,'. EITHII"I'[
meidsiigm, hnma Eram Tonge mf medioarieacer colliorealiim,
.F';ir.'m'll'l nin | extolat. Ftlﬁiﬁﬁmm It &iva necedat Prolellric et

| | dio-




diverder eximm veclan tn Mechumoa, cojus ope, procerto Hebeo,
feny hen pardhitem b reddi poffe, o i etiam, qo CGeomesne
penitas gmari-fune, piocorain almsdum espiliaione vaeubulorim
aceclolite, cany fpite veulis intteanu omming pudplemo.

In reria paree lapponmmoy utique doo ek, que demon-
\Wronmer in ficonds, fed e il fime sdmodm fuarrcd 5 & iis | qui
Gientngrricas demonitratones fathidinne, fieile admodum exponi (st
Wit s iplie dea, W6 pendens etigm Vige ully Geomerae nﬁmumm
pecciyiniT, gquantua g dis ipl demoniiratio habedi non pose-
Fieg e ddcieon fn e differre dibont §2, gui Geundam purtim uktesite
legerar, & Geolttriom ealléae, -aly eq, ui eam ommitgar,. gqood ills
primus ventues- imestin paree adbibims . se ev feemmda erips, ad
explicarionem Phylics, inmehitor per-evidentam o ipfis demonftea.
sianilins hooftam s big feconidus eqedem) guodammods per fidim, Geo:
mictrly aduibivem eredee.  Fhaptmodiinprimis off tlad, porocalhn
compoficm cx ponths edam Qumogeneis, pradics lege viviumm pirp-
pafica, polle per falam diverlim: ipfooum pandfaman dipofidenen
aliam pardculam per covomm intervallim vl Perpetuo senthire, vel
perpecuo vepeliere, vel nifiil in fum dgwe, afgm id ipfion viribus
acdmodiom divers, & qus refpechy diverfacom particularam diverfe
fine, & diw&.rﬁlim& parsum divertommy dodem pordiohe, re
aliam parriculam olicebi ebinm ugeanc in Tons, wde plosiony phes
Atnenorio explicacioqdn Phyllen G e R

Vermin qut mﬁiﬂﬁ-"l;zt’!:nrii:, ﬂr:‘dl:ﬂl_'ﬂil_'y_!um com|agenn uli-

fuanto aleius intpexerie, (ue diligenrins perpenderit, » {Fis E
0, me.in hoe perguifitionis genere muilo ulterios progr o
Guam ol Newmooms ipfe defidermveriz. Ts-enim m poftreman Opeicee

qurlticne prolis iis, que pet vim atirettivim, & vim repalfivam,
TS -ﬁiirl:::?ﬂn I}}ﬁ-'nﬁm&iﬁﬁlnqdmﬂ:m-, wxplicari '_-:':b__-;FTnu:_; hee
addidiv: ﬂri-rgm hee Guidem omnia 6 fa o, ) Nawora iivera
o valde et Omplex, & confimilis ] perficiens ifmirom PHAGTOS
n Oftmes. corporum cxleibom moted artrafhions. gravians, quE ot
n ML ner corpove: Jlls comning & mingres fere omnes  pertd co-
o 1l fiarom motis alia oliqoe vi arersheme, & repellente, que
w ot inter parricolds illas wamus, ., Aliquaneo atitem inferice de
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primigentis parsiculis agens fic halier: ,, Porra vt mihi b par-
o ticule pritpigenio non mods in = viey ineeke lubere, mioisque
y leges palfivas illes, qua ext vi ila necellurin orinnr s velm etigm
y MGt perpetiy accipese b cords Printids uEbanfis, quidiy nimi
o Tum font graviees eantn. fermentetionts | & cdlimeently cor.
w pomm Acqoe hec quidem: pringipin: confidero non uc seailes
e fualicates | qie ex fpecificis reram momis gen fnganour, - fod
s Dmverfiles Natore faees, quibis res iple ime formere.. - Mam
w principia. quidem: rali reveni exiftene oltonguie phinumena Na.
w ture,  licee ipltuin Caule gl fine, nomdsn fece explicaruin,
y Affiromre, [ngulss reswn fociss [ociicls prodices el guglita-
y bibns occnlis, per guas e vim cercam. in spendo labeane, hoo
« ‘ueigne eft aihil dicere § ae ex phenomenis Nemre duo, vel tria
n derpvare genernlla. motes principla y (& deinde explionre; guermiad-
« modumy propricteeed, 8¢ achiangs rerim eorpereamn ommtm ex
3 @;.ﬁmﬁpm eynlequanen, il varo magnus eflee fichs In Phi-
w» Ifphin: progreilis, etismi priscipiormm . shooumn enule pondum
w elfnt cognive.  Quare motos pringiply fipradicte propunere non
o dubico, cum per Noparam, nniverfom: fadiline pOrEgng .,

Hive il Newronos bl §s quidens ooz in: Plulafop i
progrellae fachiomn grhirrmeus ¢t eom, qui ad doo, vel pria genes
ralia mots prmuipls ex Notmee gheomnenis derivett plamomenoe
rum explicarionin. redukirie, 8l prinsipia ‘Emnﬂih_ ex guitbys
irer o diverfic eoram aligua anmannll eglivart pullls confhir,
Quidd dgienr, uhi & enipla rria, Sc alia procipas queegue, ur ipf
etfam_ imoeneeeabilitas; & impulio redoeancar ad principium gl
cum legdiinan, mdocmarione deduchim?  Ae i per meam anican,
& fimphicem virim Tegen preftar, patelit fine confiderants opes

Fiy totins Synopin gqrandam ., gquany Bie filicio s fed . mmlio
- magis gpus ipfinn diligencis
p-uun’f!;'uuﬂ'.
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SYNOPSIS

TOTIUS OPERIS.

PARS L

Rimid Geptent Mumsris eshibeo, guandy , & qua pecaliohe Theorizm
meam lovenerim, a¢ulid lbcusgue de el £gerim in Dilfrutionsibus
- jemt=ditiey fjuid eh commuse: libbest cum Letbnitians, quid cim
Mewrgninn Theorid ; in'gun ohwrague difireper; & vero etam umgue
pricfier; udido, qud il promiferim, peniners ol souilibrivm, & afclls
tonis cenpram , & quemtdmodum s nunc inyeniis, ac ex ubice Gmpli
eiflime, 4 eleginifimo  theoremite proflucutibue omiina [pentd | cum
dilley rarfinenlun beevem medlorer, jam 66 sonfilio vari aggeallus; repente
mili aapos laregrum julbz molw evalert miflsno.

Tum uwsque ad Num, 11 expono Thearium iplam ;. meaerisn con.
funtem pundtis prorfis Amplicibus, indivilibilibus, & oexents, s &
invicem dillanribis , quie punéta Lobeane Bngiils vim ineriia, & prejere
vim wdbivam pmupuem penddntem o diffaniiis , ug sindrom e didbioie
detur & tmigaiendo , & direftlo vis Ipling, mudas aatear dillagtid ) miecr
vis ipfy, -qunr imprinte dilints in infiniam e reprlliva, & quidem ex-
erelcens in infintrumyg suche suceny difbandia. nfiauarue - evanelat, mutetus
it wvidivam creftentem primo . wn  decreleentem, eyanefeaiem, al
Swiitieen fterun in repulfvam; idague per multas vices, dones demie ia i
Jovibus chiftantiis abenr in anradivam decvelConim ad [enlin in raibne £=-
diprogy duplicats dilntiarim ; quem nevim vielon com difanie, & vera
wtiam aram tranfipiin & poldvis o vegetives; fve s repulfivis ad arrath:
vady vel vice verli; osulis iplis propono in vi; qua bime elultei cnfpides
sumintor ad & invicem sccedere, vel o ff invicem receders, praul fia
Pl julto diffrashe, vel conirét.

~ Inde ad Num, 16 oftenda, quo pafla i riga fir dgigregaum quod:

dam virim émere coaleltentium , fed per uticam curvam coatinuam ex-

POHANIE ope ahitifaviun efprimention diftantes | & ordina@rnm cxpri.

MEALUM Vires, cujus curvae dudium, & pamrem expons, 4 Gliindo , in

quo. differac gy hyperbiols s gredus tormil, quae Newronianan graviiaiem
b s £X-
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exprimic: ac dempm: ibidem & wgwmesnmim , & Fvifiongn gropotis ope-
fis- tottog, ' \ '

Hiswe expofits gradum ficio sd expancadam omm illem soafy-
fitr, qua ego-ad ejusinul Pheoefom dévent, & & @ iplm: arbivcor
divedte, & Rlidiffima redocinuions dudue wilm,  Eoniends aiminm
ibquead Numenm' 30 Hhd, o collilfons curnorum &here vel Faber
compenecrationam’y vel Violuel legzm commuitane, velocitare miitms gy
filum, 6§ com imequalibus velocitanbus devennae gd immedinnnm gy
mafhom, que eantinuns ey cuny (e evineo ) debiztr omaing: olifervi
riy Al Tiidbe Aot ad comtathom  dewmiint corpor, debore my
mri sorim velosimies per bim wnanlbin, que it per exinghonde ve
fpcipart , wel VoloCitatum ditferensine, Cufvis weclifige mignie.

A Num. v al 28 expenda wfugivm. quo’ &l elndendam i
gl meh vim ke G, goieege corpan dim ) gua uidem, b
fponfione ot aon poffunt Newsonlan, & Corpultuleres generaliter | qul
eléinshmaiss curpornn purhiculis afflaniii proefls dims: qu antoor emnas
wuirue: parves corponim pamicalis melles admitnme, vel datbices, din
fizulrarein won elugiunc, Rd watsforuny wd primans  luperficies, yvul, pin
&y In ginhus commieresnr omnino filtes | & lex conmmidmiie violsrs.
e ;- ubi quemdam  verboram, dulim: evalvo, froftre sdbibisem sl Eidie
dumn argument mei yim, _ —

Seypenibioy Num. 2§ & 29 binws ofiss roffionfioncs. tejicio. lio.
v, quarine aliera, @ mel gegamenti vis elidar, afffrmar quispion,

i ptiedriie elemdnm eolnpinomad | (lherd oot miere Pty
sdhoc moverl wl & myicom ) bl Tovalleee omning qiieleant: & tonmy

runum - eifngum, evines impenetrbiitaten: ox indedtione 3 ocomnl eun:
Sum R mguivoustonom quandam g fgmbisinme o merer, el
aquiveendont roun fnnitiue, _

Hioe Num. 50 & ;1 ofiéado, in gou u MalLauring diifentiom,
gnicanfidernta endem , quant egn camsplame fim), collifole wor,
ram, J.E;Hl'-ﬂnﬁ'_{ii cominimigs Tegem violod | cwn ego-cindem illefing oifs
debere eats.ad gam devenerim Theaem meam.

o Hie dgir, uromee diiudtonis. vim expomam, in 1plim conls
HAIES e o quiro, 4 0 N3 ad 38 expono, il ipG i, guid
PAISE0 cotlinin pot gredar omted Incermedion, guw wimiram edcleidat

o
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mmeeny dilam eb e megniudipe od aliam Gos randiie por intermediag,
i Greometriam oam &d explicaionem eei 10 fihlidiom sdyoco; amm
tam probo primem ex- indétione, 4 i jpfim inductivaiv peincipiom
Inquirens wsyus ad Nunt. 43, exhibeo, unile habienyir sjosdeimn principi
Mg, g uli sl wdhiberd poflie, com ipEw illuflsany wxemplo impeoetn.
Bilivarls grany paflim per induRionem, dodec déimum cjus vim applicem
Wl legem continuisans demonlirandsm : a0 feqnintibus binis Numeris
cufiig evolve quosdam Bmanun clafbum 0 quibes. continuteas lex - vi-
e bedl, tes wamen ladione,
Polt probasionem. prindplt contmimiis perimm ok o,
i Nuse 46 ejus probationem agsredior Meesphyficom quandam, ex
necelfitate wrtiusque limids (o quintdanbus realibus, vol feriehus it
waowm realium. i, qua mmirsm oee Do prictipio’, nes (o fine co-
rere polfliar,  Ejus radonis vim effeodo o moto Tecali, & i Geomes
tria leguetinilim  Yuobuy Numerliy nom Num, 63 expone diflioiliaem
quandim , quie pedrered go, quod: in momerw tempors, i gl s
e waan i el olfe, il juio jusnmdi Theoriam debre il fa-
besi dplinn gl & mon e, quarnn. wheerm ol Boein prictedenids feris
Ranim perdimer, alerim ad - fcgsentsinitium, sc {ohutiensm ipliue fule
volye, Cicomem eoam ol pem oelo iph liftendam vosare wmRaxilien:
Ipfis Nuw, 63, palt epllegum conin odnivm , que da lige
cnrinuians o diche, il prinsiplum applizo ad excludendun Glmmy m-
medienn uh o velocire al aligm, Une traniit peg frrermgding, yued
& incductionem, ledever jira continuitare enpililfimam , & knfucirs pro
lg-ﬁu MOmEnIS fempoeris; 10 qua fieret fiftus, hinss velosiees, altimsin
simicier (o pracedumi & pomam ooves, sam amen < sl
velicinrzs libem mobile lnlere amning nom pollic 1 sutem w illo-
feromi, 8 evitienn, waque od Num, 72 confidero veloimiem ipfin ., bl
potentiniem quendum, uw sppelln, veldeimtem il efbiuli Boemo , &
b, quic ad iplerdm taturam, 86 mumtiones pertisonr ,  diligencer
=Wy, non mallis enem, quie inde conra mex Theorie: probationemy
abjic) Hﬁmt, iffoluris. e
~ Hiy expofisis conclido’ fam illud ex ipfd combnnitate . bl corpus
--q_uﬂ'rlglmm vielocius mevemr pafl eliyd h'minapf:& zﬁ;ﬁn{iﬁiﬁumﬂiﬂm.
o 8 velociigiin ieequiline devenis non polie, i guo llice con-
' £
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ipéln prima. mutereror vel wirinsgue veloqims . vel alterivn, per Cajtum 5
fed debere murationem velosiatis incipsre mnie contadtum jptim.  Hine
Num. 73 infeve, debere haberi muistionis saufim, que nimirum appals
larur visg sum Num, 94 hanc vip debers éffe munmm, & wgere in pue.
e comrariiny quod per induflionem evinee; deindé infero Nom, -5,
dehere el repulfivam ejusmedi vim mutmm, s¢ cjus lemem exguirendim
ono. In gjusnodi aycem perguifitiong usque ad Num. go iovedio
illod  ddebere vim iplam imiminurde diftantiis creftece o infinitum jm,
par Lin entinguende velocimn wcangue megnie; & illed , fmmiong
i befisteand esiam diftansiiz, debere in infinitum augeri, in masimis -
g deligre el ¢ comeratio- anradtivam, i eft gravims: Indl veva. ol
ot Btz oter brceadhionem, & ropullionem ; tum Enlme pliees | ne
esium pliimos: ¢jusmodi limimes invenio, five anfits: ab srradtione
pepilfionem, & yice verla, me formam totle, cusyee per onlicazas foas
o riments vitem legem: derspmino,
Eu bsique viriim legem deduco , sc definio ; tim Numy, g1 erun
e ipfa lege conllituicngm dlemenronm marerie, quv debene elle fim-
ligly, oh repallionem iomistmis diftindin in immenlem sndam; sam
ey, [ forte iph elemens panibus conlturenr, nexam omnem diffolvers.
Wy wilNum, 87 dacuiro is (lud, an hee clomonca, ot fimplicie pife
debsenit, ita.exitm induenls efle -r]u_beq.n::i ae eXpofin i’[]q. fenm virmalem
expesfioness appeliam o wwndem exclida induthionis prinvipios & difionl-
mtem evalvo ‘tm eun guoe peil pollic gh. exemple efis geoeris omen.
Gunits, uamn in snima idivilibill & fmplice per sliquam corperis par-
wm divinbilens, & sxeeniem petlim, pdmimunrg. vel omnipraientie. DEF:
mum eamy quie peri pallic ah pralogin cum quiere, In gus mimitom cunjung)
slibenr, fmigum (ot puschium Sl G continus manesteem tempars:
utl inextentions Vigtoul wicum momeutim EMPULis sum fere copringg
pundlornm (parii conjimgerenm ; ubi olténdo, oec quivtem Gmnimydun
in Naourn Tmberi niguars , nee adele femper emmmodem dntee empus, &
fpacimnannlogiems.  bic surem igentem calligo. esmod; determinationia
Frochiny offoodens erque i Num, ga, quantem prefl fmplivitag Todiviib
lies, inexcenfio elermentanim mmistiy, ol lmonm manfinm a saoun oon.
Gy por (il wd mmperinm contingsm, ac ol fldatim limitem dentin-
Gy Ui i ejusmodi Theods ar minui io mlinitm potelt, ja powdt in
1=
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infinitam etlam augeri, dum in camumunl, Wbl 8l comadmm deventum
ety augerl wlira denlins pegueguem potelt; potfimum vero ob Qbla.
i omnz continium coexiffens, quo Liblo & gravifivome: dithculazes:
plidime evansfone, & Infinioom sétu exniftens habeoyr oudlom , fed in
pofililibas mntimmodo: kernat feries finfrorum in infinioim produtia,
His- detintris, lnguiro usque W Nume gy I llad, sa ¢uimodi
eleneng fint cenfonds homaggoen , wnlwideogenaa; se primo quiden ur-
gumenmns pro. hompgeneime e In 6o, quod, perrines ad - totim vi-
pium leger, livenio ln homogeneionte tnm primi eoieis repallivi i o
mis difkintiie, ex guo pesder impenercshilis, & poltremi soorattivi,
Mun pravitas exhibetr , i quibus omaid matern ot penituy bomogznes,
Oltendy gurem, athil comm ejiemodi honogeneimpm eyinct ex prins
Eiple Lebairiang  midittermiifiom, nibil ey induftions; & offendo in
de tntmn provening difrimen lu compolity matfulis, ul in froadibivs, &
Eulily; e per Indudtingem & soalagism deinonftro; nateeem nes-ad ho-
mogeneimrem clementorim ; aon 3d heterogenciiem dedacere]
. En-ad peohetionem Theorke persinems; qu sbiolute, antequam
inde friftus colligantur mmliptices, geadom hile facls &l evalvendss dif
ficnlmiee, quie vel ghijede jam fmng, el objic polfe videntue mihiy pri-
me quideny eonmm vires i genere; min comrd menm bane expoliem,
comprabataninie Vi legom, e demtim comen panéle ills- indiyifib:lis,
ineRtenis o oo ex iple epsmodl virim lege dedogmror. _
 Primo quidtm,; w s edam ficism (s, qui fuani vocabuloruim
quetiindim (ano peemrtanmic; 8 Mam, 109 6 103 oftende, vives has
ez ey el guoddamr voerdarum gualizanan genne , [ed parentery Goe bMe.
elisnllinum , cum & jdey earum fir sdmodum diffinfla; & exiftentia, &
bex politive tdmprobits; o Machanicam eero periineat omnis ractuio
de Motibus, g o dags viribus ediem fine immediatg mpullo-erigmor.
A Num. roy ad 10y oltendo, muflom committi Glium ia tranfitg & e
pubfionibus o arrpitiones, & viee verfd, aimmmitum per gpmes in
Wrmedias (unntieates b tianline fian  Iode véro o objectioned gradum
ficin,, qua tonun cuevie farman impetine, - Oftendd imirau. usque ad
H““‘; k2o, dod polle omnes” repulliones 8 minore erraétione. defumi;
vepullinaes gusdens offt foric cum- sarattionibus, o guibus differsar ran-
wumnde m minue w njore, live wonegaivems peiie 9y EXiph corve.
' 4 rum
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rum mArura, U, quo sldocls o _grin’:u;.__ci: in pluribus punchia’ re.

fam fecars potlimt, & €6 {n immeniim plares faf mimerg ; hober| po-
T, b cniva quaesitnr qu vires expriniae, Andicium pro o €jus
futine , uf Teckam in plicimis punchia Tace, milevius pliimos fhowm: of
Eefar-viehum trenttus ¢ rapullivis o areadbivas, gudin pro UV, qite
RUsHum weem fEonns artialtiones folis, vel (ol pro diftantis dmnjfug
repulliohes exhibear « fe|, vires repullives, & muliplicitem tranfiiin
elle pofitive probstem, & deduftum tamm curvie formem , quam irndem
ofieado; von ofle ex arcubus miruen divirfis femere conlefienter) p Ted
viiining Wmplicem, wxue etm ipfim fimpillcimem b Supplémengs evis
densiffine denonlflre,  exfibens methodum , gus deveninl pailit ad wqiig-
tionen ejuemiili curvie Gmplicem, & uniformem, licer, ut liic oftenls,
ipfailia lex Cirlue poflic mente refbivi in plires, que per plures curvag
$xponantir, 8 quihus tamen omaibus: W4 reupf ik lox, per unicam
Wlam conttnuam, & in (& (implicer curvain CEHTPARINT,
 Namy rzo refelloy qua obijisl polfunk W lage pravitis decre.
fentis i rafivne reciprocs doplicas diibaticiarum ., quie himitmm iy i
nimis diftariis areesdhonem requirit crefcenrem (n nfnlm;  Offenile
Mg, iplim von effe wspism deeire in cliemodl miione, i frrfagyic
enrige eefolutonss exhibeamius; mec Vepg s Albranomin dedudi ejusmod
legem prorfns wocurate fervamm, in iplis Planevarum, & Comeiernm di-
Miniils , fod ad Bimmom i previme, ul differends ali e lope fis pretyim
exigha: acs Mum. 123 expondo srgumentum, quod pro efusinad] legs
dellyn| poflly éx ea, fuad cuipiam: vile (i omnium opime, & iddan
ofect b Authare Niturie, ubi ipfiny Dlprimifini principium od teoipsm
revoco, & excludo, 8 vere illul edim evinco, non el v LlF omniom
optima. ejusmedi lex cenfestur s it Supplements vero oftando, gd itk
potits-abilurdn dedicar ejusmodi lox, & voro edim feges slie plures ap-
moctionis, yua mminutis bn infiniom diltsnris excreleat in infminm
Nuim, 150 & viribug trandlo ad Elemenm, & prinm: offend,
cur punforim inesronforiim jlem nbn lmlﬁ'.'ir_l_ml, s AlmHrIm gim
Hrwrire non polfimus per fenlid | quis Mie mdlle, & quidem grandio-
Tes, aificlunt, signe dcirco sandem nog iph debémue per felixionom ef
faftoiee . gand guidem facife poffumues,  Corerum illod ‘oftindo, e
aon mducere peimumn o Phyficam pundts indivifibilia y S inenrenll, ciim
[
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-
o0 eiam Leibnitine monades recidang, fed thblare extenfione contintm
A fdlrncam suterse flion omsem , que Jam olim, comm Zenoricos, ob
jeitay nuoquem el fns folus, gua fir, or exnmfio continug b inex-
redfis effic) wmping pon poflin .
Nimi. 139 altendo, induftionis principium. conts ip( nullany ha-
bere wim, iplorum gueem iesiftantiam vel Inde probati, uod contdnyj
8 i (e jpdimn delbiine, & d¢ e allupipie’ probend arpumenes o me jn-
Ahinugs hoe iplitn . prima eléments effe- wndliyilibiling & inewenl, oo ul-
lum haberl exeatim senmnuum., - A Nuom. v41 oftendo, shi contionim-
b silmiciim ., mimnicum, g folis syotbus; ac filed explico), gud mihi fic
Ipatiam, quid |emprs, quorum spilram . 0 Sypplementis mylio ubering
expono,  Pearro contmdimtem iplan dllendo o baurn in folly mogilius
oblinest goetieate,. in roligus sfelari yuodammedo, ubi & exempls que-
dum evulvo contmuitats primo afpedts violsme; ) quibusdam propries
tatibos fuminis , ue i alle guibusdgm afibus, in guibos quedam crelvune
per: widitionem partimm e (0 Ajunt ) pes interripaanem,
A Num. gz ollendo, quanmim hee mew pundti o (pivicbue di-
Ferant; ac illud etism ovolvo , wnde iy, ut in ipfa iden corporis vides
me includi extoidio connnug, ubl in iplim ideatdm nollratun originem
inguire; & guae inde prejudicia proflisnc, expons.  Pollremo autem
loto Num, 1645 ionwo, gqui fieri poflir, op pondty ieextentn, & a (e invi-
cen dilbeniia, in maffom caalelonnr, quantum Tibet, coliwrenram, & iis
proprigwiibus proediam, gues o corporibive experimur, quod amen ad
tertiun patiemn pertioes, il multo uberfis perrrafandum; s ibi quidem
Primam hune parsem sbiolvo,

PARS IL

Umi. a6y hijus parsis ssgumentim: propone fequenti vero 166, que
potifimum in curva viriem conlidetapdy fing enunsio,  Egrum coo-
Midvenrignem kggvelig, primo guidens udgque ad Numi 170 In iplos arcus
Inguite, guorsm il suractivi, olib repulliviy ol efymprotier, o cu-
fosm secumric ming mulnodo - & b guibusdam, confedtnnn nowms dign,
ut & illid  cinn ejis forme curva plutium afvenprotorun €lle pofiir,
Mundovum grorfiy Godllinm firiem poffe -osirk, quitim Wliee tefpein
XE | al-
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ulreries. vices agay onid , S indifolebilis cdomane; A Num, 177 aress
enntemplar preibys claufea ) dime, refpandentes femento ixis euieling e,
elle polfine mpgriodine nicungue awgme vel parve, fime-amem tnGha
(g nerementi, yvel decrément qeiiclenr velocimum,  Ad Num, 1l
Inguico in sppuliin corve ad axem , fve i Hif fooemr ab wadem { qua
caf babectir tranfios vel q repulfions arfRtianem, vel ab ntrsdtio.
ne ad repulfioncm, guas dive limites, & IHFam osaximis ol n oty ey
Theorin ufin )5 Tive ferpatiir, & curvn retey Tedears ubi et pry e
pulfibus: confidero recefli i infniumn pe sreis afymproncos; & g
tranfing , five lmires, orfanmue indey vel in Nawrs g pofling, evolvo,

Num. v88 0 goalidératione corvee g puntherum combinetionem
gradum facio, ac primo quidem usgue ed Numi. 163 age de [yllemgre
dnorum pﬂnﬂﬂﬂlfﬁ,.-ﬂ-_pﬂrmﬂﬂna, Qua persment ud sorum Vires m
Hits; & morus, five (iki relinguaotr , five projicisncs urcungue ; ubi
& cunjunitiono Ipforum . expifits in’ diftansiis limitum . & ofcilfationitas
varii, [ive nullom gxrernam punctbeum’ alidrmn slitnem fntione,/ iive:
pertuthenme oy exdom, iflud innuo-in wntecelfian, guamo i whi fomrom
fiz in parte erdy ud espoaends colelinms varis geie, fermentmiisiros,
contiagrationss, emillioues VApOIIIn ;. propriomes lundiis; elufbicltuem,
moliciem,. :

Suceedit & Num: 203 ad 236 thulto heriar eaniiderafio: tHnm
punéborurm, RuoTum vires gonerslites Macile defipinniie damripforum po.
litiote quuicungus s vertim atsungne daro pofiridne &bl fion nm
R Ceameiris nventi fmt mors ity wre-pemerslitef prov cefibig Gmnibys
ublelvi cateulus pelli.  Vires ighur, & VATIBHONSM ingetitcm Ly
diverlie parfine combinigiones prctornm,  we Ut sanmmmodo nomess
brium, perfiguor wsyue ad Nim, $of, Hline wsyue ail Nom, 219 .

evolvey quiperdnen; ad vires ortns in lnpulis ex aifone 2T e
five velipuorum  dnoram, & quee eertitmn’ panélum . pon o seceTin g
BEwnt, - vel recellum maummada refpeciu eorundem, fed 8 in laws: j
¢ folidizans imego proic, & ey fine diftrimen in dittangiis Patticy-
lertim parguam: exiguis, nc fiamma in maximis, in duibos pravies ngit,
conformitss, gued quamo dvidem ad Niasune expliiionem firurum i
vty ignifico, - Usgue ad MNewne- 28 i etlam oeulis conmplandim
POPOLS japens diferimen in legibus Virinm; quiblé bins ponéts agtins

in



B tetiium, five i facescin reflay qua jumpuntur , five in rodls iph per-
Pendicului, & corim dmervelium  fecante bifatiem , confirodis. ex dere
privtigonia curve cupvis vires compofiims eshibengibus; 1om fguentibas
bisia: Dumeris eafim evalvo nemi Jigniffmem , in quo st diile po-
fidone bmarum: punéborum, pundim certum pet Idem quoddam incer
vallum, fimm o esdem diltantis 8 medio soram Incerviille, vel perpotus
Erubitue , vel perpestia tepellicer , vel nec surshimr, nec repcllinr ; cue
Jusnadi difirimen: cum i winllis haberf debeas nmuleo ajus, illod indico
Num. aze, gueniud inds fridem in arm sy proyenine,

. Hig jem Numi ‘221 avirilis Binorum purdorem teifeo od cone
fldaeindum rorum ipforem fyfiema, & vegue id Num, 257 cantemplor
iy puiéte. in direflum fim, ex quorum mumuis viribus relstianes qur.
demy cxurgune, quie mults. genetaliores reddumur inferive; ubi i tribus
etiam  punde wemurmode sdumbrentur; que perrinem sl virgas rigls
dos, Fanlles, elaflices, oo ud vellem, & & afa plie, quiar fddem  infe-
vis, ubiode mellis, onlio genersliors funr,  Demym usgie sl N,
=35 wonempler mia pundta pofitg oon o dirceflum, ive in aquilibrio
Bine, flve in perimerco elliphum quarmidsm, vel curvarunt alirom , [n
Guibus mira occurric smilogie Hmimm, quorendsm: com Himinibes, quios
habeu Ling punéte in axe curv= primigeniz od & OVITEM , oIgue i
tear moulio majue vatiems <ullinny indissinr pore mallis, & fjpecimen ap.
plictionis: exhibere id (olidimrem, & lomtonem per celertmy hitefli-
sum moium pundiis-impreffum,  Séquentilive autem binis Numeris ge-
neralia yuadm expono de fyflemare. pusdtorum Guarsor cum epplicarios
e il virgas (olides, cizides, Bexiles, sc-ardines particniorom, Vo ox-
ibeo per pyraides, - quatm fnfime ex punétis goaruor,. fiperiores. ex
Hratoar pyramidibug fingile colleCans,

. A Muml 139 o inaflis grad fife wique ad Num 2632 conifidera,
i 8l cenmrum pravieats pertinent, ec demonileo peneraliter, in gua.
Vi malli ol sliquodt, & effe nnicum; oltenda, duo pato’ deterrminitl
aefitvibivr pofliy; & quid in medodo; que communicer sdhibetor, defi
el babendyg, demonfiretionis yin, lucm eipuno, & fupplesy 1€
mEmplnm . rrafery ‘ghoddem tJ'Lﬂdl:m gencris, guod od numerdnidn per-
tiney mﬂfﬁgﬁulinn&n & od virium campoliticne  pir purallelogram.
ta, quam'ally. methedo’ generaliore cxhibeo anelogs POy quu geney
e 3 e
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mliser in céntrum En'r.*iuﬁ.i hqmm: M yero EJ“&Lh:mqpﬂ demonitro
edmodum ﬂ’pﬂﬁ.{lﬂ, & pccuratiflime celohre (nd Newennd theorema de
flara contr] gravifdre per muruss intecnes. Vires puogiam tahar,

Ejus crafatianis frudtos: collige plures ; bonfetvaones, efusdiin
quentitatie mows o Mundo in eupdem plagam: Num, 263§ wqullmiem
aftionis, & readlionis in mallis Nom, 264 collifonem corpomn , &
sommunicaionen moms in congrefMibus diredts coim eorum legibus inda
wd Mum, 294 €oogreflus obligues, quotion Theorism & refblitione
wotuun redico ad campalionem, inde’ usyoe ad Num, 176, quod
leguentd Numero 257 wansiera od tncvrfinn eton in planym fven ol ile
a4 Num. 278 ad 247 ollendo ; nullom haberi in Notera verim vicium,
sut, momm refolutionem , Ed smugneniam mnmmmods. ubi Gt evial-
v, & explico calum genema, que prinw fronte vivium reflononem
yequireee videnor, _

: N Mum. 288 »d agq leger expone compofitonls virdum, &
refulutionis; obi & Jd sodllimum, quo pedie in compalitione decte-
fRar wisy n refolunone erefear, (ed: fn illa priore conlfirantivm Gnmmae
fempey, maneat, commatiiz elifisy an hec polterimre: concipiinmr | mnnim-
mude hinie vires cunmathie aidjeftm, quee confideratio albil mrlbe e
rigmmiae; unde fisr, ur wilil iede pro vielom vivaem Tleotds dedue)
pofie, ewn fioe dis explicentor omnie, i plim ibideny sxplico ex il
phactomsns, quee peo ipfis viribag vivig affori flen -

A Num 295 oeealinne inde sivepie aggredior gquindem, que 5
leges continuinatis pertinent , dbigne in monbus findte fervatem, ge ofton
day fthicd, fleieee Ineollifiodlbiod corperam; ee in mam rellso, leges
vl definims, non pili prixime monmmade ohltrvari; & wqne ad
Num. jog reladonss variss perlequor angulorum incidentie, & reflexio-
mig,  five vires conflsier in scceflu accrehanc, vel repetiant confbumer,
five jun atmahant, Jam sepellane: obio& el confidero, quid accidic, %
feilirities (Bpavficlel apemis exigun fir, quid, fi ingenss o clemenm profe.
ro, s ml luminig pétlexioneny, & selmclionem esplicondam, - definien
dapgque o Mechenion requirunwe; eelationem’ lidem . vig abluluee s re-
lativam in obliqno gravium deltenti, & non aulla, quie ad ofCillatiotm
aceneatioem Theariam neeoflicin fimry. peorlus elementatin,  diligenier
expun. '

A
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. A Num. 306 (squire do: privm mallirem fyltemi, obi usque o
Nim. gi1 theovemata evolvo plica, qua pertioent ad dire&ionem, vi-
tium in (ingulis compolisrom. ¢ hinis- religuarim afionibus; ot jlled
gi.ﬂi'rﬂ,;’&{u“gg wil effe inter [k parallelss, vel, B wringue indehnite pro.
dicsre, pes qrioddam eommune punchim frafire ommes: oon negue 8
319 theoremizs alin plur , que perrinent 8d esrundem compofimrum vi-
fiin ragionem 4, & invicem, ue iliwl & fimplex, & clogans, binsrum
malfatting. vires aceslesnivices offe Gmper in mfone . compolin ex. wibus
reciphngi eationibus , diftssie iplovom s mafls bersie, finos anpull,
guen apgiferdin diecftio conriner cum [ia cjuwmodi diftints | & amallie
iplim cam. frabenns compofitam vim, ad dillastias, finum, maffam ol
Lemm; vireg antem mottices-habece wnmmmolo priores rationes doas
Slilk i,

Hortm thegrematm fraftum collizo deducens inde psque ad
Num, ‘326, que ad wguilibriom plrtinent divergeotium ugangue vi-
rinm 58 Halids wquilibi sentram, ae nithm cenmi in fulamm, & gue
il preponderaniism: Theorim exrendens sd calum esiam, quo meil
Gt m fc invicem ogemt mumo immedioee, fed per inpermediag aliss,
qiee nevum conwlionn, & yvirgardm pebtentnm lupplann vices; I.:_lll_
malles’ eriam quuraigee , guamem Gingulis suim coniro canverfienis, &
flis qruvis allomiprs matfa conmerss concipio , unde prindiplom momeat
‘!?"!”'-"‘" ro-machigis ompibis; min omnjom vedlium gensr evelvo, u
& illud, fadta futpenfione pee coatrum gravitens haber) wyuiiibomm, fd
it il conra debere tentrt vim u fulero, vel Giftmence pondlo, wqlie-
bl fming pusderom woties Oyftemans 3 ande demum partu - sjas. rabo,
Qued pallin fine demonitrations affsmine, mimicem fyilemars grielente,
& mpadico: omnl, partium mofn per-equilibeion ot mellim concipi
POty ur g 'I:E'ur:u'p;uﬂuﬁﬁ collectam,

A Num 337 ad 341 deduco ex iadem theoremanis, que petils
Wt ad cenoum oicillaviomis quorcuugque mallarumy, live fine in gidem
ﬁ"-ﬁ';ﬁﬁ in plano perpediculari ad sxem rotiionis whicingue , que
Hizotiu fice ivitema 4 muflinim, excolendum. aliquanto diligentius, ubiesis
Promovert deberer & extendi ad gonerilem babendum (Bhiderum nexim;
E Ll mdlr-m. aentrim icldom p:.-:mﬂhmﬁ inde evalvo, & ejus analo-
S G Cntro ofcillanonis exhifieo, >
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Collelto efusmodi fradty ex teoreniis pernnoatibng ad'mafTs
ares, inoue Num 34%5 mibi communia ot cun ceteris omnibys,
& cum Neweonisnis potilimum , pertingmis ad [bmmigs viriam, gias
habet punéinm, vel maflie atiredhy, vel repulla o pundtis fingulis aleeriuy
malf=; tum o/ Nuin, 347 ol Bnem hojus pardds, ve od Num. 3¢- e
oD quicdsm, que peetinent gct fluidorum Theoriam, & prino’ -
dem ad preflionem , wbi illed e demealtrerom s Newione, § com
preflio finidi e proporiemlis. vi comprimeni, vires repulfives pupiio-
eumnyefle-in ranone Teciprocs, Biltinooriim, 08 vice verfi ; oltendo autem
Wad; i eadem vis it lnfEnlibilis, rem, preme sliss ourvas, espon] poif
per ogifticam , & dn uidis graviure nalhin ceelin pradivls peslliunes
hisberi debere ve allitodines; deinile vero wongo Hla diimmr, gue pertinen
ad welociotem Mudi emmmpenis-¢ vale, & expono, quid requbame, w
e fic wqualis veloeirary, quiv nequirereror cadendo per atdmdmmem . iplam,
quamadmodum videtae res whitingere. I ajuie il s guilag partin ex.
pulide, partim indicatds, o Soundam. partem concluda,

PARS I

N-U"L £%7 propono ergumentum [0jus wertle parts, iv que omaoes e
Theoria mea peversles moterin proprisfaces dednca, & porviuleros
plerasgua st usque ad Num, 365 ago siiglama fifiue de fnps) -
bikitace, qumm duplicis genecis dgnofio In meid srai Inextenform
wallid, ubi ety de e appareatk giiadem compenstrenions ago, ne de
Jyrminis ranfios per (Ubitanaas intios fise vers compepemaunne , & rmirg
qinedam phiengmena hue - perioania explice sdinoshm expedite,  Inde
) N 360 de exanfions fgo, gue mibi guidzm (0 marezin, & cor-
poribis non et condinug, fed adlie saslem prachey, phisnomega enfibos,
sc in communi fenrenria; ubi et de Geometria sgo, quae vim, (bam
in mow Theotls retiner onmem z wm ad Numy 322 hgurabilimem pee
fiquor, b6 molem, mullem, desfiuem fingillanm . in quibes amnibus
fuay goedsm Theorie mee proprin {w non jmligas, D Bobiligee,
& Motunm Conatinaimte, i wd Num. 383 nomae dizme contines-
wurs um wsgque od Nomy, 335 sgo de equalitize aétionis, & resltionie,
sujus confeitaria vires iplis, quibas Theoria wes [nnitpr  mirim io
(T

XXIV



modium confirmant,  Succedl usaue ad Num. 392 divifibiling, qgidm
g0 | admitto, ut guevis muils exiflens numerum pun@omm realium
hisbege finiem tenummedo, f&d qui in dam quavis mole pollic effe ut-
¢ mapnns ; quemobrem divifibilims in infinirem volge admife
fibftituo componibilimtem 0 infinlm , ipfi, gqued gd nature phano-
mEtin explicands periner, provios equisalemnm,  1is evolus addo it
missabilicarem - primotim masrie clemensorum, gue e mihi fing lim-
plicin prorfis, & inexienf, Gt wigue imoribilie, & od exhibendaim
peeeingm phanomenotm feviem spriffima __

A Mum. jo4 ad 400 pravimem dedico ex mesz virimm Theorin,
tannuam ramum: guendsm € comnnml runce, whi & illod expono, gui
feti poffit, ut Five fnnnicen mallim non coalefeant, quod pravites ge
feralis requirere vidererur, Inde ad Numn, 413 sgo de cohufione, gui
it iridem veluti alier quidans ramus, quam offendo, fice in guiete ot
fiftere, nec (n mom confprame, nec in prelfions Mudi cojwipiam, nes
in gtprpctione maxune 0 sonmadhe, (& in limiribes inter repullionzm, &
sttrattionenr;, vhi & problem genemle propono quoddum hue perrindns,
8 illud explico, cur maflh frafta fon letum coalelenry cur fAbre wnw
Fratbionem diftendanmir, vel comrubannr; & innuo, que ad dohafio=
nem, pertinshiis mibh cum eeliguis Philofophis comminga finn

A cohafione gradum: facio Num. g14 ml pargealas ;. que e
phnElls colerentibus eformantar, de quibue sy wegus ad Nume gar,
& varie petfiquor earum iknming: oftendo nimirim, yue piflo varias
indozre polfin bguns quescingue, gusrum emacifline fing; polfing so-
tem dars guevig figum difcrepere plurimum in numero, & dittribiunone
punctorum, unde & orianir admodam ey fe- diverfE vires unius par-
ticilie in aliom, sc wodem divetlic in diverfis partibus cjustem particolie

efpetu diverfarn partinm, vel etism refpefln ejmdem pareid pafculie
altering, cum & Rilo numero, & diftributdone pundtorum peadeat Hiod,
ut duea particuls diesm aliwm in dacis estum diftandiy, & fipecficiorum
locis,, vel antrihar, vel vepellar, vel refpecto. iplius. fir prorfus Iners:
i ilud gddo ,  perdculss co difficilivs diffolnbiles effy, qud minotes
finty debere aurem in gravitae effe penitus uniformes, quecungue pun-
ehorum diffiefiio habesier , & in siiis proprietatibus plersgue dﬂﬂ‘:ﬂ‘mﬂi

d




sdmodum. Funﬁbmm] Miverfis, qoe diveilitg milie tjor in ma-
loeihus st ol Seiean p il draotecs s :
A Mum. 4zt ed gqo de folidie & Bubdls, qued diférimen fiis
dem perdner ol vatis cohielionum genera; & diforimen iner folids, &
fuide diligeminr expono, hoyun) natitrim potiffimum sepetens. ox mow
faciliorl pardiculirom in gyrum cived slins, anges i Ipfim ex viribus cie-
cumquague tequalibing ; lorum vern "ex- Iequaiiate vitium, & viribus
guibusdim i lanes, quibus certam polidonem sd [e invicen frvire de-
besnt,  Varia surem diffinguo. fluidorum genera, & difkrimen prafere
inter virges Hgidos; fBexdles, clibicas, frugiles; wr & de vifcofioee, &
humidiiate nga , 4 de ceganicls, & ad cevtas figuras determinatls torpos
eibus, quorum effarmedo aullam huber difficulieem , ulii v
e @linm pollic in cerdd mnmimmode’ perfciel paribun strbees, &
proinde: cogere wd cermm quandam poliionem ecquirendim fefhedtu
g & recimendim,  Demantbro surem & illad, polie sdmodpm facile
ex cortif parriculiiam- figlris; quarnm ipe renocilimae fing, womum cdam
Atomiflatum, & Corpuleulariom frlldom & mes Theosln repeti itn, ug
id nihil fe alivd, nifi unicus lddem: loijus velud truncd Geeundifim| s |
mus e diver(i calulionis rauone prorumpens.  Demum oftendo, cur
nen queryis malfa, ue ue conftans ex lomogeneis pundhis, & circa (o me= |
sl in gyrium mobilibos, Huidd fiey & fuidoram refittsniam quoque st
tngo, i ojpus leges fngquirens.

A Num, 37 ad 44 agede dis, que iidem ad divei(s pertinens
{olidiins genera, nimirum de-elaftivis, & mollibue, {0 veperens -n mas
grucinter ligmies proximos diflants;, qus sty wipundh longe dimora g lo.
s fiis, ilem ubique geatis viriom feadanr, & proinde f&sd pricreim
reflivent Jocum; hiec & limicim froquentid, aique mgenti vicinie, qus
Bur, wlex wro ad alivm delaza limitem pundla, b guieleans itidemn. re.
Tpeitive, ukpous.  Tum vera de dudifibus, & malleasbilibus sgo, oflen-
dens, i guo o foagilibny diferepent; olfendo sotem), Biee omnis ‘diferi.
mina o deafizre nulio: modo pendere, wi nimitum sorpnsy qud mulio it
sliero: denfius, poliic mm mole majoren, quan multo minarem fhlidi-
ttem, & cohuelionen lmbere, & quuievis e propeisrilbue. eipofins eque
poiliy cus quavii val imajire, vel mingee denfitce componi,

INtim.
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Num. g5 laguiro in volgoris qustor elemenm; tum & Num,
44634 Mum, 481 perfequor chemicas operaciones Numm, 447 explicans
diffolaionem, 434 precipitioners, 449 & 450 commixtionsm. plu.
tium [y darum.in vaam § tom Mum. 493, & 452 III;uII{Fnﬁm binis
mathodis . ye3 volarliamionem, & efforvafcentiom; 456 emilfionam ef.
tliorim, que ¢ malfs conflantd debest =lfe-ad fGenlim conflans; 457
ehullitipneim cam variis evaporationwm generibus; 458 deflagrationgm,
& generationem weris; 459 eryfhallizstionem cum cends fguris; ac de.
Mam aftends illud Num, 465, quo padie polli fermentario definere; &
Mum. 461, quo paito nen omnls fermentelCant cum onmnibim,

A fermenmstione Num. 62 gradum facio ad igoem, qui mihi
eft fermentidio quedam fubflaariz lucis com falphures quedsm fubllantia,
ws: plors: inde confeéhira deduco usque ad Num. 4655 wm b igne ad
laman ibidem manfeo , cujus propriemtes precipuss, ex gquibud omaia
huchy plieonmens. arfunmiey peapono Numi 467, & fingulas a Theoria
‘mwa deldiven, & fuls explico dsgue wd Num. 4975 simirum emitlionsm
Slum, 3693 celeriaiem by propagasonsm rectilinesm per media hos
mogenca, & eppArenm mntmmMmodo cumpenstrationem & Num. 470
#d 467 pellucidiorem, & opacimeem Num. 4775 refesionem ad uoe
gulos equiles inle sl 4794 refenchonem wd 480 5 remitarem Nute 482
ciloram, & bngentes intelines motin el renvilfime lugis meman,
Mum, 497 ; ithionem majorem corporom olenlorum, & Eipharolorum
o lumen Nun. 3843 mm Num. 385 oftendo, nullam reliitendom v
i pan s ac Num. 486 explico; onde finc phofpbors; Num. 447 cur
lumen. cim wmajore obliquinte incidens reflefianic magis; Num, 88 &
489 wide diverls pefrangitifites omum duser; ac Num. 450, & 491
deduin duss diverim dilpolitiones 1d cquilis redeumes intervalla; unde
Ninm, ‘g4 vices ilias @ Newrons deredlas facilions reflexionis, & facilio-
ris manamiilus eruoy & Num, 493 illod, radios alios debere reflecti alios
wanamit in sppolln ad novum medium, & eo plures reflefli, yuo ob.
liguime jnsdimice fir major; ac Nunt. 4g4 & 497 expaon, unde diferi.
miaik It |nterinltis vicium, ex quo uno omnis narofalivm colorum pendet
Hﬂmﬂiﬁnl Theorie,  Desum N, 45§ miram siingo -:rgﬂll.h Islan-
dice propricmiem, & ejusdem caulim, oo Num. 496 diffiediianem ex.
pond, que eft guedam inchoan reimitio, five refiexion ST

]
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Poft lncem ex igl‘lﬂﬂﬂ’h'lﬂ-ﬂ. que lﬂ'-'ﬂﬂﬂlﬁ_gl_:m'nu,' 1za bre.
villime . Numn, 408 de fipore, & odors, ag fogquentibus rribus Numeris
de fonoj um Numo g3, 5§63, $og de iadfu, ubi erfamy de Frigare,
& ctlore; deinde vero usque ad Num. $08 de eledlriciiee, i 1omm
Frankliniamm Theeriam ex mals principiis explive , eandem ad bios
wanummods redicens principin, Que e toes Benerall vietumn Thearia
eodem fere paltd dedumimpur, guo privcipifationes , argue difolunomes,
Demum Num. §og, & § 10 magnetifinim perfequas, am diretlionem
explicans; quam anmactionem magoeticam, '

Hisce espofitis, quie wi pardculares crism propricmes frerrineny,
iterarml & Mum, 510 ad finem usgue generalem corporum comiplefior na-
maramy & guid materia fie, quild foome, gue cenler debeanr eflearislin,
g sccidenalie soribita, adeoque guid rramsformatio fit, giid ulteratiog
fingillatiny perfequor, & partem hang tertiam Theothie mpe ablolva,

Be Appendice od Meraphyficam pertinente innuam lic illud fame
mmmede, me ibi exponere de anima illid inprimis, quanoim fpiritui g
muterie differar, . quem nexum animi hsbeds cam corpare, & guomudoe
in ipfum sgar; tum de DEO, iphes & exitteniam me plutibu evingere,
quie nexum hebesnr cum pf Theoria med, & Sapientiam iaprimig, oo

Providemiam, ex qua gradum ad revelsrionem Beienduin Innuo e
wimmnode,  Sed hee in mcecellum velog  delic

batle e funs.
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Hlud neceffario confequitur, ut nec cohufio a conraélu immediare
oriatur, quam ego quidem longe aliunde defimo; nec ullus imme-

s, &, ut illum appeliare {oleo, Mathemaricus marerice conta-
¢tus habearur, quod fimplicitarum, & inexrenfionem inducit elemen-
torum, quee iple variatum figurarum voluir, & partibus a fe invicem
dittinetis compolita, quamv.s ira cohwerentia, ut nulla nature vi dil-
{olvi poffic compages, & adhwelio labefactari, qua adhefio ipfi, re-
{peciu virium nobis cognirarum eft abfolute infinita.

V. Qu.e ad ¢jusmodi Theoriam perrinentia hucusque fune edira,
continentuyr differtationibus meis, De viridus vivis, edita An. 1745,
De Lumine A. 1748. De Lege Coptinnitatis A. 1754, De Lege vivium s
nativa exiflentium A. 1755. De divifibiligate matevie, & principiis cor-
fortm A, 1757, ac in meis Stayane Phibofophia verfibus rradita: (cu-
s primus Tumus prediit A, 1755 fupplementis : eandem aurem fa-
tis dilucide propotfiir, & ampliflimum ipfius per omnem Phyficam
demoniltravic uiiun yvir e noitra Socierare doetiflimus Carolus Ben-
venutus in (ia Phyficw Genevalis Symopfi edita Anno 1754, In ea Syn-
opfi propofuit idem & meam deductionem wequitibril binarum maf-
ﬁmz‘m, viribus pamﬂclis animatnrum, Qe &X 1p{a mea Theoria per
norifimam legem compofitionis virium, & wqualiratis inter aétio-
nem, & readlionem, fere (ponte confeguitur, cujus quidem in {up-
plementis illis §. 4. ad Lib. 3. mcnrionem feci, ubi & guae in differ-
tatione De Cemvo Gravitatis edideram, paucis propofliiz & de centro
ofcillarionis agens , proruli aliorum methodos preccipuas quasque,
fuee ipfius determinarionem a {ubfidiariis rancummodo principils qui-
busdam repetunt.  Ibidem aurem de aquilibrii centro agens illud
aflirmavi: In natura mille fiit vigide virge , inflexiles, ' conni gravi-
fate , ac inevtia caventes, adeoue nee vevera ulle leges pro iis condita ;
Y fi ad genuina | & fimpliciffoma nature pripcipia ves exigatur , ivenie-
tp, omnia pendeve a compofitione vivinm , quibus s fe mvicens agunt
Pavticule maseria; o guilvs nintivum vivibus omnia natwve phanomena
Profieifrumtur.  Thidem autem exhibitis aliorum methodis ad centrum
ofcillation’s perrinentibus, promifi, me in quarro ejusdem Pbilofo-
Phiie Tomo ex genuinis principiis inveftigaturum ut wquilibrii, fic
itidem o(Gillationis centrum.

. . YL Porrg cum nuper occafio fe mihi prabuiffer inguirendi in
ipfum oftillarionis centrum ex meis principiis, urgente Scherffero no-
firo, eafit incidi in Theorema fimpliciffmum fane, & admodum ele-
gans, quo trium maffarim in & muruo agentium comparantul VITes,
Ra quod
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exiftane pundta, componendi per notam, & communem merhodum
compolttion:s virium, & motuum , parallclogramlI}OI‘LIm ope, pra-
Cedentem motum cwin motu, quem determinant Vires mutua , quas
inter bina quacvis puncta agnofco a diftantiis pendenres, & iis muta-
Lis mutatas , justa generalem quandam omnibus communem Legem.
In ea dererminatione flat itl, quam dicimus, inertiw vis, que, ana
libera pendeat Supremi Conditoris T.ege, an ab 1pla punétorwm na-
tura, an ab aliquo iis adjetto, quodeanque itud fit; ego quidem non
Quwro; nec vero, ii velim quewererce, invenicndi {pem habeo; quod
idem fane cenfco de ea virium lege, ad quam gradum jam facio,
IX. Cenfto sgitur bina quaccunque materie puncia determinari
&que ip aliis diftantiis ad muruum acceffum , in zhis ad receflum mu-
tum, guam iptam determinationem appello vim, in priore calui at-
[racuvam, in polteriare repuliivam, co nomine non agendi moduny
fed ip(am determinationem exprimens, undecunque proveniat; cu-
118 vero magnitndo mutatis diftantiis muretur & ipfa fecundum cer-
tm lepem quandam, qua per (Teomerricam lincamn curvam, vel
Sebraicam formulam exponi poflic, & oculis ipfis, nti moris eft
apud Mechanicos , repreefentart.  Vis mutuwie a diftantia pendenis,
& ea variata itidem vatiatee, arque ad omnes in immenfim & ma-
gnas, & parvas diftantias pertinentis, habemus exemplum in ipfa
cewtonana Generali Giravirate mutata in rhtione reciproca dupli-
cata diftantiarum, que idcirco nunquam ¢ pofitiva in ncgativam mi-
grare poreft, adeoque abartraétivaad repulfivam, fivea derermiparione
ad acceffum ad determinarionem ad recefTum mulguam migrar,  Ve-
tum in claftris inflevis habemus etiam imagigem cjusmodi vis mutuze
vatiatic fecundum diftantias, & a determinatione ad receflum migran-
s in deretminationem ad acceflim , & vice vetl.  Ibi enim fi duic
cufpides, compreflo chftro, ad (¢ invicem accedant, acquirunt de-
terminarionem ad recellum, co majorem, gquo magis, compreflo
Q!;}fh't:)1 diflantia decreftic ; audta diftantia cufpidum, vis ad recelfum
mmiuitur, donec in quadam diftantia evaneltar,, & fiat prorfus nulia;
tum diftantia adhue auéta, incipic determinatio ad acceflum, quee
Perpetuo co magis crefcir, quo magis cufpides a fe invicem tece-
cunts ac fi ¢ contrario cufpidum diftantia minuatur perpetuo, deter-
mmara ad acceflum iridem minuerur, evanefver, & in dererminatio-
nem al receffom mutabirur, Ea deferminatio oritur urique non ab
mmediata culiyidum actione in fe invicem, fed a natura, & forma
totus ntermedia: Jamina: plicare; fed hic phyficam rei cqufam non
A2 mo-
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Aicorum fententiam velocitates vel generant , vel utcunque inducune
propertionales {ibi, & tempufculis, quibus agunt, uri eft gravitas,
elafticiras, arque aliw vires ejusimodi; capi aliquanto dilipentius 1n-
quirere m cam productionem velocitatis, qua per impulfum cenle-
tur heri, ubi tota velocitas momento temporis produci creditur ab
LS, qui ideirco percufiionis vim infiniries majorem effe cenfenc vi-
ribus omnibus, quie preflionem folam momentis fingulis evcreent.
S_tatim Hiud mihi fefe obtulit, alias pro perenflionibus ejusmedi, qua
Amitum momento temporis finitam velocitatem inducant , adtionum
leges haberi debere, ‘
AVIL. Verum re alrius confiderata, mihi illud incidit, fi redla
utamur ratiocinandi merhodo, cum agendi modum fubmovendum
effe a Natura, quee nimirum eandem ubique virium legem, ac can-
dem agendi rationem adhibear: impulfum rimirum immediatum alte-
rius corporis in alterum , & immediatam percuflionem haberi non
polle fine illa productione tinitwe velocttatis facta momento remporis
mndivifihili, & hanc fine faltn quodam, & lilione ilfius, quam legem
Contirmirars appellant, quam quidem legem in natura exiftere, &
Quidem fatis valida ratione evinci pofle exittimabam. En autem ra-
tocinationem ipfam, qua tum quidem primo fum ufus, ac deinde
novis aliis , atque altis ineditationibus illuftravi, ac confirmavi.
~ XVIIL Concipiantur duo corpora wqualia, qua moveantur in
direum verfus eandem plagam, & id, quod praccedit, habeat gra-
dus velociratis 6, id vero, quod ipfum perfequitur, gradus 12, Si
hoc pofterivs cum fua illa velocitare illiefa deveniar ad immediatum
contaétum cum illo priore, oporrebit utique, ut ipfo momento tem-
poris, quo ad contactum devenering, iflud pofterius minuar velocita-
tem fuam, & illud prius fuam augear, utrumgque per faltum, ab-
eunte hoc a 12 od g, illo 2 6 ad 9, fine ullo tranfiru per interme-
dios gradus 11, & 75 10, %8390 %, &§ I &c. ~Neque enim fieri
poteft, ut per aliquam utcungue eXiguam continui temporis particu-
]-.1_m ejusmodi mutatio fiat per intermedios gradus, durante contaéiu.
I enim aliquando alterum corpus jam habuir 7 gradus velocitaris,
& alterum adhuc rerinet 11, toto illo tempufiulo, quod eifluxit ab
IO contadtus, quando velocitates erant 12 & 6, ad id rempus,
que furt 11 &+, corpus fecundum debuir moveri cum velocitate ma-
jore , quam primum, adeoaue plus percurrere fpatit, cvem ilud,
& proinde anterior ejus (uperficies debuir rranscurrere vltra illius
pofteriorem fuperficiem, & idcirco pars aliqua corporis fequentiy
B cim
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cum aliqua antecedentis corporis parte compenetrari debuit, quod
cum ob umpenctrabilitatem, quam in matcria agnofcunt paflim o-
maes Phylicl, & quam ipfi tribuendam omnino elle, facile evingitur,
fieri omnino non poflit, oportit fane, in ipfo primo initio conta-
&us, in iplo indivifibili momento temporis, quod inter rempus
continuum pracedens conractum, & fubfequens, eft indivifibilis Ii-
mes, ut punctum apud Geometras eft limes indivifibilis inter duo
continuw linex fegmenta, muratio velocitarum facta tueru per fal-
tum fine tranfitu per inrermedias, Leta penitus illa continuiacis le-
ge, qua itum ab uma magnitudine ad aliam fine tranficu per incer-
medias omnino vetat, {duod autem in corporibus rcqualibus di-
ximus de wanfitu immediato utriusque ad g gradus velocitatis, re-
carrir utigue in iisdem, vel in uteunque nequalivus de quovis alio
rranficu ad numeros quosvis.  Nimirum ille potterioris corporis ex-
ceffus graduum 6 momento temporis auferri debet, five imminura
velocitate in ipfo, five auéla in priore, vel in altero imminuta us-
cunque, & autla in altero, guod utique fine faltu, qui omiflis infi-
nitis intermediis velociratibus habearur, obtineri omnino non poterit,

XIX. Sunt, qui diffichiratem omnem fubmoveri pofle cenfeanr,
dicendo, id quidem ita fe habere debere, fi corpora dura habeantur,
quae nimirum nullam compreflionem {entiant; nuilam mutaticnem
figure ; & quoniam hac a multis excluduntur penitus a natura; dum
fe duo globi contingunt, iniroceflone , & compreflione parrium
Reri pofle, ur in ipfis corporibus velocitas immutetur per omnes
intermedios gradus rranfitu fadto, & omnis argumenti Vis eludarur.

XX. Ar inprimis ea refponfione uri non polffunt, quicunque
cumn Newrtono, & vero eriam cum plerisque veterum Philofophorum

rima elementa materice omnino dura admirtunt & folida, cum ad-

wfione infinita, & impoflibilitate abfolura mutationis figuree. Nam
in primis elementis illis {olidis & duris, que in anteriore adfont fe-
quentis corporis parte, & in pracedentis pofteriore, quw nimirum
fe muro immediate contingunt, redit omnis argumenti vis protfiss
illafa,

XXI. Deinde vero illud emnino inrelligi fane non poreft, quo
pafto corpora omnia parres aliquas poltremas circa fuperficiem non
habeant penitus folidas, quae idcirco comprimi omnino non poflnt.
[n matcria guidem, fi continua fic, divifibiliras in infinirum  haberi
poteft, & vero etiam debet; at astualis Jivifio in infinirum difficul-
wates {eewn trahit (ane inextricabiles ; qua ramen divifione in infini-

mm
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tum indigent, qui nullam in corporibus admittunt particulam urcun-
que exiguam compreflionis omnis ¢Xpertem penitus, atque incapa-
cem. li enim debenr admitrere, particulan quamcungue actu in-
terpolliis poris difhinelam, divifamque in plures pororum ip{orum
\f‘fl‘llt parictes, poris ramen ipfis iterum diftin¢tos. Illud (ane intel-
ligi non poteit, qui fiar, ur ubi e vacuo [patio tranfirur ad corpus,
non aliquis continuus haberi debeat aficujus in {e dererminatee cral*
fitudinis paries usque ad primum porum, poris utique carens; vel
quomodo, quod codem recidit, nullus Lt exeimus, & fuperficie:
CAleTRL omnium proxinus porus, qui nimirum, 11 ﬁF aliquis , pa-
rierem habeat utigue poris expertem, & compreflionis incapacem,
It quo omnis arguunenti (Uperioris vis redit prorfus illafa,

XXII. At ea etiam, utcunque penirus inintelligibili, fententia
admifla, redit omnis eadem argumenti vis in ipfa prima, & ultima
corporum {e immediate contingentium (uperficie, vel fi nulle con-
Onuww (hperficics congruant, in lineis, vel punétis.  @uidquid enim
fit id, in quo conmétus fiar, debet utique effe aliquid, quod nimi-
rum wnpenetrabilitati occafionem pradter, &cogat motum infequente
Corpore minui, in priccedente augeri: id, quidquid eft, in quo ex-
éritur impenerrabibeatis vis, quo fir iminediatus contaltus, id {fane
veloeitaiem mutare deber per alrum, fine tranfitu per intermedia,
& in eo continuitatis lex abrumpi debet, atque labefadtari, fi ad
iplum immediatum contaftum cum illo velocitatum dierimine de-
veniatur.  Id vero eft fane aliqguid in guacunque e {ententiis o-
tnnibus continuam extentionem tribucntibus materia.  Eft nimirum
realis affectio quudam corporis; videlicet ejus limes ultimus realis
Iupcrf:c‘wf, realis fuperhc'er limes linea, realis linew limes punctum,
quie affeétiones urcunque in iis fenrentiis fint prorfus infeparabiles
ab ipfo corpore, funt ramen non urigue intelleétu confidte, fed
reales, qua nimirum reales dimenfiones aliquas habent, ut fuperfi-
cies binas, linea unam, vel realem morum, & translationem cum
Ipfo corpore, cujus idcirco in iis fententiis debent elle affe@iones
queedam , vel modi,

XXIN. Eft, qui dicar, nullum in iis committi faltum idcirco,
qued cenfendum fit, nullum habere morum, fupetficicm, lineam,
pundlum, qua: maffam habeant nuilam. Motus, inquir , a Mecha-
nic's haber pro menfura maflam in velocitatem duétam ; malla eu-
tem eft Gaperficies bafeos ducta in craflitudinemn, five altitudinem,
€X. g. in prifinatis,  @uo minor ¢ff ejusmodi crafliudo, eo minor

Ba ¢
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beo, & que ibi abrumpuntur per faltum.  Ea, ut evidentiflime
conttat, crant aliqua ante contattumn, & poft contaétum momento
temporis in eo cafu abrumpunrur: nec vero (unt nihil, licet (patium
pure imaginarium firnihil.  Sunr realis affeétio rei mobilis fundara in
ipfis modis localiter exiftendi, qui modi etiam relationes inducunt
‘ﬁftamiarum reales utique. @uod duo corpora magis a fe ipfis in-
vicem difient, vel minus; quod localiter celerius moveantur, vel
lentius, eft aliquid non imaginarie tanrummodo, (ed realiter diver-
fum: & in eo per immediatum contaétum falrus utique induceretur
in eo cafir, quo ego (uperins {tm ufis.

XXX, Er fane fummus noftri xvi Geomeira & Philofophus
Mac-Laurinus , cum etiam ipfe collifionem corporum contemplatis
vidiffer, nihil effe, quod conrinuitatis legem in collifione corporum
falla per immediarm contaétum confervare, ac tueri pofler, ipfam
continuitatis legem deferendam cenfhit, quam in eo ¢afu omnino
violari afirmavit in co opere, quod de Newtoni Compertis infcripfit
Lib. 1 cep. 4.  Et {ane {anr alii nonnulli, qui ipfam contirmitaris
legem nequaquam admilerint, quos inter Maupertaifius , vir celeber-
rimus, ac de Republica Litreraria optime merimns, abfurdam eriam
cenfhit, & quodammodo inexplicabilem. Eodem nimirum in no-
firis de corporum colliione contemplationibus devenimus Mac-Lau-
rinus , & ego, ut videremus in ipfg immediatum contaltum, atque
impuliionem cum continuirtatis lege conciliari non poffe.  Ar quo-
niam de impulfione, & immediato corporum contadlu ille ne dubi-
tari quidem pofie arbitrabatur (nec vero fcio, an alius quisquam
omnem omnium corporum immediatum conta&tumn fibducere fit au-
fus anrea, urcnnque aliqui seris velum corporis nimirum alrerius in
collifione intermedium retinuerint) continuitatis legem deferuir , at-
que infregit. :

XXXI. Aft ego cum ipfam continuitatis legem aliquanto dili-
gentius confidcrarim , & fundamenta, quibus ea innititur, perpende-
rim, arbitratus fum, iplam omnino e Natura fitbmoveri non poffe,
qua proinde retenta conratum ipfum immediatum fbmovenduym
cenfisi in collifionibus corporum, ac ea confedtaria perfecurus, quer
ex ipfa continuitate fervara {ponte profluebanr, direfia rariocina-
tione delatus fin ad eam, quam fuperius expoful, virium murua-
rum legem, qué confetaria (o queque ordine prof ram , ubi ipfa,
quee ad continuiratis legem rerinendam arguments me movent ,
atrigero.

XXXII.
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XXXV. Quantiras illa variabilis per hanc varigbilem ordinatam
.exprefla mutatur juxta continuitatis legem, quia 8 magnitudine FG,
guam habet momento temporis F', ad magniudinem HI, qua re-
fpondet momento tempor's H, rraniit per omnes intermedias ma-
gnitudines KL, M N, refpondentes intermediis momentis K, M,
& momento cuivis refpondet determinata magnirudo,  Quod fi
affumarur tempufculum quoddam conrinnum K M utcunque exi-
guum, ducla L O ipfi parallela, habebitur quantitas NO, que in
fchemate evhibiro eft incrementum mégnictudinis ejus quantitatis con-
tinuo variatz. @uo minor eft ibi temporis particula XM, co
minus eft id incremenmum NO; & illa evanefcente, ubt congruant
momenta K, M, hoc etiam evanefcit.  Poteft quavis magnitudo
KL, MN appellari ftatus quidem variabilis illil?& quantitatis , &
gradus nomine deberer porius intell'gi iltud incrementum N O, quan-
quam aligrando etiam ille flarus, iila magnimudo KL nomine gradus
intelligi foler, vbi 1lnd dicitur, quod ab una magnirudine ad aliam
per omnes inrermedios gradus tranfeatur; quod quidem @quivoca-
tionibus omnibus occafionem exhibuir, :

XXXVL Sed omiflis wquivocarionibus ipfis, illud, quod ad
rem foeit, eft acceffio incrementorum faéta non momento remporis,
(ed tempuftulo continuo, quod eft particula contimui temporis.
Utcungue exiguum {ir incrementum (gN, ipli femper refpondet
tempulculum KM continuum.  Nullum eft in linea punftum M
ira proximum pundto K, ut fit primum poft ipfum; fed vel cons
gruunt, vel intercipiune lineolam continua bifectione per alia integ-
media pundta perpetuo divifibilem in infinirum. Eodem pa&o nul-
lum eft in rempore momentum ita proximum alteri pracedenti mo-
mento, ut fit primum poft ipfum, fed vel idem momenum funr,
vel interjacet inrer ipfz tempuftulum continuum per alia interme-
dia momenra divifibile in infinitum: ac nullus iridem eft quantitatis
continuo varigbilis flatus ite proximus pracedeati flarud, ut fir pri-
mus poft ip"um acceflu aliquomomentaneo fafto; fed differentia, que
inrer ejusmodi flarus eft, deberur intermedio continuo tempufculo;
ac data lege variationis, five natura linex ipfim exprimenris, &
quacunque utcunque exigua acceflione, inveniri poteft tempuftulum
cont'nuum, quo ea acceffio advenertt.

. XXXVIL  Arque fic quidem intelligirur, quo pe@o fieri pof®
fir tranfirus per mr.ermedvas' magm_tudmes omnes, per intermedios
flarus , per gradus intermedios, quin ullus habeatur (alms utcungue

exi~
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eXiguus momento temporis factus. Notari illud poteft, tantum-
modo mutationem fien alicubi per incrementa,  ut, ubi K L, abit,
inM N per N O} alicubiper decrementa, ut ubiK I, abeat in N M
Per O N; quin immo fi linesa CD E, qua legem variationis
exhibet, alicubi fecer re@tam,  temporis AB, poteft ibidem evane-
fceremagnitudo, ut ordinata MN, punéto M allap(o ad D, evanefce-
Yet, & deinde mutari in negativam P @, RS, habentem videlicet
l{e&ionem contrariam, qugz, quO magis ex oppofita parte crefcit, eo
minor cenfetur in ratione priore, quemadmodum in- ratione pof-
[effionis , vel diviriarum, pergit perpetuo (e habere pejus, qui iis
omnibus, quw habebar, abfamptis, ws alienum contrahit perpetuo
majus.  Er in Geometria quidem habetur a pofitivo ad negativa
tranfitus, uti eriam in Algebraicis formulis , tam tran(eundo per ni-
tlum, quam per infinitum, quos ego traniitus perfecurus (um par-
tim in Differtatione adjeéta meis Sectionibus Conicis, partim in Alge-
bra§. 14, & urrnmque fimul in Diflertatione de lege continuiratis ;
fed in Phyfica, ubi nulla quantitas in infinitumn excrefcit , is cafus lo-
umn non haber, & non nifi tranfeundo per nihilum wranfirus fir a
pofitivis ad negativa, ac vice verfa; quanquam, uti inferius innuam,
id ipfum fit non nihilum revera in fe ipfo , fed realis quidam ftatus,
& habearur pro nihilo in confideratione quadam tanrummodo, in
qua Negativa etiam, qui (int veri ftatus, in fe pofitivi, ut ut ad prio-
rem feriem pertinentes negativo quodam modo, negativaappellentur,
XXXVII. Expofita hoc pato, & vindicata continuitatis le-

e, eam in Narura exiftere plerique Philofophi arbitrantur, contra-
dicentibus nonnullis, uti fupra innui,  Ego, cum in eam primo
inquirerem, cenfui, eandem omitti omnino non pofle, [i eam,
quam habemus unicam, naturz analogiam, & induétionis vim con-
fulamus, ope cujus induétionis eam demonfirare conatus fum in
E_luribus e memoratis Dillertationibus, ac eandem probationem ad-
ibet Benvenurus in fua Synopfi Num. 119} in quibus etiam locis,
Prout diverfis occafionibus conftripta funt, reperuntur non nulla,
XXXIX. Longum bic effer fingula inde excerpere in ordinem
redadta; (ads erit exfcribere Differtationis de Lege continuitatis
fumerum 138.  Poft induétionem petitam pracedente Numero a
Geometria, quee nullem uspiam haber falam, atque 2 moru locali,
1N quo nunquam ab uno loco ad alium devenitur , nifi dudtu conti-
nuo aliquo, unde confequitur illud, diftantiam a dato loco nunquam
mutari 1n aligm, neque denfitatem, qua wtique a diftantiis pendet

C
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particularum , in aliam, nifi tranfeundo per intermedins; fir gradus
in co numero ad moraum velocirates, & ductus, quir magis hicad rem
faciunt, nimirum ubi de velocitate agimus non mutanda per faloum
in corporum collifionibus.  Sic aurem habetur: ,, Quin immo in
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motibus ipfis continuitas fervatur etiam in eo, qued motus o-
mnes in lineis conrinuis fiunt nusguam abruptis.  Plurimos ejus-
modi motus videmus.  Planete, & Cometw in lineis continuis
curfiim peragunt tuum , & omnes retrogradariones flunt paulla-
tm, ac in flationibus (emper cxiguus quidem motus, fed tamen
haberur emper, atque hinc etiam dies paullatim per auroram ve-
nit, per velpertinum crepufculum abit, {olis diameret non per
faltum, fed continuo motu fupta horizontem afcendic, vel defcen-
dit. Gravia itidem oblique projecta in lineis iridem pariter con-
tinnis motus exercent {uos, nimirum in Parabolis feclufa acris re-
fiftenria, vel ea confiderara, in otbibus ad hyperbolas potius ac-
cedentibus, & quidem fempet cum aliqua evigua obliquirate pro-
jiciunrur, cum infinities infinitam improbabilitatem habeat motug
accurate verticalis inter infiniries infinitas inclinationes, licer exi-
guas, & fub fenfum non cadentes, fortuito obyeniens, qui qui-
dem motus in hypothefi Telluris motwe a Parabolicis plurimum
diftant, & curvam continuam exhibent etiam pro calii projectio-
nis accurate vercicalis, quo queftente penirus tellure, & nuli
ventorum vi defiedtente morwm, habererur afcenfus rectilineus,
vel defcenfus,  ITmmo omnes alii motus a pravirare pendentes,
omnes ab elafticirare, a vi magnetica, continuitatem itidem fervant,
cum eam ferven vires illie ipfic, quibus gignuntur,  Nam gra-
vitas, cum decreftat in ratione reciproca duplicata diftantiarum,
& diftancie per Gltum mutari non poflint, mutatur per omnes
intermedias magnitudines,  Videmus pariter vim magneticam a
diftantiic pendere leze continuaj vim elafticam ab inflexione, uti
in laminis, vel a diftantia, ut in particulis aers comprefli, In
iis , & omnibus ciusmodi viribus , & motibus, quos gizpunt, con-
tinuiras habetur (emper, tam in lineis, quae deftribuntur, quam
in velocitaribus, quec pariter per omnes inrermerdias maenitudines
murantur, ut videre ¢ft in pendulis, in afcenfu corporum gravium,
& in aliis mille ejusmndi, in qguibus murariones velocitaris funt
gradatim , nec retro curfis refleftirur, nifi immisura velocicare
per omnes gradus. ‘ _F,a d»he;c_nn fime continuitatem fervant o-
mnia. Hinc nec ulli in naturalibus motibus habentur anguli, fed
. » fem-
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ferfiper muratio dire@ionis fir paullatim , nec vero angul exacti
habentur in corporibus ipfis, in quibus urcunque videatur tenuis
actes, vel cufpis, microfcopii {altem ope videri folet curvatura,
quam etiam habent alvei Auvierum femper, habenr arborum fo-
> 18, & frondes, ac rami, habent lapides quicunque, nifi forte uli-
y cubi cufpides conrinue occurrant, vel primi generis, quas natura
» Videmr affeélare in fpinis, vel {ecundi generis,lquas videtur af-
» fellare in avium unguibus, & roftro, in quibus tamen manente
» In Ipfa cufpide unica tangente continuitatemn {ervari videbin}us in-
» fra. Infinitum effet fingula perfequi, in quibus continuitas in
» Datura obfervatur,  Satius eft generaliter provocare ad exhiben-
» dum cafum in narura, in quo continuitas non fervetur, qui o-
» Ming exhiberi non poterit. )

XL. Indudtio ampliflima tum ex hisce motibus, ac velocitari-
us, tam cx aliis pluribus exemplis, quea habemus in natura, in
Qubus ea ubique, quantum obfervando licet deprehendere, conti-
Muitatem vel obfervat accurate, vel affe@at, debet omnino id effi-
Cere, ut ab ea ne in ipfa quidem corporum collifione recedamus.
Sed de inductionis nerura, %.. vi, acejusdem ufu in Phyfica, libet
ltidem hic inferere partem numeri 134, & rorum 135 Diflerario-
s de lege continuitatis.  Sic autem habent ibidem: ;, Inprimis
» ubi generales narure leges inveftigantur , induétio vim habet ma-
» ¥imam, & ad earum inventionem vix alia ulla fupereft via. Ejus
» ope extenfionem, figurabilitatem, mobilitatem, impenetrabilitz-
» tem corporibus omnibus tribuerunt femper Philofophi etiam ve-
» teres; quibus eodem argumento inertiam, & generalem gravita-
» tem plerique e recentioribus addunt, Induébio, ut demonftra-
» Uonis vim habeat, debet omnes fingulares cafis, quicungue ha-
» beri poffunt, percurrere.  Ea in narure legibus flabiliendis lo-
» cum habere non poteft. Habet locum laxior quadam indudlio,
» que, ut adhiberi poflit, debet efle ejusmodi, ut inprimis in om-
»» Dibus iis eafibus, qui ad trutinam ita revocari poffunt, wr depre-
» hendi debear, an ea lex obfervetur, eadem in iis omnibus inve-
» Mamr, & ii non exiguo numero fint; in reliquis vero, fi quid
» Prima fronte contrarm videatur, re accurarius perfpefla, cum
» Ul lege poffing omnia conciliari, licer, an eo potiflimum pafto
» CO“C{]'?ntur, immediate innotefcere nequaquam poflit.  Si e
»» conditiones habeantur, induio ad legem flabiliendam cenferi de-

% bet idonea.  Sic quia videmus corpora ram mulea, que habe-
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» mus pra manibus, alis corporibus refiftere, ne in eornm locum
» adveniant, & loco cedere, fi refiflendo fnr imparia , portius,
s» quam codem perftare fimul, impenetrabiliratem corporum admit-
» timus; nec obeft, quod quadam corpora videamus inrra alia, li-
s cet duriflima, infinuari, ut oleum in marmora, lumen in cry-
» ftalla, & gemmas, Videmus enim hoc phenomenum facile con-
5 ciliari cum ipfa impenetrabilitare, dicendo, per vacuos corporum
s» POrOS €a corpora permeare. (Num. 13§) Prwterea, quwcun-
» que proprietates abfolure, nimiram qua relationem non habent
5 #d noftros fen(us, deteguntur generaliter in mailis fenfibilibus
» cotporum , easdem ad quascunqee urcunque exiguas particulas
»» debemwus cransferre, nifi pofitiva aliqua rano obfter, & nifi fint
,, ejusmodi, qua pendeant a ratione totius, feu multitudinis , con-
», tradiftinta a ratione partis. Primum evincitur ex eo, quod ma-
» gna & parva funr refpeétiva, ac infenfibilia dicuntur ea, qua re-
" f%e&u noftre molis, & noftrorum fenfuum funt exigua. Quare
» ubt agitur de proprietaribus ebfolutis non refpeétivis, quacunque
5, communia videmus in iis, que intra limites continentur nobis
5y [enfibiles, ea debemus cenfere communia etiam infra eos limites:
5, nam ii limires refpectu rerum, ur funr in &, funt accidentales,
»» adeoque fiqua fuiffet analogix lefio, poterat illa mulra facilius ca-
,; dere intra limites nobis fenfibiles, qui tanto laxiores funt, quam
,, infra eos, adeo nimirum propinquos nihilo,  @uod nulla ceri-
5, derit, indicio eft, nullam effe. Id indicium pon eft evidens,
5, [ed ad invefligationis principia pertiner, qua fi juxta quasdam
s prudentes regulas fiar, fucceflum habere folet.  Cum id indi-
»» cium fallere poffit, fieri poteft, ut commitratur error, fed con-
» tra ipfum errorem habebitur prafumptio, ut etiam in jure ap-
pellant, donec pofiriva ratione evincatur oppofitum,  Hinc ad-
,, dendum fuit, #ifi vatio pofitiva o&ﬂ_et. Sic contra hasce regulas
» peccaret, qui diceret, corpora quidem magna compenetrari, ac
»» Teplicari, & inertia carere non pofle, compenetrari tamen pofTe,
. Vel replicari, vel fine inertia efle exiguas eorum partes, At fi
. proprietas fit refpedtiva, refpedtu noftrorum fenfunm, ex co,
i 5y quod habearur in majoribus maflis, non debemus inferre, cam
,, haberi in particulis minoribus, ut eft hoc ipfum, efle fenfibile,
ut eft, effe coloraras, quod ipfis majoribus maffis competit, mi-
noribus non competir, cum ejusmodi magnirudinis difcrimen,, ac-
,» cidentale refpectu materiez, non fit accidentale refpectu ejus de-
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» Nominationis fnfilile, colovarums. Sic etiam {i qua proprietas ita.
» pendet a ratione aggregati, vel totius, ut ab ea feparari non pol-
» fit, nec ea, ob rarionem nimirum eandem, a toto vel aggregato
»» debet transferri ad partes.  Eft de ratione rotins, ut partes ha-
» beat , nec torum fine partibus haberi poteft. Eft de ratione f1-
» Burabilis, & extenfi, ut habeat aliquid, quod ab alio diftet, adeo-
» Que, ut habear partes; hinc ex proprierates licet in quovis ag-
» Eregato particularum marerix, five in quavis {enfibili malla, in-
3, veniantur , non debent indutionis vi transferri ad particulas
» quascungue.

XLL Ex his parer, & impenetrabilitatem , & conunuitatis le-

Bem per ejusmodi induétionis genus abunde probari, atque evinci,
llam quidem ad quascunque utcunque exiguas particulas corpo-
rum, hanc ad gradus utcunque exiguos momento temporis adjeétos
ebere extendi. Requirirur antem ad hujusmodi induétionem pri-
™Mo, ut illa proprieras, ad quam probandam ea adhibetur, in plu-
rimis cafibus obferverur , aliter enim probabilitas effer exigua; &
ut nullus fic cafus obfervarus, i quo evinci poflit, cam violari.
on eft neceflarium illud, ur in iis cafibus, in quibus primo afpe-
U timeri poflit defeftus Proprietatis ipfius , pofitive demonttre-
tur, eam non deficere ; (atis eft, fi pro iis cafibus haberi poflit ra-
tio aliqua conciliandi obfervationem cum ipfa proprietate, & id
multo magis, fi in aliis cafibus habeatur ejus conciliationis exem-
plum, & pofitive oftendi poffit, co ipfo modo fieri aliquando con-
ciliationem, » .

XLII. Id ipfum fir, ubi per indu&ionem impenetrabilitas
Corporum accipitur pro generall lege nature. Nam impenetra-
blhtatem_ ipfam magnorum corporum obfervamns in exemplis {ane
Minumeris tot corporum, que pertrattamms. Habentur guidem
X cafis, in quibus eam "violari quis crederer, ut ubi olenm per
ligna, & marmora penerat, atque infinuatur, & ubi lux per vi-
tra & gemmas traducitur. At prafto eft conciliatio phienomeni
cum impenetrabilitate, petita ab eo, quod illa corpora, in quax fe
©lusmodi fubflantiz infinuant; poros habeant, quos ez permeent.

[ quidem hiec conciliatio exemplum habet manifeftiffirmum in fpon<
&9, qua per poros ingentes aqua immifla imbuirur. Poros mar-
morum illorum, & multo magis vitrorum, non videmus, ac mulro
mmnus videre poffumus illud, non infinuari eas fubftanties nifi per
poros. Hoc fatis eft reliquee indu&ionis vi, ut dicere debem‘:lls,

C 1 0
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eo potillmum pacto fe rem habere, & ne ibi quidem violari ge-
neralem utique impenetrebilitas legem.

XLHII.  Eodem igitur patto in lege ipfa continuitatis agendum
eft. Tlla rem ampla induétio, quam habemus, deber mos movere
ad 1llam generaliter admittendam etiam pro is cafibus, in quibus
dererminare immediate per obfervationes non poflumus, an cadem
h beatur, uti eft collifio corporum; ac fi {une calus nonnulii, in
quibus eadem prima fronte violari videarur , ineunda ell ratio aliqua,
qua iplum phanomenum cum ea lege conciliari pollir, uri revera
poteft. Non mullos ejusmodi callis protuli in memoratis differia-
tionibus, quorum alii ad Geometricam continuitatem pertinent,
alii ad Phyflicam. In illis prioribus non immorsbor ; neque enim
Cieometrica continuiras neceflaria eft ad hanc Phyficam propugnan-
dam, (ed eam ur exemplum quoddam ad confirmationem quandam
induétionis majoris adhibui,  Poflterior, ut {&pe & illa prior, ad
duas claffes reducitur: altera eft corum caftum, in quibus faltug
videtur commirtti ideirco, quia nos per f2ltwm omittimus inrerme-
dias quantitates : rem exemplo Geomertrico illuftro , cui Phyficum
adjcio,
XLIV. In ave curve cujusdam in Fig. 4. fumanrur (egmenta
AC, CE, EG wmqualia, & erigantur ordinatwe AB, CD, EF,
GUH. Aree BACD, DCETF, FEGH videntur continuz cujus-
dam ftrei rermini, ita, ut ab ila BACD ad DCEF, & inde ad
FE GH immediate mranfeatur, & ramen fecunda a prima, ut &
tertia a (ccunda, differunt per quantitatcs finitas; {i cnim cap‘antur
CT, ER axquales BA, D C, & arcus BD transferatur in I X, arca
DIKT erir incrementum (ecundz fitpra primam, quod viderur im-
mediare advenire totum absque eo, quod unquam habitum fir ejus
dimidium , vel quarvis alia pars incrementi iphus, ut idcirco a prima
ad fecun 'am magnitudinem arew itum fir {ine rranfitu per interme-
dias At ibi omittuncar a nohis rermini intermedit; qui continui-
tarem f{ervane; i enim #¢ @qualis AC motu continuo feratur ira,
ut incipiendo ab AC definar in CE, magnitudo arew BACD per
omnes inrermedias Fard abit in magnitudinem D CEF fine ulio
faltu, & fine ulla vioktione continuiratis.

XTV, 1d fine ubique accidit, ubi initium {ecunde magnitu-
dinis aliquo intervallo diftar sb initlo prime; five ftarim veniar poft
eus finem, five quav’s alia lege ab ea disjungatur. Sic in phyficis,
fi diem concipiamus intervallum teimporis ab occafit ad occafiim

vel
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vel etiam ab ortu ad occafiim, dies praccedens a fequenti quibusdam
anni temporibus differt per plura fecunda, ubi videtur fieri falwug
fine ullo inrermedio die, qui minus differar.  Ar feriem quidem
continuam ij dies nequaquam contlituunt.  Concipiatur pareallelus
Wnteger Telluris, in quo fint conrinuo duétu difpofira loca omnia,
Qua eandem laritudinem Geographicam habent : ea fingula locafham
abenr durationem diei , & omnium ejusmodi dierum initia, ac fines
Continenter fluunt, donec ad eundem redeatur locum, cujus pra-:
Cedens dies eft in continua illa ferie primus, & fequens poftremus,
Hlorum omnium dierum magnirudines continenter fluunt fine ullo
altu : Do, intermediis omiflis, {altum committimus, non Natura.
Atque huic fimilis refponfio efl ad omnes reliquos cafus ejusmodiy,
M quibys initja, & hAnes continenter non fluunt, fed a nobis per
f"alFum accipiuntur. Sic ubi pendulum ofcillar in aere, fequens ofcil-
U0 per finitam magnitudinem diftat a pracedente, fed & initium,
& finis ejus finito intervallo temporis chftar a pracedentis initio, &
INe ., ac intermedii rermini connnua ferie Huente a prima ofcilla-
tione ad fecundam effent i, qui haberentur, {i prima, & {ecunde
ofcillationis arcu in wqualem partium numerum divifo , alfunere-
Iur via confecta, vel tempus in ea impenfum, interjacens inter fines
Partium omnium proportionalium, ut inter trientem, vel quadran-
tem prioris arcus, & trientemn, vel quadrantem pofterioris, quod
ad omnes ejus gencris cafuis facile rransferri potelt, in quibus fem-
per immediatc etiam demonfirari poteft illud, continuitatem ncqua-

quam violari.
XLVI. Secunda claffis cafiumn eft ea, in qua videtur aliquid
Momento temporis peragi, & tamen peragitur tempore fucceffivo ,
ed perbrevi. ~ Sunt, qui objiciant pro violatione continuitaris ca-
fum, quo quisquam manu lapidem tenens, ipfi ftarim det velocira-
tem quandam finitam; alius aquze e vafe efluentis, foramine contt-
turo aliquanso infra fuperficiem ipfius ague, velocitatem momento
temporis finiram, At in priore cafu admodum evidens eft, mo-
Menro remporis velocitatern finiram nequaquam produci,  Tem-
Pore opus eft, utcungue brevifimo, ad excurfum f{piritunm per
nervos, & mufeulos, ad fibrarum renfionem, & alia ejusmodi, ac
ldcrco ue velocitatem aliqusm fenfibilem demus lapidi, manum re-
trahimus' & ipfum aliquamdiu, perperuo accelerantes, retinemus,
Sic etiam ubi rormentum belficam etploditur , viderur momento.
temporis emitti globus, ac totam celeritatem acquirere;-&f li‘}.ﬁlc'-

ceflive



24 7068 (o ) BeNE

ceflive fieri, patet vel inde, quod debeat inflammari tota maffa
pulveris pyrii, & dilarari aer, ur clafticirare fua globum accelerer,
quod quidem fit omnino per omnes gradus,  Succeffionem mulo
etiam melius videmus in globo, qui ab elafiro fibi relicto propella-
tur, & quo elaflicitas eft major, eo citius, fed nunquam momento
temporis, velocitas in globum inducitur,

XLVI. Hiec exempla illud praftant, quod agua per poros
fpongia ingrefla refpeétu impenetrabilitatis, ut ea re(ponfione uti
poflimus in aliis cafibus omnibus, in quibus acceffio aliqua magni-
tudinis videtur fieri tota momento temporis; ut nimirum dicamus
fieri tempore breviflimo, utique per omnes intermedias magnitu-
dines, ac illefa penirus lege conrinuiratis,. Hine & in aquae ef-
fluentis exemplo res eodem redir, ut non unico momento, fed fuc-
ceflivo aliquo tempore, & per omnes intermedias magnitudines pro-
gignarur velocitas, quod quidem ita & habere optimi quique Phylici
afirmant,  Er ibi quidem, qui momento temporis omnem Hlam
velocitatem progipni, conmra me affirmert, principium utique, ut
ajunt, petar, necefle eft. Neque enim aqua, nifl foramen apetia-
tur, opercule dimoto, effluet; remotio vero operculi, five manu
fiat, five percufllione aliqua, non poreft fieri momento temporis,
fed debet velocitatemn (nam acquirere per omnes gradus, nifi illud
ipfum , quod querimus, fupponatur jem definirum, nimirum an in
collifione corporum communicatic motus fiat momento temporis,
an per omnes intermedios gradus, & magnitudines.  Verum co
omi{lo, i etiam concipiamus momento temporis impedimentum au-
ferri, pon idcirco momento itidem temporis omnis illa velocitas
produceretur; illa enim non a pqrcuf'.”onc aliqua, fed a preflione (-
perincumbentis aque orra, otiri utique non potelt, nifi per sccel-
fones continuas tempuferlo adnodum parvo, fed non omnino nul-
lo: mam prefllo tempore indiget, ut velocitatem progignat, in com-
muni omnium f{enrentia,

- XLVITL Nafa ipimr effe debet continuitatis lex, nec ad cam
evertendam contra induétonem tam ubercm quicquam potcrunt ca-
firs allati hucusque, vel iis fimiles. At ejusdem continuiratis aliam
Mertaphyficam rationem adinveni, & propofui in Dillerratione de
Lege continuiratis, petitam ab ipfa continuitatis narura, in qua, quod
Ariftoteles iple olim notaverat, communis effe deber limes, qui
praecedentia cum conflequentibus coniungit, qui idcirco eriam indi-
vifibilis eft in ea ratione, In qua eft limes, Sic fuperficies duo (olida

duri-
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dirimens , & craffitudine caret, & eft unica, in qua immediatus ab
una parte fit tranfitus ad elism; linea dirimens binas {uperficiei con-
linue partes larirudine carer; punétum continuw linez fegmenta
difcriminans, dimenfione omni: nec duo funt pundia contigua, quo-
Ium alterum fir finis prioris fegmenti, alterum initium {equentis,
cum duo contigua indivifibilia, & inextens haberi non poffmt fine
tompenetratione, & coalefcentia quadam 1n ugum. .

XLIX. Eodem autem pacto idem debet accidere etiam in tem-
pore, ut nimirum inter tempus continuum preecedens, & continuo
{ubfequens unicum habearur momentum, quod fit indivilibilis ter-
Mminus utriusque ; nec duo momenta, uti fupra innuimus, contigua
efle poflint, fed inter quodyvis momentum, & aliud momentum de-

€at intercedere (emper continuum aliquod tempus divifibile in in-
mtum. Er eodem paéto in quavis quantirate, QU CONLNuo tem-
pore durer, haberi Eeber feries quadam magritudinum ejusmodi,
W momento temporis cuivis refpondeat {ua, qua prcedentem cum
confequente conjungat, & ab illa per aliGuam determinatam me-
gnitudinem differar.  @uin immo in illo quantitatum genere, INquo
bmae. magnitudines fimul haberi nofi poflunt, id ipfum multo evi-

entius conficitur, nempe nullum haberi pofle falrum immediatam
ab una ad alteram. Nam illo momento temporis , quo deberet faly
tus fieri, & sbrumpi feries acceflu aliquo momenmaneo, deberent
haberi due magnitudines, poflrema feriei preccedentis, & prima
feriei fequentis.” Id ipfum vero adhuc multo evidentius habetur in
illis rerum ftaribus, in quibus ex una parte quovis momento haberi
deber aliquis flarus ita, ut nunquam fine aliquo ejus generis fatu
res efle poffir; & ex aliza duos fimul ejusmodi flatus habere non
poreft.

L. 1d quidem fatis patebit in ipfo locali motu, in guo habe- -
tur phenomenum omnibus fane notiffimum , fed cujus ratio non ita
fa_(:lle aliunde redditur , inde aurem patenriffima eft, Corpus a quo-
V1$ loco ad alinm quemvis devenire urique potefl motu continuo
Per lineas quascunque utcunque conrortas, & in immenfam produ-

Quaquaverfim, quse numero infinities infinire funt; {fed omni-
no debet per continuam aliquam abire , & nullibi interruptam, Es
inde rationem efus rei admodum manifeftam! fi alicubi linea motus
sbrumpetur; vel momentum temporis, quo effer in primo punéto
poftertoris lineze, effet pofterius eo momento, quo efer in pun

poftremo anterioris, vel effet idem , vel anterjus? In pnm:); &
, D ; -
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tertio cafu inter ea momenta intercederer tempus aliquod continuum
divifibile in infinicum per alia momenta intermedia, cum bina mo-
menta temporis , in co {enfu accepra, in quo ego hic ea accipio ,
contigua efle; non pofhne, uti fuperius expofui.  Quamobrem in
primo cafu in omnibus iis infinitis intermediis momentis nullibi effer
id corpus; in {ecundo cafu idem effer eodem illo momento in binis
locis , adeaque replicaretur; in tertio haberetur replicatio non tan-
wum reflpedty eorum binorum momentorum, ted omuiium etiam in-
termediorum, in quibus nimirum omnibus id corpus eflet in binis
locis. Cum igitur corpus exiltens nce nullibi efle paoflir, nec fimul
in-locis pluribus, illa viee mutatio, & ille (alrus haberi omnino non
poflunt. r g
LI, Idem ope Geametrie magis adhuc oculis indis fubjicirur.
Exponantur per retam AB tempora, ac per ordinatas ad lineas
CD, EVF, abrupras alicubi, diverii {tatus rei cujuspiam. Ductis or-
Fig. ¢ dinatis DG, EH, vel punctum H jaceret poft G, ut in Fig, 5ta;
€ & 7. vel cum ipfo congrueret, ut in Gta; vel iplum pracederer, ur in
7ma. _In primo cafu nulla refponderer ordinata omnibus pundtis
recte (GH; in {ecundo bine refponderent GID, & HE eidem mo-
mento G; in tertio vero binw HI, HE momento H, bine GD,
G K momento GG, & bine LM, LN momento cuivis intermedio
L ; nam ordinara eft relatio quiedam diitantie, quam habet punctum
curyae cum punéto axis {ibi refpondente, adeoque ubi jacent in re-
¢ta eadem perpendiculari axi bina curvarum punéta, habenrur bine
ordinatxe refpondentes eidem puncto axis.  Quamobrem fi nec o-
mni ftatu carere res poflit, nec haberi poffunt flarus fimul bini, ne-
ceffario confequitur , filtum illum committi non pofle.  Saltus ipfe,
fi deberet accidere, uri vulgo fieri concipitur, accideret binis mo-
Fig. 6. mentis G, & H {ibi in Fig. 6ra immediate fuiccedentibus fine ullo
immediaro hiatu, quod utigue fiert non poteft ex ipfa limiris ratio-
ne, qui in conrinuis deber efle idem, & antecedentibus | & confe-
quentibus communis, uti diximus. Artque idem in quavis reali (e-
rie accidirs ut hiclinea finira fine punéto primo, & pofiremo, guod
fir ejus limes, & fuperficies fine linea effe non poteft; unde fir, ut
in cali figure 6tie bine ordinate necelfario refpondere debeant ei-
dem punéto: itz in quavis finita rea'i (erie ffatium primus rerminos,
& poftremus haberi neceffario debenr, adeoque fi faltus fir, uei fu-
pra de loco Jivimus, debet co mom=nro, quo faltus confici dicitur,
haberi fimul {tarus duplex; qui cum haberi non poffic, falwus itidem

4 ille
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Hle l‘{aberi omnino non poteft.  Sic, ut aliis utamur exemplis, di-

ntia unius corporis gb alio murari per faltum non poteﬁ, nec
denfitas, quia duz fimul haberentur diftantie, vel duw fimul den-
fitares, quod utique fine replicarione haberi nion poreft : caloris 1n-
dem, & frigoris mutatio in thermomerris, ponderis atmo{phara
Mutatio in baromerris , non fir per falrum , quia binee fimul altitu-

nes mercurii in inftrumento haberi deberent eodem momento tem-
poris, quod fieri urique non poteﬁ, cum quovis momenro determg-
nata unica altitudo haberi debear, ac unicus determinatus caloris
gradus, vel frigoris ; qua quidemn Theoria innumeris cefibus pari-
ter aptari poreit.

. LIL. Contra hoc argumentum viderur primo afpeftu adefle
ahquid, quod ipfum prorfus evertat, & ramen ipfi iliuftrandq ido-
Neum eft maxime, Videtur nimirum inde erui, impoflibilem efle &
Creationem rei cujuspiam, & interitum. S8i enim conjungendus ef}
Pofiremus rerminus pracedenris feriei cum primo fequenus, in ipfo
Iranfitu a non effe ad efle, vel vice verfa, debebit utrumque con-
jungi, ac idem fimul erit, & non erit, quod eft abfurdum. Re-
{ponfio in promptu eft. ~ Seriei finira realis, & exiftentis, reales
ludem, & exiflentes termini effe debenr; non vero nihili, quod
Nulles proprierares haber, quas exigar, Hinc fi realium flaruum
ferici altera feries realium itidem flaruum fuccedat, que non fit
communi termino conjunéta, bini eodem momento debebunrur fla-
tus, qui nimirum fint bini limites eorundem. At quoniam #on ¢ffé
eft merum nihilum, ejusmodi feries limitem nullum extremum re-
Quirit, fed per ipfum effe immediate, & direte excluditur. Quamob-
Tem primo, & pofiremo momento temporis ejus.-continui, quo res
elt, erit urique, nec cum hoc ¢ff fhum non £f conjunget fimnl ; ar
fi denfitas certa per horam duret, tum momenro temporis in alism
mutetur duplam, duraturam itidem per alteram fequentem horam,
momento temporis, quod hores dirimit, binae debebunt effe denfi-
tates fimul, nimirum & fimplex, & dupla, que funt reales bina-
Tum realium ferierum termini,

LUI.  Id ipfum in Differtatione de lege virium in narura exi-
m fatis, ni fallor, luculenter expofui, ac Geometricis figuris
ilhuftravi, adjeltis nonnullis, que eodem recidunt, & que in applt-
catione ad rem, de qua agimus, & in cujus gratiam hac omnia ad
legem continuitaris pertinentia allara funt, proderunt infra; libet

Atem novem ejus Differtationis numeros huc transferre im,f-‘Ec‘.'OS:
Dz inci-

flent
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incipiendo sb o&tavo, fed numeros ipfos, ut & fchemarum nume-
ros mutabo hic, ut cum fuperioribus | confentiant.

LIV.,,SitinFig, 8.circulus GMG =, qui referatur ad daram
» rectam A B per ordinatas HM ipfi recte perpendiculares; , ,  utl
» itidem perpendiculares fint binz tangentes EGF, E GF.
s, Concipiatur igitur refta quacdam indefmira ipfi reéte AB per-
,, pendicularis, motu quodam continuo delata ab A 2d B. Ubi ea

Eabuerit . pofitionem quamcunqueCD, que ,, preecedart rangentem
s EF;vel éD, que confequatur rangentem EF; ordinata ad cir-
» culum nulla erit, five erit impoffibilis, &, ut Geometre loquun-
5 tur, imaginaria, ,  Ubicunque ,, autem es fir inter binas tangen-
» tes EGF, EGF, in Hi, Hi , occurret circulo in binis pun-
5 Gis M, m, ,, vel M, & habebitur valor ordinatx HM,
4y Hmz, vel HM, Hm. Ordinara quidem ipfa refpondet foli interval-
45 Jo EE; &f1ipfa linea A B referat tempus, momentum E eft limes
» inter tempus pracedens continuum A E, quo ordinara non eft, &
»» tempus continuum EE fubfequens, quo , ordinata eft; punétum
,» eft limes  inter tempus praccedens EE, quo ordinata eft, & fub-
., fequens EB, quo non eft. Vit igitur ,queedam ordinate eft
,» tempus EE; ortus habetur in E, interirusin E. Quid autem in ipfo

, ormi, & inreritu? haberurne quoddam effe, ordinate, an non ef-
5, fe ? habetur utique efle, nimirum EG, vel EG, non autem non
,, effe.  Oritur rtota, finita magnitudinis ordinata EG; interit tota
» finiteemagnirndinis EG, nec ramen ibi conjungir effe, & non effe,
,, Nec ultum abfu}'dum f'equm trahit. Habetur momento E primus
» terminus feriel, fequentis fine nltimo feriei precedentis, & habe-
» tur momento E ultimus terminus feriei preecedentis (ine primo

termino feriel fequentis.,

LV. ,, Quare autem id ipfium accidat, fi Meraphyfica confide-
;> Tatione rem perpendimus, ftatim patebit.  Nimirum veri nihili
5 Dulle funt reales proprietates : entss realis reales proprietares
oy funt, Quevis realis feries initium reale habere debet, & finem,
»» five primum, & ultimum terminym. Id, quod non eft, nullam
5 habet realem proprietatem, nec proinde fui generis ultimum ter-

.y, Minum, aut primum.  Series precedens ordinatz nullius ulti-

5» mum terminam non habet, feries, confequens non haber primum :
, feries realis contenta intervello EE, & primum habere deber, &
,» ulimum.  Hujus reales termini terminum illum nihili per fe fe
., excludunt, cum ipfum effe per f& excludat non eff. :

T LVI.
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LVIL. ,, Arque id quidem maniteftum fit mags, fi confidere-
mus leriem aliquam przvcedentcm realem, quam cxprl_mant or-
dinaca ad lineam continuam PL g, qua refpondeat tofi temport
i, ur cuivis momento C ejus tempotis refpondeat ordina-
ta CL.” Tum vero fi momenso E debear fieri faitus ab ordinata
Eg ad otdinatam E G, neceflario ipfi momento L debenr refpon-
dere binw ordinata: EG, Eg, Nam in tota linca P L g non po-
teft deeffe (olum ultimum punétum g; cum ipfo fublato debeat
adhuc illa linea rerminum habere {tum, qui terminus efict itidem
punctum ; id vero punétum idcirco fuifler ante contiguum puncto
g quod eft abfurdum, ut in eadem Dilivrmatione {de Lege Con-
Unuitatis ) demontlravimus.  Nam inter quodvis punttum, &
aliud punctum linea aliqua interjacere debet; qua fi non interja-
ceat , jam illa punéta in unicum coalefcunt.  @uare non poreft
deefle nifi lineola aliqua gl., ita, ut rerminus feriei praccedentis fir
in aliquo momenro C pracedente momentum L, & disjunéto ab
o per tempus quoddam contingum, in cujus temporis momen-
tis omnibus ordinata fir nulla,

LVIL. ,, Pater igitur diicrimen inter tranfitum a vero nihilo ,
Dimiram a quantitate imaginaria ad effe, & tranfitum ab una ma-
gnitudine ad aliam. In primo cafi rerminus nihili non habetur;
nberur rerminus uterque teriei veram habenris exiftentiam , &
poteft quantitas, cujus eacft feries, oriri vel occidere quantitare fi-
nita, ac per {¢ excludere non ¢ffe.  In fecundo calu necellario ha-
beri deber utrinsque feriel rerminus, alrerins nimirum poftremus,
alterius primus. @uamobrem ctiam in creatione, & in annihila-
tione potelt quantitas oriri, vel interire magnitudine finira, & pri-
mum, ac ultimum efff erit quoddam ¢fff, quod {eeum non conjun-
getuna nan effe.  Contra vero ubi magnicudo realis ab una quanti
tate ad aliam tranfire debet per {altum, momento temporis, quo
_fhl_mss commitritur , ‘uterque terminus haberi deberer.  Maner
igitut ilkefum argumentum noftrum metaphyficum pro exclufione
(alrus a creatione, & annihilatione, five ortu, & inreriru.

EVIT | Ac hic illud etiam notandum ef}; quoniam ad orram,

. 'Neritum confiderandum Geometricas contemplationes allum-
Pimus, videri quidem prima fronte , aliquando criam realis ferici
rerminum poftremum effe nibilum ; (od re altius confiderara, non
ent vere nihilum, fed ftatus quidam iridem realis , & ejusdem ge-
BEDS cum praecedentibus, licet alio nomine infignirus.

. k 1) 3 ‘LIX.
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LIN. 5, Sitin Fig. 9. Linca AB, ut prius, ad quam {linea
quicdam PL devenar in G, & five pergat ultra ipfam in G N,
five retro reflliat per GM.  Reéts CD habebit ordinaram CL,
qua evaneicer, ubt punéto C abeunre in E, ipfa CD abibit in
EF, rum in pofitione wlreriori recte perpendicularis 1l vel ab-
ibit in negattivam MH, vel rero pofitiva regredietur in MH.
Ubi linea altera cum altera coit, & punétum E alterius cum al-
terius punéte G congreditur , ordinata CL videtur abire in ni-
hilum ita, we nihilam, quemadmodum & fupra innuimus, fit k-
mes quidam inter feriem ordinatarum pofirivarum CL , & negati-
varium HM; vel politivarnm CL, & iterum pofitivarum HM.  Sed
fi res altivs confidererur ad Meraphyficun conceprum redudta,
in firu EF non habetur verum nihidum. In fitu CD, HI habe-
rur diftantia quacdem pun&torum C, L H, M: in fim EF habe-
tur eorundem punétorum compenetratio.  Diftantia eft relario
quiedam binorum modorwm, quibus bina punéta exiftunr: com-

enerratio itidem eft relatio binorum modoruin, quibus ea exi-
?tunr, quaz compenerratio eft aiquid reale ejusdem prorfis ge-
neris, cujus eft diftantia, conftituta nimirum per binos reales exi-
ftendi modos.

LX. ,, Totum difcrimen eft in vocabulis, que nos impofui-
mus.  Bini locales exittendi modi infinitas numero relationes pof-
funt conlliruere, alii alias. Hae omnes iater fe & differunt, &
ramen fimul etiam plurimum conveniunt; nam reales funt, & in
guodam genere congriunt, quod nimirum {int relariones orte a
binis localibus exiftendi modis. Diser(a vero habent nomina ad
arbicrium inflituta, cum alice ex ejusmoadi relationibus, ut A
dicantur diftantie politivie, relatio I (7 dicatur compenetratio,
relationes M dicanrur diftant.e negarivee.  Sed quoniam ut a
decem palmis diftantice dempris §, relinquuntur 5, ira dempris
aliis 5, haberur nikil; non quidem verum nthil , fed nihil in ratione
diftantiee a nob's ita appellatee, cum remaneat compenciratio ; ab-
tar's autem aliis quinque, remanent quinque palmidiftantie negativ.e.
taomnia realia funr, & ad idem genus pettinent, cum codem pror-
fus modo inter (& differant diftantia palmorim 10 adiftantia paltmo-
rum §, haca diftantia pu}la, f[.:d reali, qua compenctrationem im-
portar, & hiec a diftantia negativa palmorum 5. Nam ex primailla
quantitare codem modo devenirur ad hasce polteriores per conti-
nuam sblationem patmorum 5.  Eodem autem padlo infinitas el-

» Iplts,
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» lipfes, ab infinitis hyperbolis unica interjecta parabola difcrimi-
» DAL, QU uidem unica nomen peculiare fortita eit, cum llas nu-
» METO infinitas, & a fe invicem admodum ditcrepantes unico vo-
» @bulo complettamur , licet altera magis oblonga ab altera minus
» ollongg plurimum itidem diverla fir.
L LXL 7, Er quidem codem pacto ftamus quidam realis elt quics,
" 11\-(,-‘ perfeverantia in codem modo loculi exaftend:; tatus quidam
o Tealis eft velociras nulla punéii exiflentis, nimirum determinatio
» Perleverandi in eodem loco ; flarus quidam realis puncti exiftentis
» et vis nulla, njmirum determinatio retinendi pracedentem ve-
» k)cl‘ratum, & ira porro: plurimum h.ec dilcrepant & vero sen effe.
» Calus ordinare refpondentis lingwe EI (in Fig. 9) ditfert pluri-
» MUM a cafu ordimare circuli refpondentis linewe CD Figure §:
» 10 prima exiftunr pundta, fed compenetrara; in fecunda alterum
» punttum impotiibile eft.  Ubi in folutione problemarum deve-
» Titur ad quantitatem primi generis , problema determinationer
» Peculiavem accipir; ubt devenirur ad guantdimarem {ecundi genetis,
» Problema evadit impofiibile: usque adeo in hoc fecundo cafu ha-
» berur verum nihihum, othni reali proprietate carens; in illo pri-
3 ™o haberur aliguid realibus proprietatibus prieditum, quod ipfis
» €tam folutionibus problematum, & confiruétionibus, veras fuffi-
3 Cit, & reales determinationes.
LXIl. ,, Firmum igitur manebir femper, & ftabile, feriem
» Fealem quamcunque, qua continuo tempore finito duret, debere
» habere & primum principium, & ultimum terminum realem , fine
s ullo abfurda, & f{ine conjunétione fui efe cum non offe, fi forte
» durer eo folo tempore, dum fi pracedenti ctiam extitit tempore,
» babere deber & ultimum terminum ferici priceedentis, & primum
» fequentis, qui debent effe unicus indivifibilis communis fmes | ut
» Momenrum eft unicus indivifibilis Iimes inter tempus contimum
» Praecedens, & fubfequens.  Sed hare de ortu, & interitu jam fatis.
. LXTI. Ut igitur contrahamus iam vela, continuiratis lex &
indutione, & Meraphyfico argumento abunde nititur, qui ideirco
:;:?E?nml ‘-'l‘.'TOC{tati'; communicatione retineri omnino debet , ut ni-
l ri"”~ una velocirate ad allam nunquam tranfeatur, nifi per in-
- (l: 'as velocirares omnes fine falru. Bt quidem in ipfis motibus:
vjr;gso;‘\{r:?;bus in(‘n.l&ionem_habuimus Num. 39 ac diﬁic‘il_li;atqs fg:'
i 46, & 47 pertinentes ad velacitares, quie vicer!
mutate per folram.  Quod autem perdiner ad Meraphyhicum
argu-
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argumentum , {1 toto_tempore ante contadtum (hbfequentis corpa«
ris {uperficies antecedens habuit 12 gradus velocitatis, & fequenti
9, faltu facto momentaneo ipfo initio contaétus, in ipfo momento ca
rempora dirimente debuitler habere & 12, & 9 fimul, quod eft ab-
furdom.  Duas enim velocitates fimul habere corpus non poteft,
quod ipfum aliquento diligentius demontlrabo.

LXIV. Velocitatis nomen, utl paflim ufurpatur a Mechanicis,
aquivocum cft; poteft en'm fignificare velocitatem aétualem, que
nimirum cft relatio queedam in mom wquabih {patit percurfl divift
per tempus, quo percurritur; & potelt fignificare quandam ; quam
apto Scholatticorum vocabulo potentialem appello , quic nimirum
eft determinar'o ad adtualem, five dererminanio, quam habet mo-
bile, fi nulla vis murationem inducat, percurrendi motu wqua~
bili dererminetum quoddam fpatium quovis determinato tempore,
qux quidem duo & in Diflertatione de viribus vivis, & in Seaya-
nis Supplementis diftinyi , diflinclione utique neceffaria ad wqui-
vocationes evitandas,  Prima haberi non poreft momento rem%)o-
ris, {ed requirit rempus continuum, quo motus fiat, & quidem
eriam motum aquabilem requirit ad accuraram (i menfuram; (c-
cunda habetir etiam momento quovis determinata; & hanc alte-
ram intelligunt utique Mechanici, cum fcalas Geomertricas cfformant
pro motibus quibuscungue difformibus, five abiciila CXprimen ¢
tempus, & ordinara velocitarem , utcungue etiam variatam , area
evprimat {patium ; five abfcilfa exprimente iridem rempus, & ordi-
nata vim , area exprimat vclocitatern jam genitam, quod itidem in
alis ejusmodi ftalis, & fermulis algebraicis fit paffim, hac poten«
tali velocitate ulirpata, que fir tantummodo determinatio ad adtua-
lem, quam quidem ipfam inzell'go, ubi in collifionc corporum cam
nego mutari pofle per faitum ex hoc pofleriore argumento.

I1.XV. Jam vero velocirates actuales non pofle fimul effe duas
in eodem mobili, faris patet, quia oporteret id mobile, quod inirio
dari cujusdam temporis fuerir in daro {patii puncto, in omnibus fe-
quentibus occupare duo pundta eiusdem {patii, ut nimirum {patium
pereur(um fir duplex, alterum pro altera velocitate determinanda,
adeoque reguirererur aétnalis replicario, quam non haberi uspiam,
ex princin?o indudlionis colligere fane poffumus admodum facile.
Cum nimirum nunquam videamug idem mobile fimul ex eodem
loco difcedere in partes duas, & cfle fimul in duobus lodis ira,
ut confler nobis, utrobique efle ilud idem, At nec potentiales

velo-
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velocitares duas fimul effe pofle, facile demonftratur. Nam ve-
bocitas potentialis eft determinatio ad exiftendum pott datum tempus
eontinuum quodvisin dato quodam punéto {patii habeute datam diftan-
tam a puncio {patii, in quo mobile eft eo temporis momento, quo
dicitur habere illam potentialem velogitarem determinatam,  Guam-
obrem habere fimul illas duas potentiales velocitates eft effe de-
terminatum ad occupanda eodem memento temporis duo punéta
{patii, quorum fingula habeant fuam diverfzm diftanriam ab eo pun¢to
(patii, in quo tum eft maobile, quod cft efle determinatum ad replica-
tionem habendam mementis omnibus fequentis temporis.  Dicitur
urique idem mobile a diverfis cauiis acquirere fimul diverfas velogi-
tates, fed ew componuntur in unicam ira ,wut fingule conftituant fta-
tum mobilis , qui {tarus refpetu difpofitionum, quas eo momento,
in quo twm eft, habet ipfum mobile, complectentium omnes cir-
cumftantias pructeritas, & prafentes, cft rantummodo conditiona-
ths, non zbiolurus ; nimirum ut contingant determinationem, quam
eX omnibus prateritis & prufentbus circumitantis haberet ad oc-
cupandum illud determinatum {patii punétum determinate illo mo-
mento temporis, nifi aliunde cjusmodi determinatio per conjunétio-
Nem alrerins caufic, qua tum agar, vel jam egerir, mutaretur, &
loco ipfius alia, qur compofita dicitur , {fuccederer. Sed ftatus ab-
folutus refllrans ex omnibus co momentro prafentibus, & priere-
ritis circumflantiis ipfius mobilis, eft unica determinatio ad exiften-
dum pro quovis determinaro motnento remporis fequentis in quo-
dam determinato punéto (patii, qui quidem ftatus pro circumftantiis
omnibus pr.creritis , & priefentibus eft abfolutus, licet fir iridem
conditionarus pro fururis : {i nimitum exdem, vel aliw caufic agen-
tes {tquentibus momentis non mutent determinarionem, & punétum
ld loci, ad quod revera deveniri deinde debet dato illo momento
temporis, & adtu devenirur. Porro pater hujusmodi ftarus ex o-
maibus preeteritis , &pralentibus circumftantiis abfolutos non poffe
€odemn momento rempotis efle duos fine determinatione ad repli-
Cationem , quam ille conditionatus flatus refultans e fingulis compo-
rentibns velociratibus non inducit ob id ipfim, quod conditionatus
eft. Porro fi habererur flrus a velocitate ex omnibus preteritis,
& preeféntibus circumftantiis exigente ex. gr. poft unum minurum
punctum fharii diftans per palmos 6 ad exigentem punéum diftans per
palinos 95 deberer eo mromento n:mporié, quo ficret faltus, haber
froul wiraque determinatio abfoluta refpeétu circumftantiarum o-
E mnium
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Prima fequentium BF , quod cum haberi requeat, uti demonftra-
tum eft, fieri non poteft per fecundum ex argumentis, que adhi-
buimus pro | continuiratis, ut cum illa velocitatum incequalis
fate deveniatur'ad immediatum contaftum; atque id ipfum excludit
¢tam indudtio , quam pro lege continuitatis in ipfis quoque veloci-
tatibus, arque motibys primo loco propofui.

. LXXII. Arque hoc demum pacto illud contlitit evidenter , non
licere contmuitatis legem deferere in collifione corporum, & illud
admirtere, ur ad contactum immediatum deveniatur cum illeefis bi-
horum corporum velocitatibus integris.  Videndum igitur, quid
necellario confequi debeat, ubi id non admirtarur, & hacc analyfis
Ultcrlus pl‘omovenda_ .

LXXIII. . Quoniam ad immediatum contaétum devenire ea cor-
Pora non poflunt cum precedentibus velocitaribus , oportet, ante
Contatum ipfum immediatum incipiant mutari velocitates ipfe, &
vel ea confequentis corporis minui, vel ea antecedentis augeri, vel
utrumque fimul.  Guidquid accidar, habebitur ibi aliqua mutario

arus, vel in altero corpore, vel in utroque, inotdine ad motum,
vel quietem, adeoque habebitur aliqua murationis caufa, quacuns
qQue illa fit, = Caufa vero murans ftatum corporis in ordine ad mo-
tum, vel quietem, dicitur vis: habebitur igitur vis aliqua, que ef-

fe Bignat , etiam ubi illa duo corpora nondum ad contaftum
devenerint,

LXXIV. Ad impediendam violationem continuitatis fatis efTet,

1 ejusmodi vis ageret in alterum tantummodo e binis corporibus,
Teducendo pracedentis velocitatem ad gradus 12, vel fequentis ad
6. Videndum igitur aliunde, an agere debear in alterum rantum-
modo, an in utrumque fimul, & quomodo. Id determinabitur
Per aliam nature legem, quam nobis induétio faris ampla oftendit,
Qua nimirum evincitur, omnes' vires nobis cognitas agere utrinque
& ®qualiter, & in partes oppofitas, unde provenit principium,
quod appellant aftionis, & reactionis xqualium; eft autem fortalle
Quaedam adtio duplex femper mqualiter agens in partes oppolitas.
crrum, & magnes eque (e mutuo trahunry elaftrum binis globis
®qualibus interje@um =que utrumque urget , & tequalibus veloci-
taribus propellit; gravitacem ipfam generalem mutuam efle often-
dunt errores Jovis, ac Saturni potifiimum, ubiad (e invicem acce-
dunt, uti & curvapura orbite lunaris orta ex ejus gravimate in rer-
fam comparata cum flu maris orto ex inxquali’ parrium tﬂOb'
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terraquei gravitate in lunam.  Ipfie noftre vires, quas nervorum
ope exerimus, {femper in partes oppofitas agunt, nec fatis valide
aliquid propellimus, nifi pede humum, vel etiam, g efficacius aga-
mus, oppofitum parietem fimul repeliamus, En igitur indu&ionem,
quam utique ampliorem etiam habere poffumus! ex qua illud pro
o quoque <ath debemus inferre, eam ibi vim in utrumque corpus
agere, qu® atio ad equalitatem non reducet inzquales illas veloci-
tates, nifi augeat pracedentis, minuat confequentis corporis velo-
citatem ; nimirum nifi in iis producat velocitutes quasdam contrat’as,
quibus , {i folx eflent, deberent a fe invicem recedere: fed quia ca:
componuntur cum pracedentibus, hwe utique non .recedunt, fed
tantummodo minus ad fe invicein accedunt, quam accederent.

LXXV. Iavenimus igitur vim ibi debere efle mutuam, quu
ad partes oppofitas agat, & qua {ug natura determinet Cf)er fefe illa
corpora ad recefflum mutuum a fe invicem. Hujusmodi iginur vis
ex nominis definitione appellari poteft vis repulfiva. @uarendum
jam ulterius, qua lege progredi debear, an imminutis in immenfum
diftantiis ad datam quandam menfuram deveniat, an in infinitum
excreicat?

LXXVI. Ut in illo cafu eviretur falus, fatis eft in allato
exemplo, fi vis repulfiva, ad quam delari fumus, extinguat veloci-
tatum differentiam illam 6 graduum, antequam ad conraltum imme-
diarum corpora devenerint: quamobrem poflent nrique devenire ad
eum contaétum eodem illo momento, quo ad wmqualitarem veloci-
ratum deveniunt. At fi in alio quopiam cafit corpus {equensimpel-
latur cum velocitatis gradibus 20, corpore pracedente cum fuis 6,
tum vero ad contaétum deveniretur cum differentia velocitatum
mejore, quam graduum 8. Nam iflud itidem ampliffima indu&ione
evincitur, vires omnes nobis cognitas, quer aliquo rempore agunt,
ur velocitatem producant, agere in ratione temporis, quo agunt,
& {ui ipfins. Rem in gravibus oblique deftendentibus experimenta
confirmant ; eadem & in elaftris inftirui facile poflune, ut rem com-
probent; ac id ipfum eft fundamenrum totius Mechanicee, qua inde
moruum leges ernir, quas experimenta in pendulis, in projedtis
gravibus, in aliis pluribus comprobant, & Aftronomia confirmat
in caeleftibus motibus,  (Quamobrem illa vis repulfiva, quein priore
cafhi extinxit 6 tanrummodo gradus difcriminis, fi agar breviore tem-
pore in fecundo cafll , non poterit extinguere nifi pauciores, mi-
nore nimirum velocitate produéta utrinque ad partes conrrarias.

: At
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At breviore utique tempore aget : nam cum majore velocitatum di-
{erimine velocitas retpectiva eft major, ac proinde acceffus celetior.
Extinguerer igitur in fecundo catu illa vis minus, quam 6 difcrimi-
0is gradug, {1 in primo usque ad contaftum extinxit tantummodo

- Supereffent igirur plures, quam 8; nam inter 20 & 6 erant
14, ubi ad ipfum devemretur conra¢tum, & 1biper (altum deberent
velocitates mutari, Ne compenetratio habererur, ac proinde lex
continuiratis violari. Cum igitor id accidere non poflit, oporte,
harurg incommodo caverit per ejusmodi vim, qua in priore cafh
aliquanto anre contadtum extinxerit velociratis difcrimen, ut nimi-
rum imminytis in fecundo caft adhuc magis diftantiis , vis ulterior
’ll{lq omne difcrimen auferar, elifis omnibus illis 14 gradibus difcri-
m.nis, qui habebantur., . .

LXXVIL. Quando autem huc jam delati fumus, facile eft ul-
Tetiug progredi, & illud confiderare, quod.in fecundo cafir accidit
refpetu primi, idem accidere aucta (emper velocitate confequentis
corporis in tertio aliquo re(peciu (ecundi, & ita porro. Debebit
igitur ad omnem pro omni cafu evitandum faltum Natura cavifle
Per ejusmodi vim, qua imminutis dittantiis crefcat in infinitum, at-
Que ita crefcar, ur par fit extinguendw cuicunque velocirati, ut-
cunque magnee.  Devenimus igirur ad vires repullivas imminutis
diffantiis crefcentes in infinitum, nimirum ad arcum illam a(ympro-
ticum ED curve virium in Fig. 1ma propofitum.  Illud quidem
ratiocinatione haftenus inftituta immediate non deducitur , hujus-
modi incrementa virijum auctarum in infinitun refpondere diftantiis
In infinitum imminutis. Poffet pro hisce corporibus, quz habemus
pra manibus, quedam data diftantia quaecungue effe ultimus limes
virium in infinicum excrefcentium, quo cafa Afymprotus AB non
tranfiret per initium diffantiee binorum corporum, fed ranto inter-
vallo pott ipfun, quantus effet ille omnium diftantiarum , quas re-
motiores particule po(lfint acquirere a fe invicem , limes minimus 3
{ed aliquem demum effe debere extremum etiam alymproticum ar-
um curve habentem pro afymptoto reftam rranfeuntem per ipfum
ntium diftantize, fic evincitur: ( nullus ejusmodi haberetur arcus,
Particule materie minores, & primo collocatw in diftantia minore,
quem effec ille ultimus limes, five illa diftantia afymproti ab initio

i{tantiee binorum pun&torum materiee, in mumis incurfibus veloci-
tatem deberent poffe mutare per faltum, quod cum fierl nequear,

deber utique aliquis effe ultimus efymptaticus arcus, qui afw:u‘:;o-
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tum hebeat tranfeuntem per diftanciarum initium, & vires inducac
imminutis in infinitum diftantiis crefcentes in infinitum ita, ut fint
pares velocitani exringuend® cuivis, utcungue magnz, Ad (um-
mum in curva virium haberi poffent plutes afymprorici srcus, alii
poft alios, habentes ad exigua intervalla afympto.os inter fe paral-
lelas, qui calus iridem uberrimum aperit” contemplationibus fee -
cundiflimis campum, de gquo aliquid inferius; fed aliquis arcus afym-
proticus poftremus, cujusmodi eft is, quem in figura 1 propoliui,
haberi omnino debet. Verum ea perquifitione hic omiffa, pergea=
dum eft in confideratione legis virium, & curva: eam exprimentis,
qu:e habenrur au&is diftantiis.

LXXVIIL In primis gravimas omnium corporum in terram,
quam quoridie experimur, fatis evincit, regulﬁonern illam, quam
pro minimis diftanziis invenimus, non extendi ad diftantias quascun-
que, fed in magnis jam diftantiis haberi determinationem ad acce(-
fum, quam vim attraétivam nominavimus.  @Quin immo Kepleria-
nax leges in Aftronomia ram feliciter a Newtono adhibitae ad le-
gem Gravitatis generalis deducendam, & ad Cometas etiam tradu-
¢te, faris oftendunt, gravittem vel in infinitum , vel (altem per to-
rum Planetarium, & Cometarium ({yftema extendi in ratone reci-
proca duplicata diftantiarnm. @uamobrem virium curva arcum ha-
ber aliquem jacentem ad partes axis oppofitas, qui accedar, quan-
rum fenfu percipi poffit, ad eam terril gradus hyperbolam, cujus
ordimate {unt in ratione reciproca duplicara diftantiarum, gui nimi-
rum eft ille arcus § T V Figuree 1. Ac illud etiam hinc patet, efle
aliquem locum E, in quo curva ejusmodi axem fecet, qui (it limes
artraétionum, & repulfionum, in quo ab una ad alteram ex iis vi-
ribus tranfirus fiat. '

LXXIX., Duos alios nobis indicat limites ejusmodi, five alias
dnas interfeftiones, ut G, & I, phenomenum vaporum , qui oriun-
tur ex aqua, & nmeris, qui e fixis corporibus gignitur; cum in iis
ante nulle particularum repulfio fuerit, quin immo fuerit arcralio,
ob coherentiam, qua, una parte retrafta, altera iplam confequeba-
tur, & in il ranea expanfione, & elafticiratis vi fatis fe manifefto
prodar repulfio, ur idcirco a repullfione in minimis diftentiis ad at-
tractionem alicubi fit irum , tum inde iterum ad repulfionem & ire-
ram inde ad generalis ‘gravitatis attradtiones.  Efferveftentie, &
fermentationes adeo diverfic,"in quibus cum adeo diverfis velocirati-
bus eunt, acredeunt, & jam ad fe invicem accedunt ,. jam receduns

afe
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4 {e invicem particule, indicant utique ejusmodi limites, atque
tranfitus multo plures ; {ed illos proriis evincunr {ubflantie molles,
ut cera, in quibus compreiliones plurimic auquiruqtu; cum dl}tan-
T8 admadum diverfis, in quibus ramen omaibus limites haberi de-
€Nnt, nam anteriore parte ad (e arrracta pofteriores eam (equun-
tur; eadem propulfa , ille recedunt, ghf_tant;as ad__icnfum non mu-
tatis , quod ob illas repuifiones in minimis diftantils, quee contigui-
tatem impediunt, fieri alio modo non poteft, nifi fi imites ibidem
mbeantur in iy omnibus diftantiis inter artractiones & repulfiones,
Qui nimirum requirnnur ad hoc, ut pars altera alteram confequa-
tur retractam, vel pruccedar propuliam. '

LXXX. "Habentur igitur plurimi limites, & plurimi flexus
enrve hing & inde &b axe prater dnos arcus, quorum prior ED
n infinitmn protendirur , & afymproticus eft, alter STV, fi gra-
vitas generalis in infinicum protenditur, elt al'y‘mptonc_qs iridem, &
A accedit ad erus illud hyperbola gradus tertii, ur difSritnen fenf
Percipi nequeat : mam cum ipfo penitus congruers omnino non pot-
eft; non enim poffet ab eodem deinde difcedere, cum duarum
turvarum, quarum diverfa natura eft, nulli arcus continui, utcun-
Que exigui, poilint penitus congruere, fed {e tantummodo fecare,
conringere , ofculari poflint in punéils guotcungue, & ad fé invi-
cemn accedere utcunque.  Hinc habetur jamm tora forma curvee wi-
rium, qualem initio propofui, diretta rariocinatione a Narure phic-
nomenis , & genuinis principiis dedudta.  Remaner jam determi-
nanda conflitutio primorum elementorum marerke ab iis viribus de-
dudla, quo faélo omnis illa Theotia, quam iitio propofii, pate-
bit, nec erir arbirrarie quawcdam hypothefis, ac licebit progredi ad
amovendas apparentes quasdaim ditfienlrates, & uvberrimam applica-
Honem ad omnem late Phyficam qua exponendam, qua tanturnmo-
do, ne differtario plus xquo exerefeat, indicandam.

LXXXI. Quoniam imminutis in infinitum diftantiis vis reput-
Va augerur in infiniram , facile pater, nullam partem materia pofle
efle contignam alter; parti: vis enim illa repulfiva protinus alteram
ab altera removerer. (Juamobrem neceffario inde confequitur,
PUma marerie elementa effe omnino fimplicia, & a nullis conti-
guls partibus compofitn, 14 quidem immediate, & receffario fuit
ex ilia conflirutione virium , quz in minimis diftantiis funt repul-
five, & in infinitgm excrefeunt.

LXXXIL  Simplicitate ; & i;mmpoﬁrione elementorur:}liieﬁ-

E



42 o UNER R cla Ul

nira, dubirari poreft, an ca fint etiam inextenfa, an aliguam, utut
fimplicia, extenfionem habeant ejus generis, quam virtualem ex-
tenfionem appellant Scholathici.  I'uerunt enim potiffimwm inter
Peripatericos,, qui admiterint elementa fimplicia, & cerentia parti-
bus, atque ex ipfa natura {ua protfus indivifibilia, {ed ramen ex-
renfa per fpatium divifibile ita, ur glia aliis majus etiam occupent
{patium, ac eo loco, quo unum (tet, poffint, co remoto, tare fi-
mul duo , vel etiam plara 3 ac Nt etimmpum, qui i {entiant,  Si¢
etiam animam rationalem hominis utique prortus indvilibilem cen-
fuerunt alit per rotum corpus diffulam; alii mineri quidemn corpo-
ris parti, {ed utique parti divifibili cuipiam, & extenfiv, prefentem
roti etiamnum arbitrantur.  DEUM aurem ipfiun pricfentem ubi-
que credimus per totum utique divifibife {patium , quod omnia cor-
pora occupant, licer iple fimplicitlimus fir, nec ullam prorius com-
pofitionem admitrat.  Videtur autem {ententia cadem inniti cm-
dam ctiam analogicce loci, ac temporis. Ut enim quies eft con-
junétio ejusdem punéti loci cum ferie continua omaium momento-
rum ejus temporis , quo quies durat; fic eriam illa virtualis exren-
fio ¢ft conjunclio unius momenti temporis cum ferie continua Q-
mnium punétorum {paeii, per quod fiunpiex illud ens virrualiter exren-
dirur; ut idcirco ficut illa quics haber: credirur in narura, ira & baee vir-
tualis extenfio debeat admitti, quaadmifla poterunt ntique illa primae
materice clementa efle fimplicia, & ramen non penitus inexten(a.
LXXXII, At cgo quidem arbitror, banc itidem (ententiam
everti penitus eodem indudtionis principio, ex quo alia tam mults
hucusque , quibus ufi fumns, dedosimus.  Videmmus enim in his
corporibus omnibus, que obfervare poffumus, quidquid diftinéum
occupat locum, diftinétum efle iridem, ita, ut ctiam { tis magnis
viribus adhibitis (eparari pofT'nt, que diverfas occupant fpatii partes,
nec ullum cafiim deprehendimus, in quo magna hac corpora pat-
rem aliquam haheant, quac eodem tempore diver(as (partii partes
ocaupet, & cadem fir.  Porro Iuee proprietas ex narura fua cjus
generis eft, ut weque cadere poflit in magnitudines, quas per f{en-
fum deprehendimus, ac in magnitudines, qua infra (enfium no-
flrorum limites funr; res nimirum pendet tantummodo a magnim-
d'ne fpatti, per quod haberetur virtualis evrenfio, quse magnitudo
fi effer faris ampla, fub fenfus caderer.  Cum igitur nunquam id
comperiamus in magnitadinbus (ub (enfiim cadentibus, immo in
cafibys innumeris deprehendamus oppofitum , debet utique res

rrans-
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elementorum exrenfionem pofitam in conjundlione ejusdem mo-
mienti temporis cuim {eric continua punétorum loci, quam comprobet.

LXAXNVL  Sed nec ca ipfa analogia, fi adefier, rem {aus evin-
cerer, cum analogiam inter tempus & locum vidcamus in aliis eriam
violari: namin Supplementis Stayanis demonftravi, nullom materiw
pun¢tum unquam redire ad punétum fpatii quodcundque, in quo fe-
me! fuerit alind maretie punétum, ur idcitco duo puncta materie
nunquam conjungant idem punétum fpatii ne curn binis quidem pun-
¢tis loci, dum quam plurima binaria punétorum marcriee conjungunt
idem punétum temporis cum duobus punctis loci; nam utique coexi-
ftunt: ac propterca tempus quidem unicam dimenfionem habet diu-
turnitaris, {patium vero habet triplicem, in longum, latum, atque
profundum,

LXXXVIL. Quamobrem illud jam tuto inferri poteft, hac pri-
migenia materia elementa, non folum efle fimplicia, ac indivifibi-
lia, {ed etiam inextenfa.  Et quidem hwe ipfa fimplicitas, & in-
extenfio elementorum preftabit commoda fane plurima, quibus ea-
dem adhuc magis fulcirur, ac comprebatur.  Si enim prima ele-
menta materie fint quadam partes olide, ex partibus compofite,
vel etiam rantummodo exteni.e virtualirer, dum a vacuo {patioc motu
continio pergitur per unam ejusmodi particulam, fit faltus quidam
momeantaneus a denfitate nulla, que haberur in vacuo, ad denfi-
ratem fummam, qua haberur, ubi ea particula fparium occupat to-
tum. s vero faltus non habetur, fi clementa fimplicia {ine, & in-
exren(a, ac a fe invicem diftantia.  Tum enim omne continuum
eft vacuum tantummeodo, & in motu continuo per punétum {im-
plex fit tranfitus a vacuo conrinuo ad vacuum contintum.  Pun-
&tum illud materiae occupat unicum (patii punétum, quod punétum
{patii eft indivifibilis limes inter (patium pracedens, & confequens.
Per iplam non immoratur mobile continuo motu delatum , nec ad
ipfam tranfic ab ullo ipfi immediate proximo fpatii pun&to, cum
punctum punéto proximum , uti fupra diximus, nullum fic, fed a
vacuo continuo ad vacuum continuum tranfitur per iplum fpatii
punctum a materiee punéto occuparum. _

LXXXVIII. Accedit, quod in fententia folidorum, exrenfo-
rumque clementoram habetur iffud , denfitatem corporis minui
pofle in infinitum, augeri autem non poffe, nift ad cermumn limiten,
in quo incrementi ley nc_cefrario al.n‘umpi dcheat.  Primum confiar
ex eo, quod eadem particula continua dividi poflit in particulas mi-
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molem majorem excrefcant.  Porro {Cimus utique combinariones
cjusdem numeri terminorum in immenfim excrefcere, {1 ille ipie
numerus it chquanto major.  Solis 24 litrerulis Alphabeti diverfi-
motle combinatis formantur voces omnes, quibus huc usque ufa
{unt omnia diomara , quie extiterunt, & quibus omnia illa , que
pofiunt exiftere, urti poflunt.  @uid {i numerus earum exifteret
ranto major , quanto muajor eft numerus punctorum matetia in qua-
vis mafla fenfibili?  Quod ibi diverius eft licrerarum diverfarum
ordo, id in punétis etiam prorfus homogeneis (unt pofitiones, &
diftantice , quibus variatis variatur urique forma, & vis, qua {en-
fus afficitur in aggregatis,  (Quanro major eft numerus combina-
tionum diverfurum poffibiliunt in matlis (enfibilibus, quam earum
maflirem, quas pollumus obfervare ; & incer f& conferre { qui qui-
dem ob diitantias & direftiones in infinirum variabiles pracftindens
do ab wquilibrio virium, elt infinirus, cum ipfo .equilibrio efl im-
men(is); ranto major cft improbabilitas duarum maflarum omnino
fimilivan, guam omnium aliquantifper altem in (¢ diffimilium.

XCV. FEr quidem accedit tlud etiam, quod alicujus diffimili-
tudinis in apgregatis phyficam quoque rationem cernimus in iis et-
fam cafibus, in quibus maxime inter (¢ {imilia eflfe deberent. Cum
erim murtie vires ad diftantias quascunque pertineant, ftarus unius-
cujusque punéti pendebir falrem aliquantifper a ftaru omninm alio-
rum pun&orvm , que {unt in Mundo.  Porro utcunque punita
quicdam fint parum a fe invicem remota, uti funt duo folia in ca-
dem filva, & multo magis in eadem fronde; adhuc tamen non ean-
dem prorfus refationem diftantie , & virium habentad reliqua omnia
materice punéa, quee funt in Mundo, cum non cundem prorius
locum obtineant; & inde jam in aggregaro difirimen aliquod oriri
deber, quod perfeftam fimilitudinem omnnino impediac.  Sed illud
eam inducit magis, quod que maxime conferunt ad ejusmodi difpo-
fiilonem, necefJario re(pectu diverfirum frondium diverfa non nihil
eflc debeanr.  Omitla ipfa carum forma in femine , (olares radii,
humoris ad nurritionem neceffarii quantiras, diltantia, a qua debet
i progredi, urad locum fiwm deveniar, aura ipfa, & apirario inde
orra, ron funr omnino fimilia, {od diverfiratem aliquam habent,
ex qua d'verfiras in maffas inde efformatas redundar.

XCVI. Parer igirar, varietatem illam a numero pendere com-
‘Hinarionum polFbilium'm numero punétorum neceflario ad fenfa-
tionem, & circumftantiarum, que ad formationem mafle tunt ne-

cells-
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ceflariee, adeoque ejusnfodi indudionem extendi ad elementa non
Poffe, Quin immo illa tanta fimilitudo, quee cum exigua diffimili-
tudine commixra invenitur in tam multis corporibus, mdicar porius
fimitirudinemn ingentem in ¢lementis, Nam ob tantum poflibilivm
Combinarionum numerum, mallx elementorum etism penirus ho-
Mogeneorum debent a fé invicem differre plurimum , adeoque fi
el_emenra heterogenea fint, in immenfum majorem debent habere
dlfﬁmilitudinem, quam ipfa prima elementa, ex quibus idcirco nulle
maflcc , ne taniljo guidem, fimiles provenire deberent, Cum
elementa multo minus diffimilia effc debeant, quam aggregata ele-
mentorum, multo magis valere debec illa quecunque fimilitudo,
quam 1n corporibus obfervamus, potiflimum in ram multis, que
ad_eandem pertinenr (peciem, quam ad illorum diffimilirudinem tam
eXiguum itlud difcrimen, quod 1naliis tam multis obfervarur. Rem
altem penirtus conficit illa ranta {imilitndo , qua fuperius ufi fumus
In primo crure evhibente impenetrabilitatem ; & in poftremo exhi-
bente graviratem generalem, qua crurs cum ob hasce proprietates
Corporibus omnibus adeo generales, adeo inter (¢ in omnibus fi-
Milia finr;, eriam reliquiarcus curvie exprimentis vires omnimodam
limilitudinem indicant pro corporibus itidem omoibus.

XCVIL  Supereft, quod ad hanc rem pertinet, illud unum
Herum hic monendum, quod initic hujus Differtarionis inoui, ipam
Daturam, & ipfum analyfeos ordinem nos ducere ad fimplicitatem
& homogeneitatem elementorum, cum nimirum, quo analyfis pro-
Movetnr magis, eo ad pauciora, & inter (& minus difcrepantia prin-
€lpia deveniarur, uri patet in refolutionibus Chemicis.  @Quam
Quidemn rem ip(um litrerarum & vocum exemplum multo melius
anuno fifter.  Fieri utique poflent nigricantes littera:, non duétu
alramenti continio , fed punétulis rotundis nigricantibus , & ira pa-
fum a fe invicem remoris, ut intervalla non nili ope microfcopii
difcernj poflent, & quidem ipfie litterarnm forma pro typis fieri po(-
entex ejusmodi roiundis fibi proximis cufpidibus conftantes. Con-
Clpiatur ingens queedam Bibliotheca, cujus omnes libri conftarent lit-
teris impreffis, ac fit incredibilis in ea multitudo librorum confcri-
Plorum linguis variis, in quibus omnibus forma charafterum fir es-

em. Si quis {cripture hujusmodi & linguarum ignarus circa ejus-
Modi libros, quos omnes a (e invicem difcrepantes intuererur , ob-
fervationem infliruerer cum diligenti contemplatione, primo qui-

em inveniret vocum farraginem quandam, que in q;ﬁbusd;n} b
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bris occurrerent fwpe, cum in aliis nusquar® apparerent , & inde le-
xica pofler quardem componere totidem numero, quot idiomara
funt, in quibus fingulis omnes ejusdem idiomatis voces reperiren-
tur, que quidem numero admodum pauca effenr, difcrimine illo
ingenti tot, tam variorum librorum redaéto ad illud usque adeo mi-
nus difcrimen, quod continerctur lexicis illis, & habererur in vo-
cibus ipfa lexica conflituentibus. At inquifitione promota, facile
adverterer, omnes illas tam varias voces conflare ex 24 tannunmodo
diverfis litteris, difcrimen aliquod inter (¢ habentibus in duétu li-
nearum, quibus formantur, quarun combinatio diver(a pareret o-
mnes illas voces tam varias, ut earum combinatio libros efformaret
usque adeo magis a (e invicem difcrepantes.  Et ille quidem {i
aliud quodcunque fine microftopio examen inftitueret, nullum aliud
inveniret magis adhuc fimile elementorum genus, ex quibus diver(a
ratione combinatis orirentur ip{ix littera; ar microfcopio atrepto,
inrueretur utique illam ip(am litterarum compofitionem e punétis
illis rorundis pror(us homogeneis, quorum fola diver(a pofitio, ac
diftriburio lirreras exhiberet.

XCVIII. Hac mihi quedan imago videtur efle eorum, quee
cernimus in Natura.  Tam multi, tam varii illi libri corpora funt,
& qua ad diver(a pertinent regna, funt ranquam diverfis confcripta
linguis. Horum omnium Chemica analyfis principia quacdam in-
venit minus inter fe difformia, quam finr libri, nimirum voces.
He wamen ipfa inter (¢ habent diftrimen aliquod, ut ram mulras
oleorum, rerrarum, falium fpecies eruit Chernica analyfis e diver-
fis corporibus. Ulterior analyfis horum, veluti vocurn, litteras mi-
nus adﬁuc inter (¢ difformes inveniret, & ultima juxta Theoriam
meamn deven'ret ad homogenea punétula, quee ur illi circuli nigri
licteras, ita ipfa diverfas diverforum corporum particuas per folam
difpofitionern diver(am efformarent: usque adeo analogia ex ipfa
Naturz confideratione derivata non ad difformiratem, f{ed ad con-
formitatem elementorum nos ducit.

XCIX. Atque hoc demum palto ex principiis certis, & wul-
go receptis, per legitimam confeltariorum feriem devenimus ad o-
mnem illam, quam initio propofui, Theoriam, nimirum ad legem
virium mutuarum, & ad conflirutionem primorum materie elemen-
torurn eX ila ipfa viriumn lege derivara.  Videndum jam fupereft,
quam uberes inde fiutus per univerfam lare Phyficam colligantur,
explicatis per eam unam preaecipuis corporum proprietatibus, & na-

tura
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ture phanomenis. Sed antequam id aggredior, preecipuas quas-
dam e difficultatibus , quee contra Theoriam ipfam vel objecie jam
funt, vel in oculos etiam (ponte incurrunt, diffolvam , uti promifi.

C. Conrra vires mutuas iflud folent objicere, illas efle oc-
cnlras quasdem qualicates, vel etiam aétionem in diffans inducere.

hiec fatis jam refponfum eft fipra N. 8 & 9.  Illud unum hic
8ddo , admodum maenifeftas eas efle, quarum idea admodum facile
efformatur, quarum exiftentia pofitivo argumento evincitur, qua-
rum effedtus muhiplices continuo oculis obfervantur.  Sunt autem
cjusmodi ha vires.  Determinatioms ad acceffum, vel receflum
ilea efformarur admodum facile. __Conflat omnibus, quid it acce-
dere, quid recedere; conflat, quid fit effe indifferens, quid deter-
minatuin; adeoque & determinationis ad acceffum, vel receffum ha-
betur idea admodum fine diftincta.  Argumenta itidem pofiriva,
quae ipfins ejusmodi determinationis eXiftentiam probane , fiuperius
prolata fiint, Demum motus varil, qu ab g¢jusmodi viribus oriun-
tur, ur ubi corpus incurrit in aliud corpus, .ubi partem folidi arre-
Ptam pars alia fequitur, ubi vaporum, vel elaftrorum particulz fe
mvicem repellunt, ubi gravia delcendunt, hi motus, inquam,
quoridie incurrunt in ocules,  Patet itidem (altem in genere for-
ma curve ejusmodi vires exprimentis. Hac omnia non occultam,
fed patentem reddunt ejusmadi virium legems.

CI. Sunt quidem adhuc quadam, qua ad eam pertinenr,
prorfus incognita, uti ett numerus, & diftantia interfectionnm cur-
v cum ave, forma arcuum intermediorum , atque alia ejusmodi,
Quéze guidem longe fuperant hnmanum captum, & qua Ille folus
habuit omnia fimul pra oculis, qui Mundum condidit ; fed id omni-
no nil officit.  Nec fane id ipfum in caufa efle debet, ur non ad-
mirtarur illud, cujus exiftentiam novimus, & cujus proprietates
plures, & cffetus deprehendimus, licet alia mu[ra nobis incognita
eodem pertinentia {uperfint.  Sic aurum incognitam , occultamque
fibfluntiam nemo appellarit, & multo minus ejusdem eviftentiam
Negabir idcirco, quod admodum probabile fit, plures alias latere
ipfins proprierates, olim forte detegendas, uti alie tam mulra
fubinde deteéta funt, & quia non patet oculis, qui fit particula-
rum jpfum componentium textus, quid, & qua ratione Natura ad
eis compofitionem adhibcar.  @uod autem perriner ad actionem
In diftans, id abunde ibidem praevenimus, cumn fieri poffir, ur pun-
¢hun quodvis in fe ipfum agat ,G& ad adtionis dh‘e&loner[rlh ac

2 ener-
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energiam determinetur ab altero pundo, vel ut DEUS juxta li-
beram fibi legem a [e in Natura condenda flabilicam motum pro-
gignat in urroque puncto. IHud fane mihi eft evidens, nihilo ma-
gis occultam efle, vel explicaru, & capru difficilem produét onem
motus per hasce vires pendentes a certis diftantiis, quam fir pro-
duétio motus vulgo concepta per immediatum impulfim, ubi ad
motum determinat impenerrabilitas, qua itidem vel a corporum
narura, vel a libera conditoris lege repeti debert. .

Cil. Er quidem hoc pot'us pacto, quam per impullionem,
in moruum caufas, & leges inquirendum efle, illud etiam fatis in-
dicar, quod ubi huc usque, impultione omifla,’ vires adhibire funt
a diftantiis pendentes, ibi fane rantummodo accurate definita funr
omnia, atque determinara, & ad calculum redaéta cum phicnome-
nis congruunt ulrra, quam f{perare licerer, accuratifime. Ego
‘quidern ejusmodi in explicando , ac derermimando felicitarem nus-
quam alibi video in univerfa Phyfica, nifi in Aftronomia Mecha-
nica, que abjellis vorticibus, arque omni impulfione fubmota,
per gravitatem generalem abfolvir omnia, ac in Theoria luminis,
& colorum , in quibus per vires in aliqua diftantia agentes, & re-
flexionem, & refradtionem, & diffrationem Newtonus expofiit,
ac priorum duarum portiffimum leges omnes per calculum, & Geo-
mertriam determinavit, & ubi illa eriam, qua: ad diverfas vices fa-
cilioris transmiffus, & faciliotis reflexionis, quas Phyiici pafim
relinquunt fere inraétas, ac alia multa admodum feliciter determi-
nantur, explicanturque, quod & ego prufliti in Diflertatione de
Lumine, & praftabo hic in rerria parte; cum in ceteris Phyfica
partibus plerumque explicariones habeantur fubfidiariis quibusdam
principiis innivee, & vagee admodum. Unde jam illud conje@are
licet, fi ah impulfione immediata penirus recedatur, & fibi con-
{tans ubique adhibeatur in Natura agendi ratio a diftantiis pendens,
multo fane facilius, & cerrius explicatum iri cetera; quod quidem
mihi omnino {ucceflit, utpatebit inferins, ubi Theoriam ipfam ap-
plicavero ad Namram,

CITI. Solent & illud objicere, in hac potifimum Theoria
virium commitei faltum illum, ad quem evitandum ea inprimis ad-
mictitur : fieri enim rranfirum ab atrraflionibus ad repulfiones per
falrum , ubt nimirum a minima vltma repulfione ad minimam pri-
mam artrationem tranfitur.  Ac ifti continuitaris naryram , quam
fupra expofuimus, nequaquam intelligunr,  Saltus, cui %‘;]irando

PO-
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Theoria inducitur, in eo confiftit, quod ab una magnimdine. ad
aliam earur fine rranfitu per intermedias. Id quidem non accidie
W cafu expofito,  Affumatur queecungue vis repulfiva urcungue
PAva; tum quacunque vis artractiva,  Inter ess intercedunt o=
Mnes vires repulfivee minores usque ad zero, in quo habetur de-
terminatio ad confervandumn precedentem flatum quietis, vel mo-
s uniformis in direétum; tum omnes vires attraébiva: a zero us-
Que ad eam dererminaram vim, & nullus erit ex hisce omnibus in.
Termediis (tatibus,, quem aliquando non fint habitura punéta, qua
a repulfione abeunt ad atcractionem. 1d ipfum facile erit contem-
plari in Fig. 1, in qua 2 vi repulfiva 4z ad accradtionem 4/ itur
Ulique continuo motu puncti 4 ad 4 tranfeundo per omnes inter-
medias, & per ipfum sero in E, fine ullo faltu, cum ordinata in
€0 motu habitura fit omnes magnitudines minores priore 2 4 usque
ad zero in E; tum omnes oppofitas majores usque ad pofteriorem

h.  Qui in ea veluti imagine mentis oculos defigat , is omnem
¥pparentem difficulratem videbit plane fibi penitus evanefcere.

. CIV. Quod aiitem additur de poftremo repulfionis gradu, &
Primo ariractionis, nihil fane probaret, quando etiam eflent aliqui
U gradus poftremi, & primi; nam ab altero ecrum tranfirernr ad
diterum per intermediumn illud 2ero, & in eo ipfo, quod illi effent
poftremus, ac primus, nihil omitreretur intermedium , qua ramen
fola intermedii omiffio’ conrinuiratis legem evertit, & (hunr in-
ducit,  Sed nec habetur ullus gradus poftremus, aut primus, ficut
Nulla ibi eft ordinata poftrema, aut prima, nulla linecla omnium mi-
Mima.  Data quacunque lineola utcunque exigua, aliz ifla brevio-
Tes habentur minores, ac minores in infinirum fine ulla ultima, in
9uo ipfo flat, uti fupra ctiam monuimus, continuitatis natura,

tuamobrem qui primum, aut ultimum fibi confingit in lincola, in
Vi, in celeritatis gradu, in tempufculo, is namuram continuitatis
¥norar, quam fupra hic innui, & quam ego ideirco initio meze

iffertationis de Lege continuitatis abunde expofbi.

. CV. Videri poteft cuipiam falrem illud, ejusmodi legem vi-
Tium, & curvam , quam in Fig, 1 protuli, elle nimium complipa-
m , compofitam, & irregularem, quec nimirum coalefcat ex in-
8enti numero arctum jam atrraétivorum, jam repulfivorum, qul
Inter fe nullo paéto cohwereant; rem eo redire, quo erat olim,
Cum apud Peripatericos gro fingulis proprietatibus corporum fingu-

® qualitates dittinétee, & pro diverfis fpecicbus diverfe forme fub-
G 3 {tan-

[Fig. 1.
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fitivis in negativa, ab acceffu ad receffum, in quibus idcirco eadem
Pecies manfit, non duz diverle. )
. CIX. Ydem aurem & algebraicis formulis, & geometricis li-
neis faris manifefte oftendirur,  Sit formula 10— & pro x po-
Dantur valores 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 &c.; valor formule ex-
ibebit 4, 3, 2, 1, 0, — I, =2 &C., quod eodem redit, quo
Crar [iperius in accelln & receflu, qu exprimerentur fimul per
Ormulam 10— x. Fadem ilfa formula per continuam mutationem
Valoris » migrat e valore pofitivo in negativum, qui wque ad ean-
dem formulam perrinent. Eodem pafto in Geometria in Fig. 11, ffig. 1.
L due linew MN, OP referantur invicem per ordinatas A B,
CD & parallelas inter fe, {ecent autem fe in E, continuo motu
ipfins ordinate a pofitivo abitur in negativum, mutata directione
B, CD, qua hic habentur pro politivis, in F G, HI, poft eva-
Reftenriam in £. Ad eandem lineam continuam O EP 2que per-
tiner omnis ea ordinatarum feries, nec eft alrera linea, alrer locus
Geometricus O E, ubi ordinare funt pofitivee, ac EP, ubi fune
Negativee,  Jam vero variabilis quantitatis cujusvis natura & lex
Plerumque per formulam aliquam analyticam, (emper per ordina-
135 ad lineam aliquam exprimi poteft; fi enim f{ingulis ejus {tatibus
Ucatur perpendicnlaris refpondens, vertices omnium ejusmodi
Perpendicularium erunt utique ad linearn quandam continuam. Si
ea linea nusquam ad alteram abeat axis partem, {1 ea formula nul-
Inm valorem negativum habeat 5 illa eriam quantitas femper pofi-
tiva manebir.  Sed {i murer latus linea, vel formula valoris fi-
Bhum, ipia illa quantitas debebit itidem ejusmodi mutationem ha-
bere, Ut aurem a formulx, vel linew exprimentis natura, & po-
fitione refpedtu axis mutatio pendet, ita mutatio eadem a natura
Quantitavss illius pendebir; & ur non duw formule, nec duwx linca:
{'peciei diverfie funt, qua pofiriva exhibent, & negativa; ira nec
in ea quantitate dux erunt naturae, dua {pecies, quarum alrera
exhibear pofitiva, altera negativa, ut altera progreflus, altera re-
Breflus; alrera acceffis, altera receflus; & hic altera atiradtiones,
altera repulfiones exhibeat, fed eadem erit, unica, & ad eandem
Pertinens gquantitatis [peciem tota.
CX. @Quin iinmo hic locum habet argumentum quoddam ,
Quo ufus fum in Differratione de Lege Continuiratis, quo mmi-
tum Theoria virium attraétivarum, & repulfivarum pro diverfis di-

ijrantiis, multo magis rationi conlentanea evincitur, quam Theo-
ria
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ria virium tantummodo attractivarum, vel centummodo repulfiva-
rum. Fingamus nos ignorare penitus, quodnam virjum genus in
natura exiftar, an rentummodo attractivarum, vel repulfivarum
rantummodo, an urrumque: hac fane ratiocinatione ad eam per-
quifitonem utl liceret.  Erit utique aliqua limes continua, qua
per {uas ordinatas ad axem exprimentem diftantias, vires ipfas de-
terminabir, & prout ipfa axem fecuerit, vel non fecuerit, vires
erunt alibi atcradtiva, alibi repullivee; vel ubique attradtive tan-
tum , aut repulflivee tantum. Videndum igirur, an fit rationi con-
{entanenm magis, lineam ejus naturie, & pofitionis cenfere, ut
axem alicubi fecet, an ut non fecer.

CXI. Inter reflas axem rectilineum unica parallela duéta per
quodvis datam punéhiun mon fecat, ommnes alie pumero infinira:
fecant alicubi. Curvarum nulla eft, quam infinitee numero reéte
fecare non polflint; & licer aliquae curvie ejus naturee finr, ur cas
aliguae reéte non fecent; tamen & eas ipfas aliw infinite nyunero
recte fecant; & infinite numero curvie, quod Geomerriw {ubli-
mioris perinis eft noriflimum, fure ejus marure, ut nulle prorfis
fit recta liner, a qua poffinr non feceri. Hujusmodi ex. gr. eft
Parabola illa, cujus ordinare {unt in ratione triplicara abftiffarum.
@uare infinicee numero curve (unt, & infipite numero recte,
quee {eétionem neceflario habeant, pro quavis re¢ta, qua non ha-
beat, & nulla eft curva, qu fectionem cum axe habere non pof~
fir. Ergo inter cafus poflibiles mulro plures {unr ii, qui fectionem
admitrant, quam qui ea careant; adeoque feclufis rationibus aliis
omnibus, & fola cafuium probabilitare, & rei parura abftralte con-
fiderata, mulro magis rationi confentaneum eft, cenfere lineam il-
lam, que vires exprimat, efle unam ex #s, qua axem fecant,
quam ex iis, que non fecant, adeoque & ejusmodi effe virium
legem , ut artraétones , & repulfiones exhibeat fimul pro diverfis
diftanniis , quam ut alteras tantummodo referar; usque adeo rei na-
mra confiderara non folam arrrationem, vel folam repulfionem,
{ed nrramque nobis objicit fimul- )

CXIL. Sed eodem argumento licet nlretius quoque propredi,
& primum etiam difficultanis caput amovere, quod a {ecionum,
& idcirco’ etiam arcuum jam attraéiivorum, jam repulfivorum mul-
tiplicirate defimitur.  Curvas lineas Geometr® in quasdam clafles
dividunr ope analyleos, quw earum naturam exprimic per illas,
quas Analyfte appellant, aquationes, & quic ad varios [gradus

afcen-
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afcendunt,  Aquariones primi gradus exprimunt reftas; zquatio-
nes {ecundi gradus curvas primi generis; w®quationes tertii gradus
curves {ecundi generis, atque ita porro; & funr curvie, que o+
mhes gradus tranfcendunt finitz algebrz, & qua idcirco dicun-
wr tranfcendentes,  Porro illud demonftrant Geometra in Ana-
Iyli ad Geometriam applicara, lineas, que exprimuntur per aqua-
tonem primi gradus, pofle fecari & redla in unico punéto; qua
@quationem habenr gradus (ecundi, rertii, & ita porro , fecari
pofle a refta in punétis duobus, eribus, & ira porro: unde fit,
ut curva noni, vel nonagefimi noni generis (ecari poflir a refta in
punctis decem, vel centum. . ..

(CXIII, Jam vero curve primi gﬁneris funt tantummodo tres
Conice (e@iones, ellipfis, parabola, hyperbola, adnumerato elli-
Plibus etiam circulo, qua quidem veteribus quoque Geometris'in-
noruerunr, Curvas {ecundi generis enumeravit Newronus omnium
Primus , & funr circirer oftoginta; curvarum generis tertii nemo
adhuc numerum exhibuit accuratum, & mirum (ane, quantus fit is
Ipfe illarum numerus. Sed quo altius aflurgit curvee genus, eo plures
In eo genere funt curve, progreflione ira in immenfum crefcente,
ut ubi aliquanro altiug alcenderit genus ipfum, numerus curvarum
omnem f{uperet humanz imaginationis vim. Idem nimirum ibi acci-
dir, quod in combinationibus rerminorum , de quibus fupra men+
tionem fecimus, ubi diximus a 24 litrerulis omnes exhiberi voces
linguarum omnium, & quee fuerunc aut funt, & que efle poflunr,

~ CXIV. Inde jam pronum eft argumentationem hujusmodi in-
ituere.  Numerns linearum, quee axem f{ecare poffint in punétis
Quam phurimis, eft in immenfum major earnm numero, qua non
Poflint, nifi in paucis, vel unico: igitur ubi agitur de linea expri-
Mente legem virium, ei, qui nihil aliunde {ciar, in immenfum pro-
abilius erir, ejusmodi lineam efle ex priorum genere unam, quam
eX penere pofteriorum, adeoque ipfam virium naturam plurimos
Tequirere tranfitus ab artrationibus ad repulfiones, & vice verfa,
Quam paucos vel nullum. ) '

CXV. Sed omifla ifta conjecturali argnmentatione quadam,
ﬂ'.ormam curvae exprimentis vires pofitivo argumento a phenome-
Nis naturz deducto nos fupra determinavimus cum plurimis inrer-
efionibus, que tranfitus ejusmodi quam plurimos exhibeant. Nec
jusinodi curva debet efle e pluribus arcubus remere compaginatd,

& compacta: diximus enim, nonll_rln efle Geometris, infinita eflg
cur-
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ciprocam diftantiarum quadratis, porerit fane is defcribere ex parre
artractiva hyperbolam illam, qua habeat accurate ordinatas in ra-
tione reciproca duplicata diftanciarum , que quidem erit querdam
velut continuatio cruris VST, tum {ingulis ordinatis eg, 44 cur-
var virium exprefle in Fig. 1 adjungere ordinaras huju§ nova: hy-
petbole ad parres AB incipiendo a punctis curvee g, b, & co pa-
¢to otietur nova quaedam curva, qua verfus partes Vp coincidet
ad fenfum cum ave o C, in reliquis locis ab eo diftabir, & contor-
quebitur eriam circa iplum, fi vernices F, K, O diftirerint ab axe
magis, quam difter ibidem hyperbola illa. Tum poterit dici, pun-
¢ta ommia materix habere gravitarem decrefcentem accurare in ra-
tione reciproca duplicara diftantiarum, & fimul habere vim aliam
evpreflam ab illa nova curva: nam idem erit, concipere {imul hasce
binas leges virium, ac illam pracedentem unicam, & iidem effe-
&us orientur.

CXIX. FEodem padto hiec nova curva poteft dividi in alias
duas, vel plures, concipiendo aliam quamcunque vim, ut ut ac-
curate fervantem quasdam determinatas leges, fed fimul mutando
curvam jam genitam, translatis ejus pundtis per intervalla wequalia
ordinatis refpondentibus nove legi aflumprwe.  Hoc pacto habe-
buntur plures etiam vires diverfic, quod aliquando, ur in refolu-
tione virium aceidit, inferviet ad faciliorem determinationem effe-
Guum, & ea erit iridem vera virium refolutio quaedam; fed id o~
mne erit noftra mentis partus quidam ; nam reipfa unica lex virium
habebitur, quam in Fig. 1 expofui, & qua ex omnibus ejusmodi
legibus componetur.

CXX. Quonmm autem hic mentio injecta eft gravitatis decre-
fcentis accurate in rarone reciproca duplicata diftantiarum, caven-
dum, ne cui difficalcatem aliquam pariar illud, quod apud Phyficos,
& potiffimum apnd Altronomye mechanicie cultores , habeur pro
comperto, gravitatern decrefCere in ratione reciproca duplicata di+
ftantiarum accurate , cum in hac mea Theoria lex virum difcedar
plurimum ab ipfa ratione duplicara diftantiarum.  Inprimis in mi-
noribus diftantiis vis integra, quam in {e mutuo eXercent parriculi,
omnino plurimum diftrepat a gravitate , quee fir in ratione reciproca
duplicata diftantiarum. ~ Nam & vapores, qui rtantam exercent
vim ad (@ c\'pand.endos, repulfionem habent utique in illis minimis
diffancis a (o invicem, nonattractionem ; & infa arrradtio, quac in
coheefione fe prodit, eft illa quidem in immenfiun® major , quam quee

ex



B8 (0 ) B76KS 61

eX generali gravitate confequirur: cum ex ipfis Newtoni cpmpertis
atrraltio gravitad refpondens in globos homogeneos diveriarum
diametrorum fit in eadem ratione, in qua funr globorum diametri,
adeoque vis ejusmodi in exiguam particulam eft minor gravitate
COTporum in terram, quo munor eft diameter particuke diamerro
totius terra , adeogue penirus infenfibilis. Et idcirco Newronus
aliam admifit vim pro cohwfione, que decreftar in rarione majore,
Quam fir reciproca duplicara diftantiarum ; & multi ex Newronianis
admiferunt vim refpondentem huic formule §; + £, cujus prior
pats refpectu poflerioris fit in immenfum minor, ubi x fit in im-
Mmenfum major unirate affumpta; fit vero major, ubi ¥ fir in im-
Menfum minor, ut idcirco in fatis magnis diftantiis evanefcente ad
fenfum prima parte, vis remanear quam proxime in ratione reci-
Proca duplicara diftantiarum x, in minimis vero diftanriis fir quam
Proxime in ratione triplicata: usque adec ne apud Newtonianos
guidern fervatur omnino accurate ratio duplicata diftantiarum.
CXXI. Demonftravit quidem Newronus, in ellipfibus Ph-
Detariis , eam, quam Aftronomi lincam epfidum nominant, & eft
2015 ellipfeos , habiruram ingentem motum, fi ratio virium a reci-
Proca duplicata diftantiarum aliquanto magis aberrer, cumque ad
fenfum quiefcant in earum orbiris apfidum line, intulir, eam ra-
tionem obfervari omnino in gravirate. At id nequaquam evincit,
accurare fervari illam legem, fed folum proxime, neque inde nllum
efficax argnmentum contta meam Theorlam deduci-poteft.  Nam
Inprimis ne¢ omnino quiefcunr ille apflidum linex, five, guod
idem eft, aphelia Planetarum, fed motu exiguo quidem, at non
mnfenfibili prorfus,, moventur etiam re{petu fixarum , adeoque mo-
@ non tantummodo apparente, fed vero. Tribuitur is mots
Perturbationi virium orte ex mutua Planerarum aétione in fe invi-
cem; ar illud urigue huc vsque nondum demonftratum cft, illum
motum accurate re(pondere altionibus reliquorum Planetarum agen-
tium in ratione reciproca duplicara diftantiarum; neque enim adhuc
Ine contemptibus pluribus, & approximarionibns' a perfeétione,
exaftitndine admodum remotis folutum eft problema, quod ap-
pellanr, trivm eorporum, quo quaratur motus trium corporum in
fe muruo agencium in ratione reciproca duplicata diftantiarum, ec
lle ipfic adhue amodum imperfeétz folutiones, que prolate h“‘_"
usque funt, inferviunt rantummodo particulatibus quibusdam cafi-

bus, ut ubi unum corpus fit maximam, & remotiffimum; quem-
H 3 admo-
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admodum fol, reliqua duo admodum minora, & inter & proxima,
ut eft Luna, ac Terta, vel remora admodum a majore, & inter {&,
ut eft Jupiter, & Samurnus. Hinc nemo hucusque accuratum in-
ftiruit, aut etiam inflituere potuit calculum pro adtione perturba-
tiva omnium Planetarum ; quibus fi accedat-actio perturbativa Co-
metarum , qui nec quam multi fint , nec quam longe abeant, {ciyn-
tur, multo magis evidenter patebit, nullum inde confici polle ar-
gumentum pro accurara penitus ratione reciproca duplicata diftan-
tiarum, : :

CXXII. Clairaurius quidemn in {chediafmate ante aliquot annos
impreflo, crediderat ex ipfis motibus linex apfidum Luna colligi
{enfibslem receflum a ratione reciproca duplicata diftantice, & Eu-
lerus in Dillertatione de Aberrationibus Jovis & Sarurni, que prie-
mium rerulit ab Academia Parifienfi An. 1748, cenfuit, in ipfo Jo-
ve, & Sanwrno haberi receflum admodum f{enfibilem ab illa ratio-
ne; {ed id quidem ex Calculi defectu non fatis produdti fibi acci-
diffe Clairautius ipfe agnovir, ac edidir; & Eulero quid fimile ac-
c'diffe conftar, nec ullum haberur pofitivum argumentum pro in-
genti receflit Giraviratis Generalis a ratione duplicara diftantiarum
in diftantia Lune, & multo magis in diftantia Planetarum. Verum
nec nllum haberur argumentum pofirivum pro ratione ita penitus
accurata, ut diftrimen fenlium omnem prorfus effugiat.  Ar & fi
id habererur, nhil tamen pati pofler inde Theoria mea, cum arcus
ille mea: curvee poftremus VT poflir accedere, quantum libuerit,
ad arcum illius hyperbolx, qua: legem gravitaris reciprceam qua-
drarorum diftantic, ipfam tangendo, vel ofulando in punétis
guorcungue, & quibuscunque ; adeoque ita poflit accedere, ur di-
ferimen i iis majoribus diftanziis fenfum omnem cfugiat, & cfe-
&us nulfum habeanr fenfibile difcrimen ab eflfectu, qui refponderet
ipfi legi gravitatis, fi accurate fervaret proportionem cum quadra-
tts diftantiarum reciproce fumprtis.

CXXITI, Necc vero quidquam ipfi mea virum Theorize ob-
funt Meditariones Manpermifii, ingeniofe illa: guidem, {ed meo
quidem judicio non fatis conformes naturw Iegibus circa legem vi-
rium decrefcentiom in ratione reciproca duplicata diftantiarum,
cujus ille perfetiones quasdam perfequirnr, ut illam, quod in hac
una integri globi habean.r eandem virium legem , quam fingule
particulz. ~ Demonfiravit enim Newtonus, globos, quorum fin-
guli paribus a centro diftantiis homogenei fint, & quorum particuke

fint-
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Mminima f¢ attrahane in ratione reciproca duplicata diftantiarum, fe
itidem attrahere in eadem ratione diftantiarum reciproca duplicata.
Ob hasc_e PerfeQiones hujus Theorie virium ipfe cenfit hanc les
Bem reC}‘E;l‘Ocam duplicaram diftantiarum ab Authore Narurz fele-
€tam fuiffe, quam in natura effe vellet.

CXXIV," At mihi quidem inprimis nec unquam placuit, nec
Phicebit fane unquam _in inveftigarione Natura caufarum finalium
ufus, quas rantummodo ad meditationem quandam, contemplatio-
lemque , ufii effe pofle arbitror, ubi leges Naturae aliunde inno-
tue_“{nt_- Nam nec petfeétiones omnes innoteltere nobis poflunt,
Qui Intimes rerym naturas nequaquam in{picimus, fed externas tan-
tummodo proprierares quasdam agnoftimus , nec finés omnes, quos

ature: Author fibi potuit proponete, ac propofuit, dum Mun:

Um conderer, videre, & noffe omnino non poflumus. @Quin im-
Mo cum juxta ipfos Leibnitianos inprimis, aliosque omnes defen-
OTes acerrimos principii rationis {ufhicientis, & Mundi perfeétifli-
M1, qui inde confequitur, multa guidem in ipfo Mundo {unt mala,
{ed Mundus ipfe idcirco ¢ft optimus, quod ratio boni ad malum
'n hoc, qui electus eft, omnium eft maxima; feri utique poterit,
UT\n ea ipfius Mundi parte, quam hic, & nunc contemplamur, id,
Quod eleétum fuir, debuerit efle non illud honum, in cujus gra-
Hlam rolerantur elia mala, fed illad malum, quod in aliorum bono-
Tum gratiam toleratur.  Quamobrem fi ratio reciproca duplicara
diftantiarumn effer omnium perfediflima pro viribus mutuis particu-
larum, non inde utigne fequeterur , eam pro Natura fuifle eleétam

¢ conflitucam,

CXXV. At nec revera perfectiflima eft, quin immo meo qui-
dem judicio eft omnino imperfeéta, & tam ipfs, quam alice plu-
Nmax leges, quée requirunt artraétionem imminuris diftantiis cre-
Centem in ratione reciproca duplicata diftantiarum, ad abfurda dedu-
cunt plurima, vel faltem ad inextricabiles difficultates, quod ego
Quidem rum alibi etiam, tum inprimis demonftravi in Diflertatione

e Lege Virium in Narura exiftentinma Num. §9. (g) Accedit au-
tem illud, quod illa, qua videtur ipfi efle perfeélio maxima, quod
Dimirum eandem fequantur legem globi integri, quam particulee
Mimme; nulli fere ufui eft in natura, fi res accurate ad evactirudi-
nem abloluram exigatur, cum nulli in natura fint accurate pelrfeﬁl

glo- -
() Qua buc pertinent, & continemur movern mumeris ejus Differtasionis incipiends a
5§94 habentur in fiae fupplem, §, :. : '
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globi paribus a Gentro diftantiis homogenei, fic prater non exiguam
incequalitatem interioris textus, & irregulariratem, quem ego qui-
dem in Tellure noftra demonitravi in Opere, quod de Litteraria
Expeditione per Pontificiam ditionem infcrip{i; In reliquis autem Plu-
netis & Cometis [itfpicari pollumus ex ipfa (altem analogia, preeter
feabritiem fuperficiel, quac utique eft aliqua, ipfa rormatione circa
proprium axem induci in omnibus compreilionem aliquam, que ut
ut exigua, exaftam globofiratemn impedit, adeoque illam a{fumpram
erfectionem maximam corrumpit. Accedit autem & ilud, quod
glewconiana determinatio rationis reciproca duplicatie diftantiarum
locum habet tantummodo in globis materia continua conftantibus
fine ullis vacuolis, qui in Natura non exiftunt, & multo minus 4
me admitti poflunt, qui non vacuum tantummodo admirro diffemi-
narum in materia, ut Philofophi jam fane paflim, fed materiam in
immenfo vacuo innarantem, & punétula a e invicem remora, ex
quibus, qui apparentes globi fiant, illam habere proprietarem non
poffunt rationis recigrocae duplicatee diftantiarum, ac?eoque nec il-
liug perfeétionis credita maxima perfedtam, abfolutamque appli-
cationem.
CXXVI. Demum & illud non nullis difficultatem parit fum-
marn in hac Theoria Virium, quod cenfeant, phicnomena omnia
er impulfionem evplicari debere, & immediarum conraltum, quem
plum credant evidenti {enfirum teftimonio evinci: hinc hujusmodt
noftras vires immechanicas appellanr, & eas, ut & Newronianorum
generalem gravitatem, vel idcirco rejiciunt, quod Mechanica non
fint, & Mechanifinum, quem Newroniana Theoria labefadtare cie-
perat, pentrus everrant., Addunt autem etiam per jocum ex ferio
argumento petio a fenftbus, baculo utendum efle ad perfiadendum
neganti conraétum.  Hic quidem, quod ad {cnfuum reftimonium
pertinet, exponam uberius infra, ubi de extenfione agam, que €o
in genere habeamus prejudicia, & unde; cum nimirum ipfis fen-
fibus tribnamus id, quod nofira¢ ratiocimationis, arque illationis vi-
tio eft rribnendum. Raris erit hic monere itud, abi corpus ad no-
{tra organa faris accedar, vim rcpulfivam , faltemn iflam nltimam,
debere in organorum ipforum fibris excitare morus illos ipfos, qui
excitantur N communi fententia ab impenetrabilitate, & conactu,
adeoque eunde_m fremorem ad cerebrum propagari, & eandem ex-
cirari debere in anima perceptionem, que in communi fentenria
excitaretur ; quam ob rem ab s (enfationibus, qua in hac ipls
: Theo-
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I Theoria Virium haberentur , nullum utique argumentum defumi
@porett conim ipfim, quod ullam vim habeat utcunque tenuem.
CXXVII," Quod pertinet ad explicationem phecnomenorum
Per impulfionem immediatarn, monui fane fuperius, quanro feli-
CliS, ¢a prorfus omiffa, Newtonus expliaric Aftronomiam & Opti
@m; & parebit inferius, quanto felicius pheenomena quazque pre-
Cipua fine ylla immediata impulfione explicentur.  Cum iis exems
plis, tum alils, commendatur abunde ca ratio exPlicandi hanome-
* Ma, quae adhiber vires agentes in aliqua diftantia.  Oftendant ift
Vel unicum exemplum, in quo pofitive probare poflint, per im-
mediatam impuffionem communicari motum in natura, Id fane
% preftabunt nunquam, cum oculorum reflimonio ad excludendas
iftantias ijlas minimas, ad quas primum crus repulfivum per-
Uner, & conrorfiones curva circa axem, quea oculos neceflario
fugiunc, adhibere non poflint; cum ‘e contrario_ego pofitivo ar-
gumenro fuperius excluferim immediatum contatum omnem , &
Pofitive probaverim, ipfum, quem ii ubique volunt, teberi nusquam.
CXXVIII. De nominibus quidem non efler, cur folicirudi-
Nem haberem ullam; fed ut & in iis dem aliquid prejudicio cuidam,
Guod ex communi loquendi uf provenit, illud notandum duco,
echanicam non utique ad folam impulfionem immediatam fuifle
FeftriCtam unquam ab iis, qui de ipfa tradtarunt, {ed od liberos:in-
Primis adhibitam contemplandos motus, gqui independenter ab o»
mnj impulfione habeantur.  @u& Archimedes de @quilibrio tra.
didit, qua Galileews de libero gravium defcenfu, ac de projedtis,
Quge de cenrralibus in citculo viribus, & oftillationis centro Hu-
Benius, quae Newtonus generaliter de moribus in trajeétoriis gui-
uscunqué, utique ad Mechanicam perrtinent, & Wolfiana, & Eu-
lqriana, & aliorum Scriptorum Mechanica peffim utique hujusmodi
Vires, ‘& morus inde ortos contemplarur, qui fianr impulfione
Vel exclufa penitus, yel faltem menre fechufa.  Ubicugage vires
fganr, qua morum materie gignant, vel immurent, & leges ex-
Penduntur , fecundum quas velocm?s OTHIIT , mutetur motrus , ac
Motus ipfi determinenrur, id inprimis ad Mechanicam pertinet in
admodum propria fignificatione acceptam. @uamobrem ii maxime
€2 Ipfa propria vocum {ignificatione sbutuntur, qui impulfionem
Unicam ad Mechanifmum pertnere arbitrantur, ad quem haec vi-
Tium genera pertinent multo magis, que idcirco appellari jure pof-

funt vires Mechanicee, & quidquid per illas fir, jure affirmari Pi?f'
I e
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eft fieri per Mechanifmum, necvero incognitum & occultum, fed
uti fupra demonflravimus, admodum patentem, & manifeftum.

C%,(XIX Eodem eriam padlo in omnino propria ﬁgniﬁcationc.
ufurpare licebit vocem contaches, licer intervallum femper remancat
aliquod, quanquam ego ad aquivocationes evitandas f{oleo diftin-
guere inter conractum Matbematicuns, in quo diftantia fic prorfus
nuila, & contaltum plyficum , in guo diftantia fenfus effugit omnes,
& vis repulfiva faris magna ulteriorem acceflum per noftras vires
inducendum impedit. Voces ab hominibus inftitucar {unt ad figni-
ficandas res corporeas, & corporum proprietates, prout noftris
fenfibus fubfunt , iis, qua continentur infra ipfos, nihil omnino
curatis,  Sic planum, fic leve proprie diciur id, in quo nihil,
quod enfu percipi poflit, finuetur, nibil promineat; quangquam in
communi etiam fententia nihil fit in Narura Mathematice planum,
vel leve. Eodem padto & nomen contaétus ab hominibus inftiru-
rum eft, ad exprimendum phyficum illum conmaétum ranrummodo,
fine ulla cura contaétus mathematici, de quo noftri fenfus fenten-
triam ferre non poffunt.  Atque hoc quidem pafto fi adhibeantur
voces in propria fignificatione illa, quee ipfarum inflirutioni re-
fpondeat, nea vocibus quidem ipfis huic Theoriee virium invidiam
creare poterunt i1, quibus ipfa non placer.

CXXX. Awque hac de iis, que contra ipam virium legem
a me propofitam vel objecta funt haétenus, vel objici poffent, fint
fatis , ne res in infinirum excrefcat.  Nung ad illa tranfibimus , quae
contra conflirutionem elemenrorum marerice inde dedu&tam fe menti
offerunt, in quibus itidem, que maxime notatu digna {unt, per-
fequar,

CXXXI. Inprimis quod pertinet ad hanc conflitutionem ele-
mentorum matetiz , funt fane multi, qui nullo peéto in animum
fibi poffint inducere, ut admittant punéta prorfus indivifibilia, &
inexreng,, quod nullam fe dicant habere poffe eorumideam. Arid
hominum genus preejudiciis quibusdum tribuit n'mlto plus equo.
Tdeas omnes, faltem eas, quee ad materiam pertinenr, per f{enfus
haufimus.  Porro fenfus noftri nunquam potuerunt percipere fin-
gula elementa, que nimirum vires exerunt nimis renues ad mo-
vendas fibras, & propagandum motum ad cerebrum: maflis indi-
guerunt, five elemenrorum aggregatis, quazip(as impellerent collaca
vi. Hec omnia aggregara conftabant parribus, quarum parcium ex-
trema fumpra hinc, & inde, debebant a fe invicem diftare per ali-

quod
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quod intervallum, nec ita exiguum, Hinc fatum eft, ut nullam
unquam per fenfiis acquirere potuerimus ideam pertinenrem ad ma-
teriem, que fimul & extenfionem, & partes, ac divifibilitarem non
involverit,  Arque idcirco quotiescunque punéum nobis animo
fiftimus » nift reflexione umamur, habermnus ideam globuli cujusdam
EEFQUam exigui, fed tamen globuli rotundi, habentis binas Tuper-
Cies oppofiras diftinétas.
_ CXXXI1. Quamobrem ad concipiendumpunétum indivifibile,
* Nexten{iun, non debemus confulere idess, quas immediate per
enfiis haufimus, fed cam nobis debemus efformare per reflexionem.
Reflevione adhibita non ita difficulter efformabimus nobis ideamn
eusmodi.  Nam inpririis ubi & extenfionem, & partium compo-
Itlonem conceperimus, i utramque negemus, jam inextenfi, &
Indivifibilis idcam quamdam nobis comparabimus per negarionem
" lam iplam eorum, quorum habemus 1deam; uri foraminis ideam
abemus urique negando exiftentiam illins materiwe, que deeft in
0Co foraminis.
CXXXIIJ. Verum & pofitivam guandam indivifibilis, 8 in-
SXtenfi punéi ideam porerimus comparare nobis ope Geometriz,
opé illius ipfius idex extenfi continui, qusm per fenfus haufi-
Mus, & quam inferins oftendemus, fallacem efle, ac fontem ipfum
fallacize ejusmodi aperremus, qua remen ipfa ad indivifibilium, &
Mexgenforum ideam nos ducet admodum claram.  Concipiamus pla-
Mum quoddam prorfus continuum, ut menfam, longum ex, gr. pedes
tos ; arque id ipfum planum concipiamus fecari transver{um fecun-
Um longirudinem fra, ut tamen iterum poft {edtionem conjungantur
Partes | & fe contingant. Seftio illa_erit utique limes inter partem
dt?)rteram, & finiftram , longus quidem pedes duos, quania erac
plani longitudo, at laritudinis omning expers: nem ab altera parte’
Mmediare moru continuo tranfitur ad alteram, quac, i illa {eétio
Craffirucinem haberet aliguam, non efler prion contigua.  Tila fe-
Ho eft limes fecundum craffitudinem inextenfius, & indivifibilis,
Cui fi occurrat altera fecto transverfa eodem paflo indivifibilis, &
extenfa, oportebir ntique, interfectio utriusque in fuperficic pla-
0 concepti nullam omnino habeat extenfionem in parrem guam-
Cunque, Id erit pundtum penitus indivifibile, & inextenfum, quod
Quidemn punétum, translto plano, movebitur, & mot fuo L-
Neam defiriber , longam quidem, fed latitudinis expercem.

I2 CXXXIV,
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CXXXIV. @Quo autem melius ipfius indivitibilis natura con-
cipi poflit, quarata nobig q_11§5pia111 , ut aliam faciamus cjus plane
malflc fectionem, quw priox! ira {ir proxima, vt nihil prorius inter
utramque inferfit.  Refpondebimus {ane, id fieri non poife: vel
enim inter novam {eétionem & veterem intercedet aliguid ejus ma-
terix, ex qua plnum contimuum conflare concipimus, vel nova
feftio congruet penitus cum pracedente.  En quomodo ideam ac-
quiremus etiam ejus naturw indivifibilis illius , & inextendi, ur alind
indivifibile , & inextenfumn ipfi proximum effe {ine medio ntervallo
non admirtat, fed vel cum ¢o congruat, vel aliquod intervallum
relinquat inter fe & pfum.  Arque hinc patebir etiam 1llud, non
pofle promoveri planum ipfum ira, urillz fe¢tio promoveatur tan-
twnmodo per [patium laticudinis fibi acqualis,  Utcunque exignus
fuerit motus, jam ille novus {eétionis locus diftabir a pracedente
per aliquod intervallum, cum {(eétio feekioni contigua efle non poffit.

CXXXV. Huc fi ad concurfum feé¢tionum transferamus, ha-
bebimus utique non (olum ideam punéti indivifibilis, & inevrenfi,
fed ejusmodi naturee pundti ipfius, ut aliud punctum fibi contiguum
habere non poffit, fed vel congruant, vel aliquo & {& invicem ine
tervallo diftenr.  Er hoc padto fibi & Geometrwe ideam fui pundti
indivifibilis & inevrenfi, tacile efformare poflunt, quam quidem
etiam efformanr fibi ira, ut prima Fuclidis definido jam inde in-
cipiat: puntium oft, cujus mlla pars ¢ff.  Poft hujusmodi ideam ac-
quifitam illud unum intererit inter Geometricwm punétum, & pun-
¢turm phyficum materiee , quod hoc fecundum habebie proprietates
reales vis incrtiee, & virium illarum aébivarum, qua cogenr duo
punéta ad fe invicem accedere, vel a fe invicem recedere, unde
fier, ut ubt fat’s acceflerine ad organa noftrorum fenfium, polTnt
in iis excitare motus, qui propageri ad crebrum, percej t'ones ibi
eliciant in anima, quo padto fenfibilia erunt, adeoque materialia &
realia, non pure imaginaria, )

CXXXVI. Fn igitur per reflevionem acquifitam ideam pun-
¢torum realivm, marerialum , indivifibilium, inexrenforum , quam
inter ideas ab infantia acquifitas per fenf{us in caflum quicrimus.
Idea cjusmodi non evincit eorum exiftentiam, qusm nobis e hi-
bent pofitiva argumenta fuperius fadta, quod mimirum, ne adnit-
tatur in collifione corporum falrus , .quem & induéko & impotfi-
bilitas binarum velocitatum  diverfarum hebendarum omnino ipfo
momenro, quo faltus fieret, excludunt, oportet admirtere in mate-

ria
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Tia vires, qua repulfiva fint in minimis diftantiis, & iis in infini-
tum tmminutis gugeantur in infinitum; unde fic, ur dua particule
materie {ibi invicem contigne effe non poflinr: nam illico vi illa
repulfiva refilient a fe mutuo, ac particula iis conflans diftumpe-
tur, adeoque prima materiz elementa non conflant contiguis par-
Ubus, fed indivifibilia funt prorfus, arque fimplicia, & vero etiam
ob inductionem feparabilicaris, ac diftinétionis eorum, qua occu-
Pant (parii divifibilis partes diverfas, etiam penitys inextenfa, ILlla
idea acquifita per refiexionem illud precftar tantummodo , ut diffin-
&e concipiamus id, quod ejusmodi rationes oftendunt exiftere in
Natura, & quod fine reflexione, & ope illins fupelleétilis tantums
modo, quam per fenfus nobis comparavimus b ipfa infantia, con-
Clpere omn‘no non liceret.

CXXXVII. Ceterum f{implicium, & inexten{orum notionem
non ego primus in Phyficam induco. Eorum ideam habuerunt ve-
teres poft Zenonem, & Leibnitiani monades fins & fumplices uvti-
Que volunt, & ineXtenfas: ego cum ipforum punétorum contigui-
tatem auferam, & diftantias velim inter duo qualibet materize
gun&a , Maximum evito {Copulum, in quem utrinque incyrrunt,

um ex ejusmodi indivifibilibus & inextenf(is continuum extenfum
Componunt. Atque ibi quidem in eo videntur mihi peccare urri-
que, quod cum fimplicitate, & inextenfione, quam iis ¢lementis
tribuunr, commifcent ideam illam imperfedtam , quam fibi com-
pararunt per {enfus , globuli cujusdam rotundi, quwibinas habear fu-
perficies a fe diftinétas. Neque enim aliter poflent ejusmodi fim-
plicibus inexrenfis implere (patium, nifi concipiendo unum elemen-
tum in medio duorumn ab altero contatum ad dexteram, ab altero ad
levam, quin ea extrema fe contingant, in quo pricrer conriguita-
tem indivifibilium, & inexrenforum impoffibilem, uti fupra de-
moniftravimus, quam ramen cogunrur admittere, {i rem altius per-
penderint, videbunt fane, fe ibi illam ipfam globuli inter duos glo-

ulos interjacentis ideam admifcere.

CXXXVIII. Nec ad indivifibilitatem, & inextenfionem ele-
mentorum conjungendas cum continua extenfione maflarum ab iis
compofitarum profunt ea, qux non nulli ex Leibnitianorum farnilia
proferunt, de quibus egiin una adnotatiuncula adjeéta Num. I3
Diflertationis de Marerie Divifibilicate & principiis corporum, ex
que, qua eo pertinent, huc Tibet transferre.  Sic autcm habet:

Qui dicunt, monades non compenetrary, quia natwra fua f”‘Pf"e';'“h‘
I 2 es
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modorum localium confufe cognita, quos fimul per cognitionem
prugifivam concipimus licet fimul omnes exiftere non polfint , ubi
cum nulli fint modi ira fibi proximi, vel remoti, ut alii viginio-
res , vel remotiores haberi non pofhiar, nulla diltantia inter pofh-
biles neque minima omnium, neque maxima; dum amimum abfira-
himus ab aétuali exiftentia, & in poflibilium {erie finitis in infinitum
conftante terminis mence fecludimus tam minimeE, quam maxime
diftantie limitem , ideam nobis efformamus contimuitatis, & infini-
tatis in {patio, in quo idem [patii punctum appello poflibilitacer
omnium modorum Jocalium, five, quod idem eft, reaium localivm
punélorum pertimentium ad omnia materie pundta, qua fi exifle-
rent, compenerationis relationem inducerent , ut eodem pa&o
idem nomine momentum femporis temporarios modos omnes, qul
relationem inducunt coexiftentie,  Sed de urroque plura in illis
Dillerratiunculis, 1 guibus & analogiam petfequor {patii, ac tem-
poris multiplicemn. -,

CXI.11. Conrinuitatem igitur agnofco in moty tanturmnmodo,
quod eft fucceflivum quid, non coexiflens, & in co itidem tolo,
vel ex co {olo in corporeis faltermn entibus legem continuiratis ad-
mitro.  Atque hinc patebt clarius illud etism, quod fuperius in-
nui, naturam ubigue continuitatis legem vel accurare obfervare
vel affedlare faltem.  Servar in monbus & difantiis , affeétar in
aliis cafibus multis, quibus continuitas, uti etiam fipra definivimus,
nequaquarn convemt, & in aliis quibusdam , i quibus haberi o-
mnino non potefl continuires, qua primo afpedtu fefe nobis ob-
Jicit res non aliquanto intimias infpectantibus, ac perpendentibus, ex,
gr. quando (ol oriiur [upra horizontem, fi concipiamus folis ditcim
ut conginuum, & horizontem ur planum quoddam, altenins {olis
fit per omnes magnitudines ita, ur a primo_ad poftremum pun-
fQum & fegmenta (olaris difti, & chordie (cgmentorum crefcant
ranfeundo per omnes intermedias magnimdines. At (ol quidem
w1 mea Theoria non eft aliquid continuum , fed eft agoreparum
punftorum a fe invicem diftantium , guorum alia {upra illud ima-
ginarinm planum afcendunt poft aliz}, inrervallo aliquo temporis
inrerpofiro femper.  Hinc accurata illa continuitas huic cati non
convent, & haberur rantummeodo in diftanciis punétorum fingulo-
rum componentium’ eam maffam ab illo imaginario plano. Narura
ramen etiam hTQ conunuitatem quar?dam affear, com nimiram illa
punéula ita ibi fint invicem proxima, & jra ubique difper[ia_, ac

dis-
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Omfem accuratam quietem, ita omnem accurate reétilineumn mo-
tum, omuem accurate circularem , cllipricum ; Parabolicum exclu-
dam, quod tamen aliis quoque {ententiis omnibus commune clle
debet, cum admodum facile fic demonttrare, ubique efie percurba-
tionern quandam , & murationum caufas, qua NoN permirtant ejus-
modi lincarum nobis ita fimplicium accuratas orbiras in mouibus,
CXLV. Et in eo quidem, ur alibi ubique, natura in mea
Theoria accuratitfimam centinuitatem obfervar, ira & 1bi in refle-
xionibus, ac retraltionibus luminis. At eft aliud ea in‘re, in quo
continuitatis violatio quicdam huberi videatur , quam qui rem altius
perpendat, credet primo quidem fervari itidem accurare a Narura,
tum ulterius progreflus, invenietr atfectari tantummodo , non fer-
vari. Idautem cftipfa luminis diffufio, arquedenfiras. Vidernr pri-
ma fronte difcindi radius in ducs, qui hiatu guodam inrermedio a fe
invicem divellantur velur per faltum , alia parce refexa, aiia refracta,
fine ullo intermedio Hlexu cujuspiam. Alius itidem viderur admitri
ibidem faltus quidam: fi enim radius integer excipiatur prifmare, ita,
ur una pars refleétarur, alia transmirtatur | & prodeat enam e fecunda
fuperficie, tum iptum prifina {tnfim convertatur; ubi ad certum de-
venitur in converfione angulum, lux, quec datam haber refr angbili-
tatem, jam non egreditur, (ed reflectitur 1 rorum;; ubi iridem viderur
fieri tranfitns a priorbus angulis cum fuperficie {emper minoribus,
fed jacentibus ulrra iplam, ad angulum reflexionis wqualem angulo
incidentie, & jacenrem citra, [ine ulla reflexione in angulis inter-
mediis minoribus ab ipfa {iperficie ad ejusmodi finitum aneulum.
CXLVI. Huic cuidam velut lLefioni convinuitatis viderur re-
fponderi pofle per illam lucem, quee reflectitur, vel refringirur ir-
regulariter in quibusvis angulis.  Jam olim epim obfirvatum eft
iflud, ubt lucis radius reflectitur , non reftecti totum ira | ur angu-
lns reflexionis smquetur angulo incidentia, fed partem difpergi gua-
quaverfus; quam ob caufim fi {olis radius in partem quandam (pe-
culi incurrar, quicunque eft in conclavi, vider, qui fit ilie locus,
in quem incurrit radius, quod utique non fierer, nifi e (plaribus
illis directis radiis etiam ad oculum ipfius radii devenirent ! egreﬂi
in omnibus iis diredtiontbus, quwe ad omnes yeuli pofiticnes ten-
dunt; licet thi quidem fatis incenfum lumen ron arparear, nifi in
dire&ione facieare angulum reflevionis aqualem imidcnrim: in qua
refilic maxima fuminis pare.  Et quidem hisce rediis redeuntibus in
angulis hisce inxqualibus egregic uritur Newtonus in fine Optice
ad
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ad explicandos colores laminarum craffarum : & eadem irregularis
Pertio In omnes plagas ad fenfim haberur in renui parte, {ed ta-
men in aliqua, radii refraéti.  Hinc inter vividum illum reflexum
md}“"“,a & refraétum, haberur intermedia omnis ejusmodi radiorum
feries in omnibus iis intermediis angulis prodeuntium, & fic etiam
ubi tranfitur a refractione ad reflexionem in totum, viderur per
osce intermedios engulos res pofle fieri citiffimo tranf{itu per iplos,
Atque idcirco illiefa perfeverare continuitas.
.. CXLVIL. Verum {f adhuc saltins perpendatur res, patebit in
illa intermedia ferie non haberi accuratam continuitatem , fed appa-
Tentem quandam, quam natura affetar, non accurare fervat iile-
fam, Nam Jumen in mea Theoria non eft corpus quoddam conti-
Duum, quod diffudatur continuo per illud omne (patium, fed eft
iggregarum punétorum a (e invicem disjunétorum, arque diftan-
lum, quorum quodlibet fuam percurrit viam disjunétam = proxi-
Mi vig per aliquod intervallum.  Continuitss fervatur accurariffi-
Me in fingulorum punétorum viis, non in diffufione fubftantiz noh
Compofitz, & quo pacto ea in omnibus iis motibus ferverur, &
Mutetur mutara inclinatione incidentix via a fingulis pundtis defcri-
Pta fine falru, faris luculenter expofui in fecunda parte mea: Dif=
fertationis de Lumine s Num. 97. Sed hwc ad spplicationem jam
Pertinent Theorie ad Phyficam.

CXLVIIL. Haud multum abfimiles funt alii quidam cafus, in
Quibus fingula continuiratera obfervant, non aggregatum urique
Non continuum, {ed partibus disjunétis confans. Hujusmodi eft
€. gr. alrirudo cujusdam domus, qué wdificatur de novo, cui cum
feries nova adjungirur lapidum dererminate cujusdam elritudinis,
Per illam addirionem repente videtur crefcere altitudo domus, fine
Tanfitu per alritudines intermedias: & {i dicarur id non efle narure
Opus, fed arris, poteft difficulas transferri facile ad naturz ope-
I3, ut ubi diverfa inducunrtur glaciei ftrata, vel in aliis incruftatio-
niblls, ac in iis omnibus cafibus, in .quibus incrementum At per
€Xternam applicationem partium , ubi accefliones finitee videntur
Acquiri fimul rore fine tranfitu per intermedias magnicudines, In
U5 cafibus continuires fervatur in motu fingularum parrium, quee
ccedunr. iz per lineam quandam continuam, & continua velo-
Cltatis mutatione accedunt ad locum fibi debirum , quin immo etiam
Pofteaquam eo advenerunt, pergunt adhuc moveri, & nunquam hg-

ent quietem nec abfolutam, nec refpeétivam refpeétu aliarum par-
K 2 tium,
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tinm, licet jam in refpectiva pofitione fenfibilem mutationem non

fubeant : parent nimirum adhuc viribus omnibus, quie refponsicnt

omnibus materic punctis urcunque diftantibus, & adtio proxima-

rum partium, quea novam adhxfionem parit, et continuario actio

nis , quam multo minorem exercebant, cum ellent procul. Ho¢

autem, quod pertincant ad illam domum , vel maflam , eft aliquid
non in fe determinarum, ¢uod momento quodam determinato hat,

in quo {iltus habearur, fed 2b @ftimatione quadam pendet noftro-

rum {en{uum faris crafla, ur licer perpetuo accedant ille parres,
& peorgant perpetuo mutare politionera refpectu iptius matfoe, cum

inaipiant cenferi ut perrinentes ad illam domum, vel maifam, cum
definit refpeltiva mutatio effe fenfibilis, quee {enfibiliraris ceflatio
fir ipfa eriam gquodammodo per gradus omnes, & continuo aliquo
tempore, non vero per falum.

CXLIX. Hinc diftinétius ibi Licebit dithicultarem omnem amo-
vere dicendo, non fervari mutationem continuam in magnitudinic
bus earum rerum , qua continuwe non {unt, & magnitudinem non
habenr continuam, fed funr aggregata rerum disjunétarum ; vel in
iis rebus, quc a nobis ita cenfentur aliquod tonm conftituere s
ut magnitudinem aggregati non determinent diftantie inter eadem
extrema, {ed a nobis extrema ipfa aflumuntur jam alia, jam alia,
quie cenfeantur incipere ad aggregatum pertinere, ubi ad quasdam
diftantias devenerint, quas ut ut in (¢ juxta legem continuitatis mu-
tatas, nos a religuis divellimus per faltum, ur dicamus perrinere
eas partes ad id aggregarum.  Id accidit, ubt in objectis cafibus
accefliones partium novee fiunr, arque ibi nos in wfu vocabuli fal~
rum facimus ; ars & natura {altum urique habet mullum,

CL. Non idem conringit etiam, ubl planta, vel animantia
erefennt, fuceo fe infinnante per rubulos fibrarum, & procurren-
te, ubi & magnitude computara per diflantias punétorum maxime
diftantinmn tranfic per omnes intermedias ; cum nimirum iple pro-
curfus fiat per omnes intermedins diftancias.  Ar gquoniam & ibi
mutantur rermini illi, qui diftantias determinanct, & nomen (ufci-
piunt alritudinis ipfius plante, vera & accurara conrinuiras ne ibl
quidem obfervarur, nifi rantummodo in motibus & velocitatibus,
ac diftantils fingularum partiam : quamguam ibi minus recedarur 3
continuitate accurara, quam in luperioribus.  In his auretn, & i
illis haberur ubique illa alia continuiras quedam apparens, & affe-
@ara rantummodo & Natura, quam intgemnr etiam in progreffv

fub-
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CLIII. Inptimis falfum omnino eft, nullum cffe horum pun-
Sorum diftrimen a {piniibus.  Diferimen potiffimum ipareria 4
{pirirtu ilrurq eft in hisce duobus, quod mareria eft {entibilis , &
incapax cogitationis , ac voluntatis ; {piritus noftros fenfus non af-
ficit, & cogirare poteft, ac velle.  Senfibilitas autem non ab ex-
tenfione continua oritur, fed ab impenetrabilitate , qua fir, ut no-
ftrorum organorum fibrie tendantmr a corporibus, que ipfis fiftun-
tur, & motus ad cerebrum propagetur. ~ Namn fi extenfa quidem
effent corpora, (ed impenerrabilitate carerent, manu contrectara
fibras non fifterent, nec morum ullum in iis progignerent, ac ea-
dem radios non reflecterent, fed liberum intra fé aditum luci prie-
berent,  Porro hoc diferimen nrrumgque manere potefl integrum,
& manet inter mea indivifibilia hec puntta, & (piritus. Tpfa im-
penctrabilitatem habent, & fenfus noftros afhiciunr, ob illad pri-
mum crus afymproticum exhibens vim illem repulfivam primam;
fpiritus autem , quos impenerrabilitare carere credimus, ejusmodi
viribus itidem carent, & fenfus noftros idcirco nequaquam afliciunt,
nec oculis in(peétantur , nec manibus palpari poflunt.  Deinde in
meis hisce ‘punétis ego nihil admitro alind, nifi illam viriam legem
cum inertiwe vi conjunctam, adeoque illa volo prorfus incapacia co-
gitationis , & volunrans. @Quamobrem difcrimen effentie illud
utrumgue , quod inter corpus & (piritum agnofcant omnes, id &
ego agnofco, nec vero id ab extenfione, & compofitione conri-
nua defumitar, fed ab iis, quie cum fimplicitate, & inexrenfione
wque conjungi poflunt, & cohiwrere com ipfis.

CLIV. At {i fubftantie capaces cogirationis & voluntatis ha-
berent ejusmodi virium legem, an non eosdem praftarent effectus
refpeltu noftrorum fenfuum, quos cjusmodi puncta? Refponde-
bo fane, me hic non quarere, utrum impencrrabilitas, & fenfi-
bilitas, quw ab iis viribus pendeat, conjungi poflint cumn faculrate
cogirandi, & volendi, que quidem quicftio codem redit, ac in
communi {ententia de impenetrabilitate exrenforum, ac compofi-
torum relata ad vim cogirandi, & volendi,  Tlud 2jo, notionem,
quam habemus partim ex obfervationibus tam (enfuum refpedin
corporum’, quam intimee confvientia: refpedtu {piritus, una cum
reflexione, partim, & vero ctiam circa (piritus poriffimum , ex
principiis immediate revelatis, vel connexis cum principiis revela-
1is, continere pro materia wmpenetrabilitatem, & fenfibilitarem,
una cum incapacitate cogitationmss, & pro fpiricu incapacitatein af-

ficiendi
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ﬁc‘er}d’ per impenetrabilitatem noftros (enfhs, & potentiam cogi-
tandi, ac volendi, quorum prima ego etiam in meis punchs ad-
mitro, fecunds hiee in fpiritibus; unde fir, ut mea 1pfs puncta
rf;?]z““f‘ha, fin, & eornm matlie confliruant corpora a {piriribus lon-
tillime diferepantia,  Si poflibile fic illud fubftantie genus , quod
S hujusmodi vires aétivas habeat cumn inertia conjuné¢tas, & fimul
Cogitare polfir, ac velle, id quidem nec corpus erit,, nec (piritus,
‘-jd terrium quid, a corpore difcrepans per capacitatem cogitatio-
s, & voluntatis ; a (pivitn per inertiam, & vires impenctrabili-
Wrem inducenres.  Sed, ut ajebam , ea quellio huc nen pertinet,
X aliunde refolvi debet; ut aliunde utique debet refolvi quatio,
qua quaratur, an fubfltantia extenia & impenerrabilis hasce pro-
Prictares conjungere potlit cum facultate cogirandi, volendique.
CLV. Necvero illud reponi porelt, arpumentum potiffunum
ad evineendum , nuteriam cogirare non pofle, deduci ab exrentio-
e, & parrium compofitione, quibus {ublatis , omne id fundamen-
tim pror(us corruere, & ad materialifnum fterni viam. Nam ego
fane ‘non video , quid argimenti ped pollit 4b extenbione, & par-
bum compofitione pro incapacitate cogitandi, & volendi,  Sen-
‘b'htaS,'pr.ucipua corporum, & materiee proprictas, qua iplam
3dt-’9 a {piriribus difcriminar, non ab extenfione continua, & com-
politione parrium pender, uti vidimus, fed ab impenerrabilitate ,
qQuwe ipla proprictas ab extenfione continua, & compofitione non
pendet. Sunt, qui adhibent hoce arpumentum ad excludendam ca-
Dacitatem cogitandi a materia, delumprum a compofitione partium:
fi materia conirarer, fingule ejus parres deberent fingulas copta-
tionis partes habere, adeoque nulla pars objeétum perciperet; cum
nulla haberer ean perceptionis partem, gquam haber altera,  1d
argumentum in mea Theoria omittitur ; at id ipfim, meo quidem
?igdicio, vim nullam habec.  Nam pofler aliquis re(pondere , co-
girationem roram indivifibilem exiftere in tota mafla mareriz, que
certa partium difpofitione fit pracdita, uti anima rationalis per tam
Multos Philofophes , ur ut indivifibilis, in omni corpore , vel fal-
fem in parte corporis aliqua divifibili exiftic, & ad ejusmodi prae-
fentiam prcftandam certa indiget difhofitione partium ipfius cor-
poris, qua femel kefa per vulnus, ipla non poreft ultra ibi effes
atque ue viventis corporei, five animalis rationalis natura, & de-
terminatio haberur per materiam divifibilem , & certo modo con-
fru&tam , una cum anima indivifibili; ita ibi per indivifibilem cogl-
ta'io-



| — | -
‘ ;h'}"‘l #—-—-q-—;-‘- r :5':11-"-

e — .,.u-—“'ll-—r'!
‘r—-" Urﬂ-l"" , —ﬁl‘-“l- |

= T —
- Ml . PN -I.,, Mgy Lo

i -r,r:.ﬁ csRTelin, o uﬁ—nuu-h-h
(v
#&m
-l - " r

toaeh 4 T3 T =
= ey e lwm
R T =

LLEUE L L)

__..__.r aul—_.““
,-'..;'."'T\""'"'"* mm -

g B b |
' o *-"'il-—:l -




E70%6 ( © ) R7YG 8t

Plerisque corporilyis nobis objiciunt fenfus noftri, nequaguam hy-
beri. ~In merallis, in marmoribus, in vitris & cryitallis continuis
tas noflris {onfibus apparcer cjusmodi, ur nulla percipiamus in i
vacua {patiola, nullos poros, in quo tamen hallucinari fenfhs no-
ftros‘ manifeflo patet, tum ex diverfa gravitate {pecifica, quee a di-
j,'er{ 2 multitudine vacuitatum oritur utique, tum ex eo, quod per
Ul infinuentur (ubflantia plures, ir per priora oleum difundartur,
per.pn{{criora liberrime Jux cranfear, quod quidem indicar, in po-
Ikerioribus hisce potiflimum ingentem pororum numerum, qui no-
{lvis fenfibus delirefount. ;
- CLVIIl. @uamobrem jam ejusmodi noftrorum {enfuum cefhi-
monium, vel potius nofter corum ratiociniorum ufhs, in hoc iplo
Benere {ufpedta elle debent, in quo conflar nos decipt,  Sulpicari
@iur licer, exadtam continuitatem fine ullis (patiolis , ut in majo-
ribusg corporibus nbique deeft, licet fenfus noftri illam videantur
denotare | ita & in minimis quibusvis particulis nusquam haberi,
fed efle illufionem quandam (enfunm rantummodo , & figmentum
mentis , reflexione vel non urentis, vel abutentis, Lt enim fo-
lemne illud hominibus, atque ufitarum, quod quidem eft maximo-
Tum pricjudiciorum fans & origo praecipua, ut quidquid in noftris
fenfibus eft nihil , habeamus pro nihilo abfoluro.  Sic utique per
ot ficcula a multis eft credinun, & nunc etiam a vulgo creditur
Quierem Telluris, & diwrnum {olis, ac fixarum morum fenfiium
teftimonio evinei, cum apud Phliofophes jam confter, ejusmodi
Quiclionem longe aliunde refolvendam effe, quam per fenfus, in
Guibus debenr ewedem prorfus impreffiones fieri, {ive flemus & nos
& terra, ac moveantur aftra, five moveamur communi mom &
Nos, & terra, ac aftra confiltant.  Motum cognofcimus per mu-
lationem pofirionis, quam objecti imago habet in ocnlo, & quie-
tem per ejusdem pofitionis permanentiam.  Tam muratio, quam
Permenentia fieri poflunt duplici modo : Mutatio, primo fi nobis
immotis objeftum moveatur; & permanentia, fi id ipfum ftet.
Secundo illa, fi objeto ftantc moveamur nog; hac, fi movea-
mur fimyl motu communi.  Motum noftrum non fentimus , nifi
ubi nos ipfi motum inducimus, ut ubi caput circumagimus, vel
ubi curru delati faccutimur,  Ideirco habemus tum quicdemn motum
tplum pro nullo, nifi aliunde admoneamur de eodem mortu per cau-
fas, que nobis fint cognitae, ur ubi provehimur portu, QUO cafu ve-

r, qui jam diy affuevir idee litroris ftantis, & navis promore
9 per
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per remos, ve' wcla, corr'gic apparentviam S, serague , urles-
que vecedent, & fibi, non illis, morum adjudicat.

CLIX. Hinc Philofophus, ne fallaiur, non debet primis hisce
ideis acquiefcere, quas e (enfationibus haurimus, & ex illis dedu-
cere confeclaria fine diligenti perquifitione , ac in ea, que ab in-’
fantia deduxit, deber diligenter, inguirere.  Si inveniar, easdem
illas fenfuwm perceptiones duplici modo wque fieri polle, peccabit
utique contra Logica: ctiam naturalis leges, fi alterum modum prae
altero pergat eligere , unice, quia alterum antea non viderar, &
pro nullo habuerat, & idcirco alreri tantum aflueverar.  Id ve-
ro accidit in calit noftro: fenfationes habebuntur ewdem, five
materia confler punétis prorfus inextenfis, & diftantibus inter fe
per intervalla minima, que fenfum fugiant, ac vires ad illa inter-
valla pertinentes organorum noftrorum fibras fine ulla fenfibili in-
terruptione afliciant , five continua fir, & per immediarum copta-
¢tum agat. Patcbit autem in tertia hujusce operis parte, quo pa-
to proprierates otrnes (enfibiles corporum generales, immo etiam
ipforum pracipua diferimina , cum punétis hisce indivifibilibus cone
veniant, & quidem multe f{ane melius, quam in communi (enten-
tia de contnua extenfione marteriie, Quamobrem errabir contra
reétie ratiocinationis ufum, qui ex pru:judicio ab hujusce congilias
tionis, & alterius hujuscé {enfationum noftrorum caufie ignoratione
indu@o, continuam extenfionem ut proprietatem neceflariam cor-
porum omnino credat, & multo magis, qui cenfear, marcrialis
fubftantize ideam in ea ip(a continua extenfione debere confiffere,

CLX, Verum quo magis evidenter confter horum prajudi-
ciornm origo , afferam hic Differtationis de materie divifibilirare,
& principiis corporum, numeros tres incipiendo a 14, ubi fic:
5 wtcungue demus, quod ego omnino non cenfvo, aliquas effe
5 Innatas ideas, & non per fenfus acquifitas; illud procul dubio
3 arbitror omnino certum, ideam corporis, materiie, rei corporec,
5, ret marerialis, nos haufiffe ex fenfibus,  Porro idew prime o-
s» MAlum, quas cieca corpora acquifivimmus per fenfus, fuerunt o-
,, MNINO ex, quas in nobig ractus evcitavit, & easdemy omnium
frequentiffimas haufimus, Multa profedto in ipfo materno utero
(e tactul perpetuo offerebant , antequam ullem foreafle faporum,
aut odorum, ant fonorum, aut colorum ideam habere poflemus
per alios fenfus, quarum ipfarum , ubi eas primum habere co-
pimus, multo minor (ub initium frequentia fir,  Idew autem,

s QUAS

»
»

.
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quas per tatum habuimus, orre funt ex phenomenis hujusmo-
d}. Lxperichamur palpando, vel remere impingendo refilten-
vam vel a noflris, vel a maternis membris orram, qua cum
nuilam interruptionem per aliquod {enfibile intervallum fenfui
obpc_cre]:j obtulit nobis ideam impenetrabilitatis, & exrenfionis
continue: cumque deinde ceflaret in eadem directone alicubi
relittenria, & fecundum aliam directionem exercererur; terminos
cJusdem quaniiratis concepimus, & figuri ideam haufimus.
CINJ. ,, Porro orichantur hwe phwnomena a corporibus e
Materia jam etlormatis, non a fingulis materiw particulis, e qui-
us ipfa corpora componecbantur,  Confiderandum diligencer
erat, num cxrenfio cjusmodi effer ipfius corperis, fon {pai
Cujusdam , per quod particulw corpus efformantes diffunderen-
tur: num eie prreicule ipfe tisdem proprietatibus effent prac~
ditec : num refiltentia exerceretur in ipfo contadtu, an in minimis
diftastiis fil (enfus non cadentibus vis aliqua impedimento ef:
fer, qua id ageret, & rcliffentia ante fipfum etimn contadlum
fentivetur : num ejusmodi proprictates eifent intrinfeca ipli ma-
teriw, ¢x qua corpora compenuniur, & necelleria; an cal
antum aliquo haberentur, & ab extrinfeco aliquo determinante,
axc & aba fane multa confiderare diligentius oportuiflec : fed
erat id quidem rempus maxime caliginofum, & obfturum, ac re-
fexionibus minus obyiis minime’ aptum.  Pr.eter organorum de-
bilitatem, occupabat animum rerum novitas, phenomenorum pau-
Ciras, & nullus, aut cerre fatis tenuis ufus in phwnomenis ipfis
Inter fe comparandis, & ad certas claffes revocandis , ex quibus
N eorum leges & caufas licerctinquirere, & (yftema guoddam of-
formare, quo de rebus extra nos politis poffemus ferre judiciomy
Nam in hag ipfy phanomenorum inopia, in hac efformandi (-
flemaris difficulrare, in hoc exiguo reflexionum ufh, magis ctiam,
quam in organorum imbecillitare , arbitror firam efle infantiam,
CIXIT. , In hac tanta rerum caligine ea prim fefe obrule-
mnt animo, qua: minus alta indagine, minus intentis refexioni-
bus indigebant, caque ipfx ideis roties repetitis altius imprefla
funr, & renagius adheefernne, & quemdam veluti campum nadla
proriis vacnum, & adhuc immunem, fiio grodammodo jure
quand m veluti pofleflionem inierun. Intervalla, gue (b en-
thm nhequaguam cadebant, pro nullis habita; ea, quorum ideze
femper fimul conjunéte excitabantur, habira funt pro usdelm,
Lz . Ve
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vel ar&iffimo , & neceffario nexu inter & conjuntis. Hine
illud effetum eft, ut ideam extenfionis continua, ideam im-
N penctrabiliraris prohib_e_nris ulteriorem motum in ipfd rantum
,» conractn corporibus afhnxcrimus , & ad omnia , qua ad corpus
» pertinenr, ac ad materiam , ex qua ipfum conftat, remere trans-
5 tulerimus: qua ipfa cum primum infediffent anwno , cum fre-
s, quentiflimis, immo perperuis phenomenis & evperimentis con-
firmarentur, ira temacirer {ibi invicem adhwfernnt, ira firmirer
ideze corporum immixta func, & cum ca copulata, ut ea ipfa
pro primis corpotibus, & omnium corporearum rerum, nimi-
Tum egiam matericc corpora ComMponuentis, cjusque partium pro-
prietatibus maxime incrinfecis, & ad naturam atque effentiam
eorundem pertinentibus, & rum habuerimus, & nunc etiam ha-
beamus, nifi nos pragjudiciis ejusmodi liberemus.  Exrenfionem
nimirum continuam , impenetrabilitatem ex conraétu, compofi
tionem ex parribus, & figuram, noa folum nature corporum,
5, {ed eriam corporewc mareriar, & fingulis ejusdem partibus, tris
5, buimus tanquam proprietates eflfentiales : catera, quee ferius, &
5 poft aliquem reflcctend: uium deprehiendimus, colorem, faporem,
,; odorem , fonum, ranquam accidentales quasdam, & adventitias
5, proprierates confideravimus.

CLXIII, I ego ibi, ubi Theoriam virium deinde refero,
quam fupra hic expofii, ac ad pracipuas corporum proprictates
applico, quas ex illa deduco, quod hic praftabo in parre terria.
Ibi autem ea adduxeram ad probandam primam e {equentibus pro-
pofirionibus, quibus probans & evincitur Theoria mea, & vindi-
catur : {unt autem hujusmodi: 1mo Nullo provfus argrmento evincie
tuy materiam holere extenfionem continuam, 7 uon potivg conflare e
puntlis provfus indivifibilibus a fe /wr aliguod intervallvm diffantibus 3
nee wlla vatio feeclufis preejudiciss fuadet extenfionent ipfom continyant
potius , quane compofitionem e punélic provfus indivifitilibus | inextenfis ,
£ smllum comtinunm exctonfun confliruentibus.  2do Sunt avgusentn ,
& fatis valida illa guidem, quee banc compofitionem e punétiy indivifis
Bilibus evincant extonfioni ipfi continu® praferyi opoviere,

CLXIV. At quodnam exrenfionis penus erit iftud, quod e
punétis inevtenfis, & {patio imaginario, five puro nihilo confiar ?
Quo paéto Geometria locum habere poterit, ubi nihil habetur reale
conrinuo extenfum?  An non pundtorum ejusmodi in vacuo inna-
tangium congeries erit ut quadan nebula wnico oris faw dif}fohz«
bilis
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Pl fecunditas, in quo combinationes poffibiles, & poffibiles for-
me {unc (ane iefinities infinitee , quarum, que ab humana mente
perfpict urcunque polffunt , ira funt paucie refpeélu rotius, ut he-
beri poflint pro mero nihilo, quas tamen omnes unico inruitu
prefentes vidic, qui Mundum condidit, DEUS. Nos in iis, que
conlequentur, fimpliciora tantummodo’ quaedam plerumgue confe-
€tabimur, quac nos ducant ad phanomena iis conformia, que.in
atura nobis pervia intuemur , & interea progrediemur ad areas
arcubus refpondentes. ' ‘
CLXXIIL. Aream curve propoliteé cnicunque, utcunque exi-
BUO axis (egmento refpondentem pofle efle utcunque magnam; &
aream re(pondentem cuicunque, urcunque magno , polle efle ut- _
Cunque paryam, facile patet. Sit in I'ig. 15 M@ fegmentum axis Fig. 1.
Ncunque parvum, vel magnum; ac detur area utcunque magna,
vel parva,  Ea applicata ad M@ exhibebit quandam altitudinem
N ira, ur dufta NR parallels M@, {ir MNRQ ®qualis arex
darce, adeogue allumpta @S dupla @ R, area tridnguli MSQ erit
ltidem 2equalis areee dare. Jam vero pro (écundo cafu fatis patet,
Polle curvanr tranfire infra reétam NR, uti tranfit X'Z, cujus area
1dCl}'co eflet minor, quam area MNR@®@; nam effer ems pars.
un immo licet ordinata @V fir ntcunque magna, facile pater,
Pofle arcum MaV ita accedere ad reétas M@, QV, ut area in-
clufa iis reftis, & ipf curva, minuatur infra quoscunque deter-
Minatos limites. Poteft enim jacere totus arcus intra duo triangula
RaeM, @zV, quorum alritudines cum minui poffint, quantum li-
buerit, ftantibus bafibus M@, @V, poteft utique area ultra quos-
cunque limites imminui, Poflet autem ea area effe minor quacun-
Que data, etiamfi @V effet afymptorus, qua de re paullo inferius.
CLXXIIL. Pro primo autem cafi vel curva fecer axemn ex(ra
MQ, ut in T, vel in altero extremo, ut in M; feri poterit, ut
Clus arcus TV, vel MV rtranfear per aliquod punétum V jacens
\Wira S; vel eriam per ipfum S ita, ur curvarura illum ferat , quem-
®dmodum fgura exhiber, extra trangulom MSQ, guo cafui pater,
ateam curva refpondentem intervallo M@ fore majorem, quam
' area rrianguli MS@, adeoquwe quam fit area data; erit enim
€Jus trianguli area pars arcx pertinentis ad curvam. @uod fi curva
€tiam fecarer alicubi avem ; ut in H inter M, & @, tum vero flets
Poller, ur area refpondens alreri ¢ fogmentis MH, QH effer ma-
Jor, quam area datp ﬁmu]) & are;&aﬁa afrumptﬂ, qua area aflum-
pta



e S :'.-.'._rl-_-.-. apy=s ATy

-

S e .p

. ."""‘-'."ﬂ b armes-
.'-

L1 Ll -'-'."?" '

- 1--.1— -,-r.l‘



RZo6RE ( 0 ) BZoena 91

CLXXVE. Duo ramen hic rantummodo notanda funt; prime
Quidem illud : fi duo punéta ad fe invicem accedant, vel a fe invi-
vein recedant in ea refla, que ipfa conjungir, fegmenta illius axis,
qut exprimic diftantias, non expriment fpatium confedtum ; nam
mover: debebit punélum utrumque : adhuc ramen illa fegmenta erunt
Droportionalia acceflibus, vel receflibus alterins punéii refpefn al-
terius, quorum accefluum, vel recefluum incrementa, vel decre-
Menta relata ad tempus, quo ea habentur, exhibent velocirares re-
{pedtivas illius refpeétu hujus. @uamobrem in refpectivis velocita-
Ubus habebit locum Theoria expofira, & illee are@ expriment in-
Crementa vel decrementa quadrati velocitatis refpeétivae punéti al-
terius refpedtu alterius.

CLXXVIIL. Secundo loco notandum illud, ubi arex refpon-
dentes dato cnipiam fpatio finr pardm attractivee, partim repulfi-
Ve, earum differentiam, quee oritur fubtrabendo fummam omnium
Yepulfivarum a {umma attractivarum, vel vice verfa, exhibituram
ncrementum illud, vel decrementum quadrati velocitatis refpecti-
Ve, prout direftio motus refpeétivi confpiter cum vi, vel oppo-
tam habeat diretionem. Guamobrem {i interea, dum per aliquod
Majus incervallum a ¢ invicem receflerunt punéta, habuerint vires
Irectionis utriusque , ur innotefcat, an refpectiva celeritas creves
Nt, an decreverit , & quantum, «erit invefligandum, an aree o-
Mnes atrractivae fimul, omnes repulfivas fimul fuperent, an defi-
Cant, & quantum; inde enim, & a velocitate refpetiva, que ha-

ebatur initio , erui poterit, quod quaritur,
M2 CLXXVIIL

confellum refpondeat velocitati o & tempufesle,  Hime wrwitwr dt = dc,  paviter

a
Qb= ds, adcogue dem= ds, & cdc i uds, Perro 2¢dc of imerementum quadrati
— Ll —
C u <
velosiratisce , 6 uds in hypotheff, guod ordinata frn, & fpatium s fit abfeiffa ,
ef areols refpondens fpatiolo ds confedo.  fgitar incramentum quadrati welscitatis
confpirante vi , adeoque decremention vi contravia , refpondet areas refpondenti fpa-
Lol perewrfo quovis j’;ﬁ”f“ﬁmn sempufeats ; & proinde tempere etiam quavis finito
inerementum , el decrementum quadrati welocitatis refpondst avea pertimenti ad
Pariem axis veferemiem fpatinm percurfirn,
autern illud fponte confequitnr o fi per aliguod [patium vires im fingulis punilis ea=
dem permanceant | wobile astem advewiat cum velocitate quavis ad cjus nitings
differentiam quadrati velocitatis finalis a guadralo velocitatis initialis ﬁ"‘_ me"'
candem s que ideirco erit tota velscitas fralis in cafu, in quo wobils fmitio sling
fpatii baberet velocitatem nwllam, Ruare, qund mebis erit inferins Sﬁ"-”‘f?“i"“
swm welocitatis fimalis, confpirantc wi cam dire@ione motus , aquabitur binis qua-
dratis binarnm velocitagum , efus y quarm habait initio, & ¢jus y quam acquifivif=
£t in fine, [ initio ingrefflon fuiffer fime wlla velocitaic,

H."?!g
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CILXXVII. Hzc quidem de arcubus, & areis; nunc aliquan-
to diligentius confiderabimus illa axis punéta, ad que curva appel+’
lit. [Ea punctavel {unt cjusmodi, ut in iis curva axem fecer, cu-
jusmodi m Fig. 1 lunt E, G, I &, vel cjusmodi, ut in iis ipfa
curva axem contingat tantummodo.  Primi generis pundcta funt ea,
in quibus fir rrandicus a repulfionibus ad attractiones, vel vice ver(®y
& hac ego appello limires, quod nimirum fint limires inter eas
oppofitarum directionum vires.  Sunr autem hi limites duplicis ge-
peris : in aliis, audta dittantia, tranfitur a repulfione ad artractio-
nem; in alils contraab attractione ad repulfionem.  Prioris ge-
neris (unt E, I, N, R; poflerioris G, L, P: & quoniam,
pofteaquam ex parte repulfiva in una {ectione curva tranfiit ad par-
tem attractivam; in proxime {equenti {ectione debet neceflario ex
parre artradtiva tranfire ad repulfivam, ac vice verfa; patet, limi-
tes fore alternatim prioris illius, & hujus poflerions generis.

CLXXIX. Porro limites prioris gencris, a lunwibus pofte-
rioris ingens habent inter (& dierimen.  Habenr illi quidem hoe
commune, ut duo punéta coliocara in diftantia unius limids cujus-
cunque nullam habeant mutuam vim, adeoque fi refpedtive quiefie-
bant, pergant iridem refpective quiefcere. At fi ab illa refpedtiva
quiete dimoveantur, tum vero in limite primi genetis ulteriori di-
motioni refiftent ; & conabuntur priorem diftantiam recuperare , ac
(ibi relicta ad illam ibunr; in limite vero {ecundi generis, urcun-
que parum dimota, {ponre magis fugient, ac a priore diftantia fta-
tim rccedent adhuc magis,  Nam i diftantia minuatur, habebunt
in limite prioris generis vim repulfivam , qua obftabir ulteriori ac-
ceffui, & urgebir pun@a ad mutum receffum, quem f{ibi relicta
acquirent , adeoque tendent ad illam priorem diftantiam : ar in li-
mite {ccundi generis habebunt accradtionent, qua adhuc magis ad
& accedenr, adeoque ab illa priore diftantia, quee erat major, ad-
huc magis fponte fugienr.  Pariter {i diftantia augeatur, in primo
limitum genere a vi artracliva, quae haberur {tatim in diftantia ma-
Jore, habebirur refiftentia ad ulteriorem receffum, & conarus ad
minuendam diftantiam, ad quam recuperandam fibi relidta tendent
per acceflum; ar in limiribus (ecundi generis orietur repulfio, qua
{ponte e magis ac_lhuc fugient, adeoque a minore illa priore di-
ftantia {ponte magis recedent:

_ CLXXX. Hincillos prioris generis limites, qui munie pofi-
tionis tenaces funt, cgo quidem appellavi Jimites cobafionis; & 1{3-
. cuniit
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Sed ex eo, qued arcus curvae ubicunque poflinr habere pofitiones
quagpunque , cum ad dat?s curvas accedere poflint, quanrnm libue-
rit , fequitur, quod limites ipfi cohafionis poffint alii aliis effe ut-
cunque validiores, vel languidiores, atque id guocunque ordine,
vel {ine ordine ullo; ur nimirum etian fint in minoribus diffantiis
alicubl limites validiffini, tum in mejoribus languidiores, deinde
iridem in majoribus multo validiores, & ita potro; cum pimirem
nullus fir nexus neceflarius inter diftantiam limitis ab origine abici(-
farum, & ejus validitatern pendentem ab inclinatione, & recellu
arcus fecantis refpedtu axis, quod probe notandum eft, fururum
pimirum ufui ad oftendendum, tenacitatem, five cohxfionem, a
denfitate non pendere. :

CLXXXUL, Inutroque limitum genere fieri poteft, ut curva
in ipfo occurfi cum axe pro tangente habear axem ipfum, ut ha-
beat ordinatam, ur aliam reétam aliquam inclinatern.  In primo cafu
maxime ad axem accedit, & Initio faltern languidifimus eft limes;
in fecundo maxime recedit, & initio faltem eft validiflimus; fed hi
calus debent efle rariffimi, ft uspiam funt: nam cum ibi debeat &
axern fecare curva, & progredi, adeoque fecari in pun&o codem
ab ordinara producta, debebit habere flexum contrarium, five mu-
tare directionem flexus, guod utigue fir, ubi curva & redtam an-
git fimul, & fecar, Rariffimos tamen debere efle ibi hos flexus,
vel portius nullos, conflar ex eo, quod flexus contrarii punéta in
quovis finito arcu darx curva cujusvis numero finito eﬂ'E debent,
ut in Theoria curvaram demonfirari poreft, & alia punéta funr in-
finita numero, adeoque illa cadere in interfeétiones eft infinities im-
probabilius.  Poffunt tamen {xpe cadere prope limites: nam in
fingulis conrorfionibus curva: faltem finguli flexus contrarii effe de«
bent. Porro quamcunque dire@ionem habuerit tangens, fi acci-
piamur exiguus arcus hinc, & inde a limite, vel maxime accedet
ad reCtam, vel habebir curvaruram ad fenfum aqualem, & ad fen-
fum @quali lege progredientem utrinque , adeoque vires in wquali
diftantia exigua a limite erunr ad fenfum hinc, & inde wmquales; fed
diftantiis auétis poterunt & din eequalitatem retinere, & cito etiam
ab ea recedere.

.+ CLXXXIV. Hi quidem funs limites per inrerfu¢tionem curve
¢cum axe, viribus evanefcentibus in ipfo limite. At poffunt efle
alii limites, ac tranfitus ab una directione virium ad aliam non per
evanefzentiam , fed per vires auctas in infinitum , nimin}‘m per
alym-
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afymptoticos curva arcus.  Diximus fupra Num 167 adnot. (i),
Quando crus afymproticum abit in infinirum , debere ex infinito re-
gredi crus aliud haﬁens pro afympioto candem reétam, & polle re-
gredi cum quaruor diverlis pofitionibus pendentibus a binis parti-
bus ipfius reita:, & binis plagis pro fingulis reéta partibus ; fed
cum noftra curva debeat femper progredi, diximus, relinquipro ea
!”“"_’5 ex cjusmodi quatuor polit onibus pro quovis crure abeunte
- infinitumy, in quibus nimirum regreflus fiat ex plaga oppolita.
AWoniam vero proprediente curva abire poteft in infinicum ram
“rus repulfivum, quam crus attractivam, jam iterum fiunr cafus
“Quarnor poflibiles, quos exprimant Figure 16, 17, 18, & 19, in
Quibus omnibus et axis A CB, alymprorus DCL, c¢rus rece-
dens in infinitum EKF, regrediens ex infinito G MH,

CLXXXV. In Fig. 16 cruri repulfivo EKF fiiccedit iridem
Fepullivuam G MH; in Fig. 17 repulfivo :artrattimm; in IR atrra-

ivo attraétivum ; in 19 attraétivo repuliivum. Primus & rertius
cafus refpondent conraétibus, Ut enim in illis evane(cebat vis,
£C(1 di_reé ionem non mutabat; ita & hic abit quidem in inﬁnirurq,
ied direQtionem non mutar.  Repulfioni I K in Fig. 16 fuccedit
fepulfio L M; & arraftioni in Fig, 1§ attraétio.  Quare ii cafus
Non habent limites quosdam. Secundus & quartus habent utique
limites; nam in Fig. 17 repulfioni K fuccedit attradtio I.M; & in
Vig. 19 atrraltioni repulfio; arque idcirco (ecundus cafus continet
Yimitem cohefionis; quartus limitem non cobefionis.

CLXXXVT. Ex iftis calibus a nofira curva cenfeo removen-
dos effe omnes prater folum quartum & in hoc iplo removenda
Omma crura, in quibus ordinata creftit in ratione minus, quam
implici reciproca diftanriarum a limire.  Ratio excludendi eft, ne
aberi aliquando vis infinita poflit, quam & per (e f& ablurdam
Cenfeo, & idcirco pravterea, quod infinita vis natura fia velocita
fem infinjtam requirit a {& gencrandam finito tempore.  Nam in
Prmo . & fecundo caft punétum collocatum in ea diftantia ab alio
bunto, quam habet I, ab origine abfCiffarum , abirerad C per o-
Mnes grados virium autarum ininfinitum, & in Cdeberet habere vim
"ifinitaim 5* in tertio vero idem accideret punéto collocaro in diftan-
U, quam habet L. Arin quarto cafui acceTum ad C prohibet ex
parte T atrradtio 1K, & ex parte L repullio LM. Sed quoniam,
fi ez creftant in ratione, reciproca minus quam fimplici diffantierum
CL, CL, arca FKICD, vel GMLCD erit finia, depque, puts

um

Fig. 14,
17.18.19.
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&um impulfum verfus C velocirare majore, quam qua refpondeat
illi arex, deberet tranfire per omnes virium magnirudines usque
ad vimn abfolute infinitam in C, quea ibi praterea & arrradtiva efle
deberet, & repulfiva, limes videlicet omnium & atcraétivarum,
& reﬁnlﬁvarum3 idcirco ne_hic quidem cafus admirti deber, nifl
cum hac conditione, ut ordinata crefcat in ratione reciproca fim-
plici diftantiarum a C vel etiam majore, ut nimirum area infinira
evidar, & accellum a punéto C prohibear. -

CLXXXVII., Quando habeatur hic quartus cafus in noftra
curva cum e conditione, tum quidem nullum punétum colloca-
tum ex altera parte pundti C porerit ad alteram traniilire , qua-
cungue velocitate ad acceffum impellatur verfus alterum punétuym,
vel ad receffum ab ipfo, impediente rranfitum area repuliiva infi-
nita, vel infinita atrraltiva. Inde vero facile colligirur, cum ca-
fum non haberi falrgm in ea diftantia, qua: a diarnetris minimarum
particularum confpicuarum per microfcopia ad maxima protendiruy,
fixarum intervalla nobis confpicuarum per telefcopia: lux enim li-
berrime permeat intervallum id omne. Quamobrem fj ejusmodi
limites alymprotici funt uspiam, debent effe extra noflrae fenfibili-
tatis {pharam, vel ultra omnes teleftopicas fixas, vel citra micro-
{copicas moleculas.

CLXXXVIIl. Expofitis hisce, qua ad ecurvam virium perti-
nebant, aggrediar {impliciora quardam, gna maxime notatu digna
funt , ac pertinent ad combinationem punétorum primo guidem
duorum, tum wium, ac deinde plurium in maffas etiam coalefcen-
tium, ubi & vires muruas,, & morus quesdam, & vires, quas in alia
excrcent punéta, confiderabimus.

CLXXXIX. Duo puncta pofita in diftantia sequali diftantie
limitis cujuscunque ab initio shfciffarum, ur in Fig, 1 AE, A G,
AT &c, (immo etiam i curva alicubl axem tangat, arquali diftanti.e
" contaftus ab eodem) ac ibi pofira fine ufla velocitate quiefeenr,
ut patet, quia nuilam habebunt ibi vim mutuam; polita vero extra
ciusmod limites , incipient flatim ad (& invicem accedere, vel a fe
invicem recedere per intervalla axqualia, prout fuerint {ub arcu at-
traltivo, vel repulfive. Quoniam autem vis manebit {erhper usque
ad proximum limitem diretionis ejusdem, pergent progredi in ea
refta, gnee ipfa urgebar prins, usque ad diftantiam limitis provimi,
moru {emper accelerato, m¥ea legem expofitam Num. 17§, ut ni-
miram quadrata velocitatum integrarum, quae acquifice jam fant

usque
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usque ad quodvis momenrum (nam velocitas initio ponitut nulla )
refpondeant areis claufis inter ordinatam refpondentem puncto axis
terminanti abiCiflam , qua exprimebat diftantiam initio motus, &
ordinatam refpondentem puncto axis terminanti ab(Ciflam, quée ex-
primit diftantiam pro eo fequenti momento.  Arque id quidem,
lcer interea occurrar contaltus aliquis; quamvis enim in eo vis fit
nulla, ramen fuperara diftantia per velocitatem jam acquifitam, fta-
tim habentur iterum vires ejusdem directionis, qua habebatur privs,
adeoque perget acceleratio prioris motus. ) o
CXC. Proximus limes erit ejus generis, cujus generis dixis
mus Jimites cohwefionis, in quo nimirum fi diftantia per repulfionem
augebarur, fucceder artractio; fi vero minuebatur per attradtionem,
ficceder ¢ contrario repulfio, adeoque in utrogue cafui limes erir ejus-
modi, ut in diftantis minoribus repulfionrem, i majoribus artra-
¢tionem fecumferat, In eo limite in utrogue cafu receffus murui
vel accefTus ex priccedentibus viribus , incipiet velocitas motus mi-
DUi vi contraria priori, fed motus in eadem direltione perget, do-
Dec fub fequenti arcu obtineatur area curve equalis illi, quam has
ebar prior arcus ab initio motus usque ad limitem ipfum. ~ Si ejus-
Modi wqualitas obtineatur alicubi fub aren fequente, ibi, extinéta
omni pracedenti velocitate, utrumque punctum retro refleétet cur-
fum; & fi prius accedebant, incipient & fe invicem recedere; i re-
cedebant, incipient accedere , arque id recuperando per eosdem
gradus velocitares, quas amiferant, usque ad limitem, quem fue-
rant preetergrefla; tum amittendo, quas acquiftverant usque ad di-
flantiam, quam habuerant initio; viribus nimirum iisdem occur-
rentibus in regreflu, & areolis curve iisdem per fingula tempufcula
exhibenribus quadrarorum velocitatis incrementa, vel decrementa
eadem, qua fuerant anrea decremenra, vel incrementa.  Jbi au-
tem fterum retro cutfum refleétent, & ofcillabunt circa illum coha-
fionis limicem, yuem fuerant pratergrella, quod facient hinc, &
inde perpetuo, nifi aliorum externorum punétornm viribus pertur-
entur , habentia velocitatem muximam in plagam utramlibet in di-
nua ipfius illius limitis cohzfionis. .
CXCI. Quod fi ubi primum transgrefla funt proximum limi-
tem cohafionis, offendant arcum ita minus validum preecedente,
quiarcus nimirum ita minorem concludat aream, ‘quam praccedens,
Ut tota ejus area fit eequalis, vel etiam minor, quam illa prace-
enus arcus area, qua habemr ab ordinata refpondente dlﬂﬁﬂtla’.
N a
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hebitz initio motus, usque ad limitem ipfum; tum vero deve-
pient ad diftantiam alterius limitis proximi priori, qui idcirco erit
limes son cobafionis. Atque ibi quidem in caltn wqualitatis illarum
arearum confiffent, velocitatibus prioribus prorfus elifis, & nulla
vi gignenre novas. At in calu, quo rora illa area {equentis arcus
fuerit minor, quam illa pars are& pracedentis, appellent ad diftan-
tiam ejus Bmitis motu quidem retardaro, (ed cum aliqua velocitate
refidua, quam diftantiam idcirco pratergrefla, & nalla vires dire-
¢tionis muratee jam conipirantes cum directione (i motus, non,
ur ante, oppofitas, accelerabunt motum usque ad diftantiam limitis
proxime {equentis, quam pratergre(la procedent, {¢d moru retar-
dato, ut in priore; & (i area (equentis arcus non fir par exringuen-
da ante fuum finem toti velocitati, qua fuerar refidua in appulfu
ad diftantiam limitis praccedentis son cobafionis, & gquee acquifira eft
in arcu {equenti usque ad limitem cohzfionis proximum, tum pun-
¢ta appellent ad diftantiam limitis son cobafionis {equentis, ac vel ibi
fiftent, vel progredientur itidem , eritque femper reciprocatio qua-
dern motus perperuo accelerati, tum retardati, donec deveniatur
ad arcum ita validum, nimirum qui concludar ejusmodi aream, ut
tota velocitas acquifita extinguatur: quod fi accidat alicubi, & non
accidar in_diftanta alicujus limitis, cur{um refleftent retro ipfa pun-
&ta, & oflcillabunt perpetno.

CXCII. Porro in hujusmodi moru partet illud, dum itur a
diftantia limitis coheefionis ad diftantiam limitis non cohzfionis, ve-
locitatem {femper debere augeri; tum poft tranficum per ipfam de-
bere minui, usque ad appulfum ad diftantiam limitis non cohafio-
nis, adeoque habebirur (emper in ipfa velocitate aliquod maximym:
in appulf ad diftantiam limitis cohacfionis, & minimum in appulfu
ad diftantiam limitis non cohzafionis. @uamobrem poterit quidem
fifti motus in diftenria limitis hujus fecundi generis, fi fola exiftant
illa duo punéa, nec ullum evternum punétum turber illorum mo-
tum; feg non poterit fifti in diftantia limitis illius primi generis,
cum ad ejusmodi diftantias deveniatur femper motu accelerato.
Preeterea pater & illud, fi ex quacunque loco impellantur veloci-
tatibus sequalibus vel alterum verfus aiterum, vel ad partes oppo-
firas, debere haberi reciprocationes easdem auétis emper aque
velocitatibus utriisque, dum irur verfus diftantiam limiris primi ge-
neris, & imminutis, dum itur verfus diftanriam limiris fecundi ge-

neris.,
CXCIIL

-t
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CXCIII.  Parer & illud, fi a diffangia limiris printi generis di-
Moveantur vi aliqua, vel non ira ingenti velocitate imptefla, ofcil-
lationem fore perguam exiguam , f{altem i quidam validus fuerit h-
mes ; nam velociras incipier ftatim minui, & ei vi {tatim vis contra-
tla mvenietur, ac punéta parum dimora a loco (1o, tum fibi reliéta
ftatim retro curfum refleétent.  Ar fi dimoveantur a diftantia limi-
Us fecundi generis vi utcunque exigua, ofcillatio erit multo major,
quia neceffario debebunt progredi ultra diftantiam fequentis limiris
Primi generis, poft quem mortus primo retardari incipiet.  Quin
mmo fi arcus proximus hinc, & inde ab ejusmodi limite fecundi
generis concluferir aream ingentem, ac majorem pluribus fequen-
fibus contrarix dire@ionis, vel majorem exceflu eorundem fupra
areas interjacentes direétionis fue, tum vero ofcillatio poterir effe
Mgens; nam fieri poterit, ut transcurrantur hinc & inde limires
Plurimi , antequam deveniatur ad arcum ira validum, ut velocirarem
Cmnem elidat, & motum retro refleftar, Ingens itidem ofcillatio
efle poterit, fi cum ingenti vi dimoveantur punéta a diftantia limi-
tum generis ucriustibet; ac res tota pender a velocitate initiali, &
*b areis, quae poft occurrunt, & quadrarum velociratis vel augent,
vel minuunt quantitate Libi proportionali.

.. CIXIV. Utcunque magna it velocitas, qua dimoveantur g
d!ﬂantia limitum ills duo punéla, utcunque validos inveniant arcus
Conipirantes cum velocitatis diretione, fi ad fe invicem accedunr,

ebebunt utique alicubi motum retro refletere, vel falrem filtere,
Quia filtem advenient ad diftantias illas minimas, qua refpondent
arcui afymptotico, cujus area eft capax exunguenda cuicunque ve-

OCitari utcunque magnee. At fi recedam a fe invicem, fieri po-
telt, ut deveniant ad arcum aliquem repulfivum validiffimum, cujus
@rea fit major, quam omnis exceflus fequentium arearum atrractiva-
Tum fupra repulfivas, vsque ad languidiffimum llum arcum poftre-
Wl cruris graviratem exhibentis.  Tum vero motus acquifitus ab
illo arcu nunquam poterit a fequentibus ifti, & punéta illa recedent
2 {e invicem in immenfum; quin immo fi ille arcus repulfivus cum
eqQuentibus repulfivis ingentem habeat arex excellum f{upra arcus

®quentes arrractivos ; cum ingenti velocitare pergent punéta in im-
Tenfum recedere a fe invicem; & licet ad initium ejus tam validi
arcus repulfivi deveniant pun&a cum velocitatibus non parum di-
verfis, ramen velocitates receffuum poft novum ingens ilfud au-
gmentum etunt parum admodum difcrepantes & [e invicem: ngnm G

' N 2 -
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ingentis radicis quadrato addatur quadratum radicis multo minoris,
quamvis non exigue , radix exrralta ex fumma parum admodum dif-
feret a radice priore. :

CXCV. 1d quidem ex Euclidea etiam Geomertria manife{tum
fi. Sitin Fig. 20 AB linea longior, cui addarur ad perpendicu-
lum BC, multo minor, quam fit ipfa; tum centro A, intervallo
AC, fat femicirculus occurrens AB hinc, &inde in E, D.  Qua-
drato AB addendo quadratum BC haberur quadratum A C, five
AD; & tamen hac excedit preecedentem radicem AB per folam
BD, que {emper eft minor, quam BC, & eft ad ipfam, ut eftipfa
ad rotam BE. Exprimar AB velociratem, quam in punélis quie-
fcentibus gignerer arcus ille repulfivus per fuam aream, una cum
differentia omnium fequentium arcuum repulfivorum fupra omnes
fequentes attradtivos: exprimat autem BC velocitazem, cum qua
advenitur ad diftantiam refpondentem initio ejus arcus; exprimet
AC velociratem , quae habebitur, ubi jam diftantia evafit ma-
jor, & vis infen(ibilis, ac ejus exceflus fupra priorem AB erit BD,
exiguus fane eriam re(peétu BC, (i BC fuerit exigua refpeétu AB,
adeoque multo magis refpectu EB; & ob eandem rarionem pet-
quam exigue area fequentis cruris attraélivi ingentem illam jam acs
quifitam velocitatem nihil ad {enfum murabit, que permanebir ad
fenfum eadem poft receffum in immenfum.

CXCVI. Hzc accident binis pundtis fibi reliétis, vel impulfis
in refta, qua junguntur, cum oppofitis velocitaribus sequalibus,
quo cafu etiam facile demonftrarur, punétum, quodillorum diftan-
riam bifariam fecar, debere quieftere ; nunquam in hisce cafibus pot-
erit motus extingui in adventu ad diftantiam limitis cohafionis, &
multo minus poterunt ea bina punéta confittere extra diftantiam li-
mitis cujuspiam, ubi adhuc habeatur vis aliqua vel atcradtiva, vel
repulfiva,  Verum fi alia externa punéha agant in illa, poterir res
multo aliter {e habere,  Ubi ex. gr. a fe recedunt, & velocirates
receflus augeri deberent in acceffnn ad diftantiam limiris cohzfionis,
potefl externa compreffio illam velocitatemn minuere, & exringue-
re in ipfo appulfu ad ejusmodi diftantiam.  Poteft exrerna com-
preffio cozere illa pun&ta manere immota etiam in es diftanria, in
qua {e validiffime repellunt, uti duz cufbides elaftri manu comprefle
derinentur in ea diftantia, a qua fibi reli®tz flatim recederenr; &
fimile quid accidere poteft vi atradlivie per vires externas diftra-
hentes.

CXCVIL
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tias ab ipfo punflo illo immorol} (uri daretur data noftra curva vi-
rium Figura I, cujus nimirum abiciflz exprimunt diftanrias pun-
étorum a {e tovicem, adeogqne earum dimidie diftantias a punélo
illo mt_edio imr_noto) invenitur f{olutione problemaris a Newtono
jam olim foluti, quod vocant imverfum problema vivium centvalinm,
cujus problemaris generalem folutionem & ego exhibui fyntheticam
eodem cum Newtoniana recidentem, {ed non nihil expolitam, in
Stayanis Supplementis ad Lib. 3 §. XIX,

CC. Hic illud notabo tanrummodo, inter infinita cuxvarum
genera, qu deferibi poffunt, cum nulla fit curva, que aflumpto
qUOVIS 11:mr1€b:) pro cenrro virium defcribi non poffit cum quadam
virium lege, quee definitur per Problema diretum virtwm cenrra-
lum, efle innumeras, qua in (& redeant, vel in (piras contorquean-
tur.  Hinc fieri poteft, ut duo punéta delata fibi obviam ¢ remo-
tiffimis regionibus, fed non accurate in ip(a recta, qua: illa jungit
{ qui quidem caliss accurati occurfus in ea reéta eft infiniries impro-
babilior cafit deflexionis cujuspiam , cum {ir unicus poflibilis contra
infinitos) non recedant retro, fed circa pun&um fparii medium
immomm gyrent perpetuo {ibi deinceps femper proxima, intervallo
etiam (b fenfus non cedente; qui quidem cafus itidem diligenrer
notandi fant, cum fint futuri ufui, ubi de cohafione, & mollibus
corporibus agendum etir,

CCI. S utcunque alio modo projiciantur binepunéta veloci-
tatibus quibuscunque, poteft facile oftendi illud, punéum, quod
eft mediunr in refta jungente ipfa, debere guiefcere, vel progredi
umiiormiter in direftum , & circa ipfim vel qgierum, vel uniformi-
ter progrediens, debere haberi vel illas ofcillationes, vel illarum
curvarum defcriptiones.  Verum id generalius pertinet ad maffas
quotcunque & guascunque, QUAruMIcoOmMMmuNe graviratis centrnm
vel quiefcit, vel progreditur uniformiter in direétum a viribus mu-
tuis nihil twbarum,  Id theorema Newtonus propofuit, {ed non
fatis demonftravir. Demontftrationem accuratilmam, ac generalem
fimul, & non per cafuum induétionem tantummodo, inveni, ac in
Differtatione de centro gravitatis propoflui, quam hic etiam inferins
exhibebo.

CCII. Interea hic illud pofiremo loco adnotabo , quod perti-
net ad dporum punétorum motum ibi ufui furueum: fi duo punéta
move ntur viribus mutuis tanturr_xmodo , & ultra ip(z allumatur pla-
num quodcunque, acceflus alterius ad illud planum femndun}l dire-

io-
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cies per aquationem trium. Mirum autem, quanta inde diverfa-
rum legnm combinatio oritetur.  Sed & ubi duo tanrummodo
punéta agant in tertium, incredibile ditu eft, quanta diverfiras
legum & curvarum inde erumpat. Manente etiam diftantia A B,
leges pertinentes ad diverfas inclirgtiones rectee DC ad AB, gdmo.
2 um

o loci wbicungue affumpso fua sefponderet vis compofita, & quarta aligra plaga,
Sfou dimewfio, praser longum, latwm, & profundum , requireretur ad ducendas ex
omnibus punflis fpatii veflas ¥s viribus proportiopales, guarnm vellavsm wvertices
locum continuwm aliquem exbiberent determninaniem virium lgem. .

.S‘d qued Geomeiria non affequitur, affequeretur quarta aligua dimenfio mente concepta,,
¥ fi conciperstay /)'oatium totérR plenum materia continka , qued in mea ﬁ,,;mm,
fogitatianc Santuminedo efingi posefl, & ¢a effet in omnibus fpatii punflis denfita-
tis diverfa, wel diverff pretii; tum iHa diverfa dinfitas, wel illud pretium , vel
quidpiarm efurmodiy cxhibere poffet legem viriam ipff refpordentium, qua nimiram
BpfF effent proportiopales.  Sed ibi dteram ad determinandan diveffiomem wis com-
Pefite non cffer fatis vefolutio in duas vires, alteram fecundurs relam tranfiuntem
per datus punfium i alteram ipfl perpendicularem ; fed requirerentur tresy nimivum
Vel omnes fecundum tres datas diveiliones , vel tendentes per reflaty qua per data
tria punila tranfeant ; el quavis alia certa lege definitas: adeoque tria loca ejns:
modi ad fpatinm quarta aliqua a’imr;..:{fom, wel qualitate afcﬂnm Fequirercrtir,
que gribus cjusmods plusquam Geometricis legibus vis compofira ligem  definirent
b quod pertinet ad ejus magnitudinem, tom qued ad direllionem.

Vorum quod men affeguitur Geometria, affequeretar amalyfls ope aquationis quatuor inde-
teviminatayum; f§ enim cowcipereiur planum y qued lLbwerit, wt ACB, ¢ in e
quavis refla AB, ac in ipfa rella quodvis puntinm 1 , tum quovis bujus fegmento
DR appeliato x, quavis rella RC ipff perpendiculari §, quavis tevtia perpendi-

cnlavi ad taten planum %5 per hasee tres indeterminatas involverttur pofitio puniti
Jpasii eujusenngue , in guo collecatum cffes punflum materie, cujus vis quaritur

Punllorum agentiom stcunque collecatorum whicamque vel intva id planwm, wvel
extra, poffent definivi pofitiones per ejunmodi tres rellas, datas wtigwe pro fingulis,

B coram pofitiones dentur. Per cas, & prv illas X, Yy, T, poffe witque baberi di-

fantia cujksoumgue #x fis puntlis ogentibus, § pofitione datis, & puntle indefinite
4ecepto s adeoque ope aquatiomis fgure ima poffet babvji analytice per aquationcs

Guasdamy wi fupra, wvis ad [ingula agentia puntla persinens, & por easdern veflas.
Gus etiam diveflio vefoluta in tres pavellelas iflis X, Ys 2. Hine baberetur anaa .
Wrive omminm fimma pro fingulis ejusmodi dire(lionibus pev alisam equationem derie

Varam ab tjus fumme demominatione, ta nimivim fala =0, ac expundlis ommi-

bus fubfidiariis valoribus o methods mon abfpnili ¢fy qwam adhibuinme fuperins pro

leco ad fuperficiem , deveniretnr od wnam aquationem conflisutam illis quataor in-

d”"””f”““"’ X, Yo 2y U, & conffantibus; Ac tres cjusmodi aquatiowes pro Sribus

direllionibus vim omutm compofisan: defiuivent. Sed bac inmwiffe fic fatis, que wi-

mirum & altiora funt, & ob ingentem complicationem cafowm o ¢ noffra bsmana

mentss imbecillisasem nubli nobis inferkes fumt wfsis
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dum diverfa: obveniunt inrer (¢: murata vero punftorum A, B
dittantia a {e 1nvicem, leges etiam pertinentes ad eandem inclina-
tionem .DC differunt inrer & plurimum ; & ivfinium effer fingula
perfequl, Quanguam earum vatigidonum cogitio, fi obtineri ug-
cunque poiler, mn.rum in modum vires imaginationis extenderer,
& objicerer difcriming quamplurima {cicu digniflima, & maximo fu-
mira utul, & incredibilem Theoriw tcecundirzrem oltenderet.

CCIX. Ego hic fimpliciora quedam, ac faciliora, & unfum
habirura in {equentibus, ac in applicatione ad Phylficam inprimis,
artingam tenrummodo ; {ed interea quod ad generalem perdner de-
terminationem expofitum, duo adnotsnda proponam, Primo qui-
dem in ipfa rrium punétorum combinatione occurrit jam hic nobis
prater vim determinanrem ad acceflum & receffum, vis urgens in

"latus, ur in Fig. 21, prater vim CF, vel CN, vis CI vel CG.
1d erit infra magno nfii ad explicanda [olidorum ph@nomena, in
guibus inclinare fundo virge folidc tota virga, & cjus vertex mo-
venrur in latus, ut cerram ad bafin pofitionem acquirant, Deinde
vero illud: hec omnia curvarum & legum difkrininag, ram qua
pertinent ud diverfas dire¢tiones rectarum DC, dara diftanta pun-
dorum A, B, quam qua perrinent ad diverfas diftuntias iplorum
punctorum A, B, data eriam diretione DC, ac hasce vires in la-
tus, haberi debere in exiguis illis diftansiis, in quibus curva Fig.
1 circa aXem conrorguetur, ubi nimirum mutata parum admodum
diftantia vires fingulorum punétorum mutantur plurimum, 8 e re<
pulfivis etiam abeunt in atrraltivas, ac vice verfa, & ubi refpediu
alterius punéli haberi poffic artrattio, refpedtu alterius repulfio,
quod utlque requirirur, ur vis dirigamur exira angulum ACB, &
extra ipft ad verticem oppofitum, At in majoribus diftansiis, in
quibus jam habewur illud poftremum crus Fig. I evprimens arcum
attradtivum ad {enfum in ratione rec’proca duplicars diftantiarom,
vis in pun&um C a punﬁis A, B inter fe provimis , urcunque
ejusmodi diftantia murerur, & quacunqgue fuerit inclinatio CT) ad
AD, erit femper ad fenfum eadem, direta ad fenfim ad punéum
D, & ad fenfum proporrionalis reciproce quadraro diftantie DC
ab ipfo punéto D, & ad (enfum dupla ejus, quam in curva Figure

" ymee requireret diftantia D C.

CCX. Id quidem facile demonlratur. i en'm A refjeflu
DC fit peranam exigua, angulus ACE erit perquem evipuus, & 4
refta CD ad fenfum bifariam fectus: diftantiz A C, CE erunt ad

fe
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{¢ invicem ad fenfium in ratione aqualitatis, adeoque & vires CL,
CK amba: attraéiivie debebunt ad fenfum #quales efle inter fe, &
proinde LCKF ad fenfum rhombus, diametro CF ad fenfum fe-

Calite angujum L CK bifariam, quic rhombi proprietss eft, &
ipta CF congruenie cum CO, ac (ob angulum ¥ CK infenfi-
bitern , & CKF ad fenfum @qualem duobus redtis) =quali ad fen-
fum binis CK, KF, five CK, CL, fimul fumptis, que fingule
Cum {int quam proX¥ime in ratione reciproca duplicata diftantiarum
CB, CA, erunt & exdem, & earum fumma ad {enfum in ratione
Tectproca duplicata diltantize CD.

.. CCXIL Porro id quidem commune eft etiam maflulis conftan-
tbus quocunque pundiorum numero. Mutate illarum combinatioe
7¢, vis compofita a viribus fingulorum agens in punétum diftans a
Taliyla jpfa per intervallum perquam eXiguum, nimirum ejusmodi,
M Quo curva figure 1me crca exem contorquetur, debet mutare
Purimum tam inrenfitarem fiam, quam direftionem, & fieri uri-
Uue poteft, quod infra etiam in aliquo fimpliciore cafii trium pun-

torum videbimus, ut in alia combinatione punétorum maflule pro
®adern diftantia a medio repulfiones pracvaleant, in alia ettrationes,
I alia oriatur vis in latus ad perpendiculum , ac in eadem conflitu-
Uone maflule pro diverfis directionibus admodum diverfie fint vi-
fes pro eadem etiam diftantia & medio At in magnis illis diftan iis,
M guibus fingulorum punétorum vires jam attrattivee funt omnes,
& diredtiones, ob molem maflule tam exignam refpeétu ingentis
diftantice , ad {enfum couflilirant, vis compofita ex omnibus dirige-

Wr neceflurio ad punétutM aliquod intra maflulam fitum , adeoque
ad {enfirm ejus directio erit eadem, ac diretio retee rendentis ad
Mediam maffulam, ac @quabitut vis ipfa ad fenfum fummee virium
Omnium punétorum conftituentium ipfam maflulem, adeoque erit
Alrraltiva femper, & ad {enfim proportionalis in diverfis etiam
Maffulis numero punétorum direéte, & quadrato dJ{_Tanrize a medio
Maffulce ipfius reciproce; five generaliter erit in fatione compofira
& dire@ta fimplici maffarnm, & teciproca duplicata diftantiarum.

ulto autem magis erir difcrimen in exiguis illis diftantiis, fi non

URicum punftum & maffyla illa folicitetur, fed mafTula alia, cujus
Vs componatur e fingulis viribus fingulorum fiiorum pun@orum,
quod tamen in maffula erism refpeéin maffule admodrm remotz
Svanefcet, fingulis ejus pun&is vires hshentibus ad fenfum wqua-

les, & agentes in eadem ad fenfum directione; unde fier, ut vis
O3 mo-
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motrix ejus maflule folicirate, orta ab actionibus iflius alterius re-
mote maffule , fir ad fenfum proportionalis numero pundtorum,
quze habet ip(a, numero eorum, qua habet altera, & quadrato
diftsariee, quacunque fir diverfa difpofitio pun&orum in utralibet,
quicungue AumMerus.

CCXII. Mirum fane, quantum in applicatione ad Phyficam
hec animadverfio habitura fir ufiim ; nam inde conftabit, cur omnia
corporum genera gravitatem accelratricem habeant proporticnaiem
mailze , in quam tendunt, & guadrato diftantiee, adeogue in fu-

erficie terree aurum, & .pluma cum aquali celerirate def{endant
feclufa refittentia, vim aurem rotam, quam eriam pondus appclla-
mus, proportionalem practerea maffa {uz, adeoque in ordine ad
gravicatem nujlum fit dilcrimen, quacunque differentia haheatur
inter corpora, que gravirant, & in que gravitant, fed ad folam
demum maflam, & diftantiam deveniat res; ar in proprietatibus,
que pendent & minimis diftantiis, in quibus nimirum fiunt refle-
xiones lucis, & refraétiones cum feparatione colorum pro vilu,
vellicationes fibrarum palati pro guftu, incurfus odoriferarum par-
ticu’arum pro odoratu, tremor communicatus particulis aeris pro-
ximis , & propagatus usque ad tympanum auriculare pro audiru,
afperitas, ac alie fenfibiles ejusmodi qualitates pro taflu, cohafio-
num diverfa genera, fecreftones, nuiritionesque, fermenrationes,
conflagrationes , difplofiones, pracipitationes, ac alii effeltus Che-
mici omnes, & mille alia ejusmodi, que diverfa corpora a fe in-
vicem difcernunt, in iis, inquam, ta fit difcrimen, & vires
tam variwc, ac tam varii morus, qui tat®varia phanomena, & o-
mnes {pecificas tot corporum differentias inducunt ; conlenfi Theo-
riz hujus cum omni natura fane admirabili.  Sed hac ad maffas
pertinent, & ad applicationem ad Phyficam; interea peculiaria que-
dam perfequar ex innumcris iis, quee pertment ad diver(as leges
binorum punctorum agentium in tertium.

CCXIIT1. Si libeat confiderare illas feges, que oriuntur in re-
ta perpendiculari ad AB duéta per D, vel in ipfa AB hinc, &
inde produta, inprimis facile eft videre illud, dire@ionem’ vis
compofite utrobique fore eandem cum ipfa reéta fine ulla vi in la-
tus, & fine ulla declinatione a relta, qua tendir ad ipfum D, vel
ab ipfo. Pro recta AB res confiat per {& fe; nam vires ille, que
ad bina ea pun&a pertinent, vel habebunt dire@tionem eandem ,
vel oppofiras, Jacente ipfo tertio pun&o in direCtum cum utroque

eprio-
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€ prioribus: unde fir, ur vis compofira @querur fumme , vel diffe«
fentie virium fingularum componentium, qua in esdem reéta re-
maneat.  Pro re¢ta perpendiculari facile admodum demonfilratur,
Si enim in Fig, 23 recta DC fuerit perpendicularis ad AB feftam
ff_anam i D) erunt AC, BC wxquales inter (e. Quare vires,
Quibus C agirarur eb A & B, wquales erunt, & proinde vel um-
ba areractivie , ut CL CK, vel ambe repulfive, ut CN, CM.
uare vis compofita CF, vel CH, erit diameter rhombi, adeoque
[ecebir bifariam angulum LCK, vel NCM; quos angulos cum bi-
fariam (ecer eriam reéta D C, ob equaliratem triangulorum DCA,
CB, patet, iptss CF, CH debere cum eadem congruere. Quam-
Obrem in hisce cefibus evanelcit vis illa perpendicularis FO, quee
W praccedentibus bin s figuris habebarur ; ac in iis per unicam 2qua-
Uonem res omnis abfolvitur, quarum ea, que ad pofteriorem ca-
Um pertiner, admodum facile invenicur. ' . .
CCXIV. Legem pro recta perpendiculari reftz jungenti duo

Figa !gs

Punlla, & wque diftanti ab utraque, exhiber Fig. 24, qua vitande Fig, 24.

confufionis caufa exhiberur, ubi fub numero 24 habetur litrera B,
ed quod ad ejus conftructionem pertinet, haberur [eparatim, ubi
fub Num, 24 habetur litctera A, ex quibus binis figuris habetur uni-
€@, {i punéta XYEAL cenfeantur utrobique eadem., Inea X, Y
funr duo materize pundta, & ipfam XY reéta CC fecar bifariam
In A, Curva, quae vires compofitas ibi exhibet per ordinaras,
confiruta eft ex Fig. 1, quod fieri poteft, inveniendo vires {ingu-
85 fingulorum punétorum, tum vim compofitam ex iis more con-
fueto juxra generalem conftruétionem Num. 2053 (p) (ed etiam fic
faciling jdem preeftatur: centro Y intervallo cujusvisab(liffe Adfig. x
Veniatur in fig, 24 {ub lirera A in redla CCpunétumd, fumarurque de
Verfus Y equalis ordinara 44 fig. 1, duftoque ea perpendiculo in C A,
Ngatur eidem CA itidem perpendicularis 45 dupla da verfus pla-
&3m eleftam ad arbirrium pro attraétionibus, vel verfus oppoliram,
Prour illa ordinara in fig, 1 auraétionenr, }/e} repullionem evpre-
“rit, & erit pun@um 4 ad curvam exprimentem legem virium,
ua

(P Duts enin LK in Fig, 23 ipfam VC ficadit bifariamy & ad angulos vetlos erqr/w#f’f

zatura, Dicarsr CD = x, CF::',.!, DB=1a, & erit CR = \/m-

CD=x. CB= oo «: Clm gy, CK = ¥ /3amky quo welore po

24 .
flto in quatione ewrva F:'g. 1 pro wvalore crdinaia , £ f za--xx pre vd‘.’" ‘;-
feifle , babebitor bnmediate #quatio nova per Xy Y, &5 conflantes, qv4 Grime g
carvam delerminabit, *
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qua P;:mé;um ubicunque collocatum in refta CC foliciratur ¢
inis .
b CCXV. Demonfiratio facilis eft: fi enim ducarur dX, & in
ea fumatur de equalis de, ac compleatur rhombus del ¢, pates,
fore ejus verticem 2 in reéta dA birariam {ecante angulum X /Y,
enjus diameter J/ exprimet vim compofitam a binis de, Jr quic
bifariam f{ecabitur a diamertro altera ec, & ad angulos rettos, adeo-
que in ipfo illo pun&to a; & db, dupla da, equabitur d4 expri-
menti vim, qu refpeftu A erit attradtiva, vel repulliva, prout
illa 4 b figure 1ma fuerit itidem arcraétiva, vel repulliva:
CCXVI. Porroexipfa conftructione patet, fi centro Y, intervallis
AE, AG, Al Fig. imx inveniantur in reéta CAC puné2 E, G, 1
&c, ea fore limites, , refpeciu nove curva; & codem pacto reperi-
ri pofle limites EGI &c ex parte oppofita A ; in iis enim punctis
evanefcente de evadit milla da, & ¢4, Notandum ramen, ibi mu-
tari plagam atrraétivam in repulfivam, & viee verfa; nam in toto
eraétu, CA vis attraétiva ad A haber diretionem CC, & in tra-
&u AC vis itidem attraétiva ad A haber direétionem oppofitam CC.
Deinde facile patebit, vim in A fore nullam, ubi nimirum oppo-
fire vires fe deftruent, adeoque ibi debere curvam axem fecare;
ac licer diftantie AX, AY fuerint perquam exigue, ut idcirco
repulfiones fingulorum punétorum evadant maxima: ; tamen prope
A vires erunt perquam exignz ob inclinationes duarum virium ad
XY ingentes, & contrarias; & fi ipfie AY, AX fuerint non ma-
jores {quam fir A E Figura tmaz, poflremus arcus ED A erit re-
pulfivus , fecus fi fuerint majores, quam AE, & non majores,
.« quam A, atque ira porro, cum vires in exigua diftantia ab A
debeant efle ejus direétionis, quam in Fig. 1 requirunt ablciflz
paullo majores, quam Y A.  Poftrema crura TpV, TpV, pater,
fore atrractiva; & fiin Figura Ima fuerint afymprotica, fore afym-
protica etiam hic; fed in A nullum erir afymproticum crus.

Fig. 25 CCXVIL., Ar curva, quae exhibet in Fig. 25 legemn virium
pro reéta C C trenfeunte per duo punéla X, Y, eft admodum di-
verfa a priore.  Ea facile conftruitur: futis eft pro quovis ejus

unéto 4 affumere in Fig. 1 duas abfciffas xquales, alteram Y4
ujus figure, alteram X 4 ejusdem, & fumere hic J/ cequalem
fammeae, vel differentie binarum ordinatarum pertinentinm =d ens
abiciffas, prour fuerint ejusdem dire@ionis, vel contraric, & eamt
ducere ex parte attradtiva, vel repulfiva, prout amba ordinat=

Fig.
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Fig. 1, vel earum major, artraltiva fuerit, vel repulfiva.  Habe-
tur aurem afymproms bYc, & ultra ipfam crus alymptoticum
L, citra ipfam autem crus itidemn afymptoticum Jg attractiva px
elpe@u A, cui attraétivum, fed diredtionis mutata refpeétu CC,
ut,, in Fig, fuperjore diximus, , ad parres oppofitas A debet effe aliud
£d, habens afymptotum bc tranfeuntem per X; ac utrumque
Crus deber continuari usque ad A, ubi curva fecabir axem. Hoc
Poltremum patet ex €0, quod vires oppofite in A debeant elidi;
ilad autem prius ex eo, quod fi A fit prope Y, & ad ipfum in
Infinitum accedat , repullio ab Y crefeat in infinitum, vi, que pro-
venit ab X, manente finita; adeoque tam fumma, quam differen-
ta debet efle vis repulfiva refpeétu Y, & proinde artradtiva re-
pefty A, quz imminurtis in infinitumn diftantiis ab Y augebityr in
Infinitym.” Quare ordinara ag in acceflu ad & Y¢ crefcer in infinis
tm; unde confequitur, ,arcum g afore, alymproticum, refpetn
¢; & eadem eritratioproag , & arcn .gd re peftu #Xe.

. CCXV 1. Poterirautem etiam, arcus Curveinterceptus afympto=
US JYr, JXr, five cruribus de, dg fecare alicubi axem, ut exhibet
* 1g. 26 qu in immo & in locis pluribus , fi nimirum A Y fit {atis ma-
Ior, quam AEFig. 1mi, ut ab Y habeatur alicubi citra A ateraélio,

< ab X repulfio, vel ab X repulfio major, quam repulfio ab Y.

eterum (ola infpeétione pofiremarum duarum Figurarum parebir,
Quantum difcrimen inducat in legem virium , vel curvam, fola di-
Ranria punétorum X, Y.  Utraque enim figura derivara eft a fi-
Bura tma, &in Tig. 25 affumpra eft XY aqualis AE Figure mmo,
n Fip, 26 aqualis Al ejusdem, qua variatio usque adeo muravit
hgure genire duétum; & aflumptis aliis , atque aliis diffantiis pun -
ttorum X, Y, alie, atque aliz curve nova provenirent ,, quee
Inter fe collatee, & cum illis, quae habenrur in reéta CAC per-
Pendiculari ad XAY, uri eft in Fig. 24; ac'multo magis cum iis,

Quee ad alias reétas pertinentes mente concipi poflunt, fatis con-

Tmant id, quod fupra innui de tanta multitudine , & varierate le-
8Um provenientium a fola eriam duorum punétorum agentium in
fertium difpofitione diverfa; ut & illud itidem patet ex fola etiam

Atum trium curvarum delineatione, quanta fit ubique conformi-.

s m arcu illo atrra&@ivo TpV , nbique conjunéta cum ranto dise
thimine in arcu {e circa axemn contorquente, )
CCXIX. Verum ex tanto difcriminum numero npum feli-

&am maxime notatu dignum, & maximo nobis ufbi futurum mfeéqu&
P Sit

Fig, 24
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Fig. 27, Sit in Fig. 27 CAC axis idem , ac in Fig, 1, & quinque arcus confe-

Fig. 28.
29, 30

quenter accepti alicubi GHI, IKL , LMN,NOP, PQR fint @qua-
Lles pror{us inter e, acfimiles. Ponantur autem binapunéta B , B
hinc & inde ab A in Fig, 28 ad intervallum squale dimidiz ampli-
rudini unius ¢ quinque iis arcubus , ur uni GI, vel IL; in Fig, 29,
ad intervallum @quale inregre ipfi amplitudini; in Fig. 30 ad inter-
vallum 2quale duple ; fint autem punéta L, N in omaibus hisce fi-
guris eadem, & queratur, qua furura fit vis in quovis, punéto g in-
tervalli LN in hisce tribus politionibus punélorum BB.
. CCXX Siin Fig. 27 capiantur hinc, & inde a g intervalia
zqualiaintervallis AB, AB reliquarum trium figurarum ira, ut ge,
g ¢ refpondeant Fig. 28, gr, gm Figure29; ga, go Fig. 30, pa-
tet, intervallum e: fore equale emplitudim LN, adeoque Le, N2
sequales fore dempto communi L7, {ed punéta e, i debere cadere
fub arcus proximos dire@ionum contrariarum; ob arcuum vero -
qualitatem fore arqualem yim ef vi contrariz 7/, adeoque in Fi%.
28 vim ab utraque compelitam, re(pondentem punéto g, fore nul-
lum, Ar quoniam ge, lg{m integre amplirudini a2quanrur, cadent
puntha ¢, = fub arcus LKL, L. OP, conformes eriam directione jn-
ter {e, fed directionis contrariz refpeétu arcus L MN, eruntque
sequales m N, ¢I ipfi g L, adeoque artraltiones myw, ¢d, & repul-
fioni gh aquales, & inter fe; ac idcirco in Fig. 29 habebitur vis
attraétiva g b compolira ex iis binis dupla repulfivae Fig. 27. De-
mum cum ga, go {int #quales duple amplitudini, cadent punéta
2, ¢ fub arcus GHI, PQR conformis direflionis inter{e, & cum
arcu LMN, eruntque pariter binz repulfiones 24, op wquales re-
pulfioni gb, & inter fe. Quare vis ex iis comgoﬁta pro Fig. 30
el:i;‘ repulfio. g dupla repulfionis g b Fig. 28, & wequalis arrradtio-
niFig, 29. )
_ CCXXI. Inde igitur jam patet,, loci geometrici exprimentis
wvim compofitam, qua bina pundta B, B agunt in tertium, parr
tem, quz refponder intervallo eidem LN, fore in prima e tribus
eorum pofitionibus propofitis ipfum axem LN, in fecunda arcum
attra &livum LMN, in tertia repulfivum, utroque recedente ab
axe ubique duplo plus, quem in Fig. 27; ac pro quovis firu punc¥d
in roto intervallo LN in primo e tribus cafibus fore prorfus nul-
fém-, in fecundo fore artradtionem; in tertio repulfionem ecquatem
ei, quam bina punéta , B exercent in tertiym punéum firm in 7
fi collocarentur fimul in A, licet in omnibug hisce cafibus diftanti?

pun-
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Pun&i ejusdemg a medio (yflematis eorundem duorum punétorum,
ve a centro parricula: conftantis iis duobus pundtis fi, omnino
¢adem. Poflunt autem in omnibus hisce cafibus punéta B, B effe
fimu] in arctiffimis limitibus coheefionis inter fz, adeoque particu-
im quandam conflantis pofitionis conftituere. ZEqualitas ejusmodi
Accurara interarcus, & amplitudines ac limitum diftanteas in Figura
I non dabitur uspiam , cum nullys arcus curve derivate utique
‘ontinua:, deducte nimirum certa Jege a curva continua, poflit
fongryuere accurate cum reéta; ar poterunt e2 omnia ad wqualita-
tem accedere, quantum libuerir; pererunt hec ipfe difcrimina ha-
eri ad (enfum per tradtus continuos aliis modis multe adhue phu-
ribus, immo etiam pluribus in immenfum, ubi non duo tantum-
Modo punfte, fed immen{us eorum Numerus conflituar maffulas,
Que in (& agant, & ut in hoc finpliciffimo exemplo deprompro e
folo trium punétorum (yftemate, multo magis in (yftemaris magis
Compofitis, & plures idcirco variationes admittenribus, in eadem
Centrorum -diftantia, pro fola varia pofitione punétorum compo-
Nentum maflulas ipfas vel 2 fe mutuo repelli, vel fe mutuo artra-
ere, vel nihil ad fenfum agere in (e invicemr, Quod fi ita res
abet, nihil jam mirum accider, quod quicdam fabflantiz inter f&
Commixte ingentemn acquirant inteftinarum periium motum per ef-
fervezentiam, & fermentationem, que deinde ceflert, particulis pof?
Rovam commixtionem refpeétive quiefcentibus; quod ex eodem ci-
o alia per fecretionem repeflantur , alia in ficcum nuteiticium con-
vertanrur , ex quo ad eandem pracrerfluente diftantiam alia alils par-
tibus folidis adhareant, & per alias valvulas transmirtantur , alis
1bere progredientibus. ~Sed adhuc muita faperfunt notar digniffi-
e, quea pertinent ad ipfum etiam adeo fimplex trium punétorum
Tyfteing,

CCXXII. Jaceant in Fig. 31 tria punéla ADB in direftum,
€8 porerunt réfpetiive quiefcere, fi omnibus mutuis viribus careant,
Qued fieret, fi tres diftantiz AD, DB, AB omnes effent diftan«
e limitum; fed poreft haberi etiam quies refpelliva per elifionem
Conerariarum vicium. Porro virium mutvarum cafus diverfi tres
¢le poterunt: vel enim punétum medium D ab utroque extremo-
fum A, B artrahitur, vel ab urroque repellirur, vel ab altero ar-
frahitur, ab altero repellicur.  In hoc poftremo cafii, pater, non
haberi quietem refpedivam, cum debeat pun&um medium moveri
verfus extremum attrahens recedendo fimul ab altero extremo re-

Pa pel-
°

Fig, 3.
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pellente. In reliquis binis cafibus poterit utique res haberi; nem
vires ateractivee, vel repulfive , quas habet medium punétum , pof'
funt efle @quales ; tum autem extrema punéla debebunt iridem at*
crehj 8 medio in primo cafu, repelii in fecundo, que fi f& invic
cem € contrario &que repellent in cafu primo, artrahent in fecun-
do, poterunt mutuz vires elidi omnes.

CCXXIII, Adhuc tamen ingens eft difcrimen inter hosce bi-
nos cafiis.  Si nimirum punéa illa a directione reéta linca: quid-
quam removeantur, ut nimirum medium punétum D difter jam non
nihil a reéts AB, delatum in C, in fecundo cafu adhuc magis {ponte
recedet inde, & in primo accedet iterum; vel fi vi aliqua externa
prgearur, conabitur recuperare politionem priorem , & ipfi urgent
vi refilter. Nam binx repulfiones CM, CN adhuc habebuntur
in fecundo cafu in ipfo primo receflu a D, licet ex muraris jam {3
tis diftantiis BD, AD in BC, A C, evadere poflinr arrattiones,
vim component direétam per CH contrariam direétioni rendenti
ad reétam AD. Atin primo cafu habebunrur attreétiones CL,
CK, qua component vim CF direftam verfus AB, quo cafu at
traltio AP cum repullione AR; & artraétio BV cum repu.fione
BS component vires A@, BT, quibus punéta A, B ibunt obvizm
punéto C redeunri ad reétam rranficurzm per ilfud pun&um E,
quod eft in trienre reéte DC, & de quo fupra mentionem feci-
mus Num, 204,

CCXXIV. Hazc Theoria generaliter etiam non relilinez
tantum, fed & cuivis pofitioni trium maflarum applicari poreft, ac
applicabitur infra, ubi etam generale fimpliciffimum, ec fecundif-
fimum theorema eruetur pro comparatione virfum inter fe; fed
hic interea evolvemus non nulle, qua pertinenr ad fimpliciorem
hunc cafitm trium punétorum. Inprimis fieri urique poteft, nt
ejusmodi tria punéta pofitionem ad fenfuum reétilineam retineant cum
prioribus diftantiis, utcunque magna fuerit v’s, qué illa dimovere
.tentet, vel utcunque magna velocitas impreffa fuerit ad ea e fuo
refpeétivo ftary derurbanda,  Nam vires ejusmodi efle poffunt, ur tam
in eadem dire&tione ipfius recte, guam in directione ad eam per-
pendiculeri, adeoque in quavis obliqua eniam, que in eas duss re
folvi cogitatione poteft, validifimus exurgar conarus ad redeundum
ad priorem locum , ubi inde' difceflerint pun&ta,  Contra vim im-
preffam in di_re&;one efusdem rectee faris eft, i pro pun&to medio
srtractio plurimum crefcat auéta diftantia b urroliber extremo, &

plu-
®
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quoque erit parallela illis, & wequalis earum fumme, (&d diredtios
nis contratie. Dudls enim CD parallela iis, tum ad illam K1 pa-
rallela AB, erit ob CK, VB gquales; rriangulum CIK aquaie
fimili BTV, five TBS, adeoque CI aqualis BT, IK axqualis
BS, five AR, vel @P. uare fi fumpta IF ®quali A@ ducarur
KF, erit triangulum FIK @quale A @P, ac groinde FK aqualis,
& parallela AP, five LC, & CL FK parallelogrammum, ac CF,
diameter ipfius, exprimet vim punéti C utigue parallelam viribus
AQ, BT, & wcqualem earum fumme, fed direchionis contrariw.
Quoniam vero eft SB ad BT, ut BD ad DC; ac @A ad AR, ut
DC ad DAj erit ex @qualitate perturbata A@ad BT, ut BD
ad D A, nimirum vires in A & B in ratione reciproca diftanrizrum
AD, DB a reéta CD dufta per C fecundum directionem virinm.

CCXXVIL. Ea, qua hoc poftremo numero demonfiravimus,
xzque pertinent ad adtiones mutuas trium punétorum labentium
pofitionem muruam quamcungue, etiam {1 a reélilinea recedar quan-
tumlibet ; nam demontlratio generalis eft: {ed ad maflas urcunque in-
xquales, & in (& agentes viribus eriam divergentibus, multo ge-
neralius traduei poflunt, ac rraducentur inferins , & ad aquilibrii
leges , & veltem, & centra ofcillattonis, ac percuffionis nos dedu-
cent. Sed interea pergemus alia non nulla perfequi pertinentia iti-
dem ad punéta tria, que in direétum non jaceant.

CCXXVIIL . Si tria punéta non jaceanr in dire¢tum, rum ve-
ro fine externis viribus non poterunt efle in a:guilibrio, nifi omnes
tres diftantize, quz latera trianguli conftiruune, finr diftantie limi-
tum Fig, 1.  Cum enim vires ille mutue non habeant direQtiones
oppofitas, five unica vis ab altero ¢ reliquis binis punétis agar in
tertium punétum, five ambee, haberi debebit in illo tertio punéto
motus, vel in reéla, quee jungit ipfum cum punélto agente, vel in

~diagonali parallelogrammi, cujus latera bines illas exprimant vires.
Quamobrem fi affumantur in Figura 1 tres diffantize imitum ejusmo-
di, ut nulla ex iis fir major reliquis binis firm! fiunptis, & ex ipfis
conftituarur triangulum , ac in fingulis angulorum cufpidibus fingula
marerie punéta collocenrur, habebitur fyflema trium pun&orum
guieftens, cujus punélis fingulis fi imprimantur velocitates 2qué-
les, & parallelac, habebitur (yftema progrediens quidem, fed re-
fpective quieflcens; adeoque iftud ertam fyflema habebir ibi funm
quemdam limitem, fed horum quoque imitum duo genera erunt:
ii, qui orientur ab omnibus tribus mitibus cohafionis, erunt ejus-
mo-
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Mmodi, ut mutata pofitione , conentur ipfam recuperate, cum de-
beanr conari tecuperare diffantias; ii vero, in quibus etiam una e
tribus diftantiis fuerir diftantia Jimitls non cohufionis, erunt ejus-
Todi, ut murata pofitione, ab ipfa etiam {ponte magis difcedar {y-
flema punttorum corundem.  Sed confideremus jam cafus quosdam
[reculiares, & elegantes, & uriles, qui huc pertinent,

CCXXIX. Sint in Fig. 32 tria punéta AEB ima collocata, ut Fig. 32.
tres dittantic AB, AL, BE finr diftantie himitum cohwetionis, &
Polirema dua fint waquales.  Focis A, B concipiatur ellipfis trans-
tens per I, cujus axis mansverfus fic 7 O, conjugatus EH, cen-
trum IJ; fit in Fig. 1 AN wqualis femiaxi transver{o hujus 13O,
five BE, vel AE, ac fir DB hic minor, quam in Figura r ampki-
tudo proximorum arcuum LN, NP, ac fint arcus ipi NM, NO
fimiles & aequales ira, ur ordinatx w3, &f, aque diftantes ab N,
fint inter fe aquales.  Inprimis {i punétum materie fit hic in E |
Rullam ibi habebit vim, cum AE, BE {int aquales diffantie AN
limitis N Fig. 13 ac cadem eft ratio pro punéto collocaro in H,
Qnod i fuerir in O, itidem erit in wquilibrio.  Si enim affumantur
in Fig. 1 Az, An ®quales hisce BO, AO, erunt Na N illius
‘tquales DB, D A hujus, adeogue & inter fe.  Quare & vires illius
©¢, uy erunt wquales inter fe, que cum pariteroppofita diredtionis
itnr, fé muto elident; ac eadem ratio cft pro collocariene in I,
Artraherur utique A, & repelletur B ab O, fed fi limes, qui re-
fponder diftantizc AB, fit faris validus, ipfa punéta nihil ad fenfum
diftedent a focis ellipfeos, in quibus fuerant collocata, vel fi de-
beant difcedere ob limitem minus validum, confiderari poterunt
per externam vim ibidem immora, ut contemplari licear folam re-
lationem rerrii puncti ad illa duo.

CCXXX. Manet igirur immorom, ac fine vi, pundtum col-
ocatum ram in verrictbus axis conjugati cjus elliplcos, quam in
yerticibus axis transverfi; & fi ponatur in quovis punéto C peri-
Metri ejus ellipfeos, rum ob A C, CB fimul @quales in elliph ax
ansyverfo, five duplo (emiaxi DO; erit AC tanto longior, quam
'Ph DO, quanro ea brevior B C; adeoque fi jam in Fig. 1 fuu
Am, Az wquales hisce AC, BC, habebuntur ibi urigue wy. =¢
Uidem wquales inter fe.  Quare hic artraétio C 1. aquabicur repul-
oni CM, & 1.1MC erit thombus, in quo inclinatio TC fecabir
bifarigm angulvm 1.CM; ac proinde fi ca uttinque producatar i

; & @, angulus A CP, qui eft idem, ac L CI, eric {Cquagl:fl:n.
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gulo BCQ, i eﬁr ad verticem oppolitus engule 1CM, G
camn in ebipli it notiffima propriems tangentis relare ad focos, erie
ipfa P@ 1angens. @Quamobrem dirigemr vis pundti C in larus (2=
cundum tengentem, {ive (eenndum directionem arcus elli rici ; Ac-
que id, ubichnque fuerit pnoftum in perimetro ipfa verfus vetti-
cern propiorem axi comjugati, & fibi relictum ibit per ipfam peri-
metrum verfus eum verticem, nifi quarenus ob vim centrifugam
motum non mhil adhae magis incurvabir,

CCXXXL G uamobrem hic jam licebic contemplari in hac
curya perimeceo victlirudinem limitwn protfus analegorum limic-
bus colafioms & non cobafionis ; qui habentur in axe relblneo cur-
v primigemiv Fig. 1. Erunt limites quidam in k&, in I, inH,
in O, tn quibus nimirum vis erit mulla, ctwmn in cmnibus pundt's
C intermeds fir aligua. Sed in E & H crit cjusmodi, ur 11 urra-
vis ex parte punétum dmoveatur, per iplam perimetrum debeet
redire verfls ipfos ejusmodi limites, ficut ihi gecidiv 1n Limitibngs
cobwlionis; at in F, & ) erit ejusmodi, ut {n nrmamvis pacreo,
quantum libuerir, parum inde punétum dimorum faerit, fponte de-
bear inde magis usque recedere ;. prorfus ur ibi acewdit in lmiribus
non cobefion is,

CCXXXIfI. Cortrarium seaderct, i BO wquarenur difan-
tie limitis rom eobafionss : tom emm diftantia BC minor huberet at
eraltionem CK, diftantia mujor AC repullionem CN, & vie com-
pafita per disgonalem C G rbombi CN G K heberet icidem dire-
&ionem muogentis ellipfees ; & in verticibus quidem axis urrivsque
haberetur imes quidam, fed pundtum in perimerro collocarim ren-
derct verfus verrices axis eransverfi, non verils vertices axis con-
jugari, & hi referrent limites cohafionis, illi ¢ contrerie limires
non colreftonis.  Sed adhue major analogia in perimetro ha-
rum ellipfium habebinir cum ave curva: primigenie Fig. 1, (i fue-
rit DO xqualis diftancize limits cohefionis AN illius, & DB in
hac major, nuam in Fig. 1 amplitndo NL, NP; myls vero ma-
gis, {i ipfa hujus D B (uperet plures cjusmodi amplirud'nes, uc ar-
cunm ®quilitas menear hine, & inde. Ubienim A C hujus figure
fier equalis ablEifle AP illivg, eriam BC hujus fier paliter egua-
fis AT sllins.  Guare in ejusmoadi toco hzbelityr limes, & anre
ejusrodi lovnm verfus A diftanuia longior A C habebit repulionem,
& BC hrevior attradlionem, ac rhomhus erit KGN, & vis i
rigetur verfis O.  Guod fi alieubt ance in loco adhuc propiore O

diftan-
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particule emirtuntur, & evolant, pofirionem priorem recuperant,’”

ac tenaciffime itetum fervant, & rentur?  Sed hec de trium pun=
dorum fyltemate hucusque diéta fint faris.

CCXXXVII, @uarnor, tum etiam plurium pun&orum fy(te-
mara multo plures nobis variariones objicerent, ii rire ad examen
vocarentur ; {ed de iis id unum innvam. Ea quidem in plano eo-
dem poflunt pofitivnem mutuam tueri tenaciflime, fi fingulorum
diftantiz a reliquis =quentur diftaniiis limicum fatis validorum figu-
ree Ime ; neque enim in eodem plano pofitionem refpeétivam mu-
tere pofiunt, aur aliquod ex iis exire e plano duélo per reliqua
tria, nifi mutet diftantiam ab aliquo e reliquis, cum datis trinm
punétorum diftantiis mutuis derur rriangulum, quod conflituere de-
bent, tum datis diftanziis quarti a duobus detur itidem ejus pofitio
refpeflu eorum in eodem plno, & derur diftantia ab eorum ter-
tio, qua, fi id punétum exeat e priore plano, fed retinear ab iis
duobus diftantiam priorem, mutari utique gebet, ut facili negotio
demontftrari potefi.

CCXXXVIII. Quin immo in ipfa ellipfi confiderari poffunt
punéta quaruor , duo in focis, & alia duo hinc, & inde & verrice
axis conjugati in ea diftantia a fe invicem, ut vi mutua repulfiva
fibi invicem elidant vim, qua juxta przcedentem Theoriam ur-
gentur in ipfum verticem ; quo quidem pacto retangulum quod-
dam terminabunt, ut exhibet Fig. 35, in punélis A, B, C, D.~ Ar-
que inde fi {upra angulos quadratz bafis aflurgant feries ejusmodi
punétorum exhibentium feries coniinuas reétangulorum, habebirur

uedam adhuc magis prcifaidea virge fol'de, in qua fi balis ima
inclinetur, ftatim-ommia fuperiora punéta movebuntur in latus , ut
rectangulorum illorum pofitionem rerineent, & celeritas converfio-
nis erit major vel minor, prout major fuf:l‘lt , vel minor vis illa in
larus, quze ubi fuerit aliquanro languidior, multo ferius progre-
dietur vertex, quam fundus, & infleétetur virga, quae inflexio in
omni virgarum genere apparet adhuc multo magis manifefta, fi ce-
leritas converfionis fuerit ingens. Sed extrz idem planum poffunt
quatuor pun&ta collocari ira, ut pofitionem fuem validiffme tuean-
rur; etiam ope unice diffantiee limitis unici fitis validi.  Poreft
enim fieri pyramis regularis , cujus latera fingula triangulsria habeant
ejusmodi diftantiam.  Tum ea pyramis conflituet particulam quan-
fure figure tenaciffimam, qua in punéta, vel pyramides ewus-
modi aiquanto Temotiores ita poterit agere, ur ejus punéé’gta_ refpe-

ivum
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Qivum firum nibil ad fenfum mutenr.  Ex quaruor ejusmodi parti-
Culis in aliam majorem pyramidem difpofitis fieri porerit particula
lecundi ordinis aliquanro minus figure tenax ob majorem diftantiam
Particularum primi eam componentium, qua fir, ut vires in eas-
°m ab exrernis punétis impreffee mulro magis nwquales inter fe
¢, quam fuerint in punélis conflituentibus particulas ordinis pri-
mi; ac eodem paéto ex his fecundi ordinis particulis fieri poflunt
-Particute ordinis rertit adhuc minus tenaces figure fux, arque ia-
Porro, donec ad eas deventum fit multo majores, fed adhuc multo
Magis mobiles, atque variabiles, ex quibus pendent chemice ope-
Tationes, & ex guibus hac ipfa craffiora corpora componuntur , ubi
i ipfim accideret, quod Newronus in poftrema Opricee queeftione
Propofhir de particulis {iis primigeniis, & elementaribus , afias di-
verforum ordinum particulas efformantibus.  Sed de particularibus
5ce (yitemaris determinati punétorum numeri jam fatis, ac ad
maflas porius generaliter confiderandas faciemus gradum.
CCXXXIX. In maflis primum nobis f& offerunt confiderandee
tlegantifime fune, ac & frecundiffima , & utiliffime proprietates
Centri graviratis, quee quidem e nofira Theoria {ponte propemo-
um fluunt, aut faltem ejus ope evidentiffime demonitrantur. Porro
Cenrrum gravitatis a gravium @quilibric nomen accepir funm, a
Quo etiam cjus confideratio ortum duxit; fed id quidem a gravitare
fon pendet, fed ad maflam potius pertinet. Quamobrem ejus de-
finjtionem proferam ab ipfa gravitate nihil omnino pendentem,
Quanquam £ nomen retinebo, & innuam, unde originem duverit;
tm demonilrabo accuratilflime, in quavis maila haberi aliquod gra-
Vitatis centrum , idque unicum, quod quidem paflim omittere fo-
ent, & perperam; deinde ad ejus proprietatem precipnam evpo-
Nendam gradum faciam, demonfirando celeberrimum theorema a
Newtono propofitum, centrum gravitatis commune maflzrum, five
mihi punftorum quotcunque , & urcunque difpofirorum, quorem
oula moveantur fola inertie vi motibus quibuscungue , qui in fin-
Bulis punéis uniformes fint, in diverfis utcunque diverfi, vel quiefcere,
Velmoveri uniformiterin dire€tum : deinde vero mutuas aétiones quas«
fungue inter punéla qualibet, vel omnia fimul, nibil omnino tur-
are centri communis graviraris ftatum quiefcendi, vel movendi
Uniformirer” in dire€tum, unde nobis & aftionis , & reaétionis @~
Qualitas in maflis quibusque, & principia collifiones corporum des
Q3 finien-
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pars slreri praponderarer, Verum hac quidem, uri fupra monui;
fuir oceafio qnadam nominis imponendi; at ipfum punélum ea lege
ererminatum longe nlterius extendirur, quam ad (olas maffas ani-
\hatas viribus aqualibus & parallelis, cujusmodi concipiunrura no-
5 in poftris gravibus, licec ne ipfis quidem accurate fint rales.
uamobrem affumpta (upetiore definitione, qua a gravitatis, &
Zquilibrii narara non pendet, progrediar ad deducenga inde corol-
lerig quedam, que nos ad ejus proprietares demonfirundes de-
ucant, ‘ .
CCXLI. Primo quidem fi aliquod fuetit ejusmodi plannm),
Ut bina: fummea diftantiarum perpendicularium pundtorum omnium
inc & inde acceptorum aquentur inter (e, ®quabuntur & fummae
4 tiarum acceptarmmn fecundum quamcunque aliam direétionem
atam, & communem pro omnibus.  Erit enim qwevis diftantia
Perpendicularis ad guamyis in daro angulo iqclinatam {femper in ea-
m ratione, ut patet.  Quare & fummer.illarum ad harum fum-
Mas erunt in eadem ratione, ac wqualitas fummarum alterius bina-
™ urriusliber fecum traher @qualitatem alterius.  Quare- in e~
Quentibus, ubi diftantizs nominavero, nifi exprimam perpendica-
al‘:S, intelligam generaliter diftentias acceptas in quavis direétione
a. :
CCXLIT. Quodfi affumatur planum aliud quodcunque paral-
lelum plano habenti @quales hinc, & inde diftantiarum fummas;
Umma diffantiarum omnium punétorum jacentinm ex parte alrera (us
Perabit {immam jacentium ex altera, exceffu aquali diftantie pla-
Qorum gecepte fecundum direftionem candem duéte in numerum
Punétorum ; & vice verfa fi duo plana parallela fint, ac is exceffus
Blteriys fummae fupra fummam zlterius in alteto ex iis aquernr eo-
fum diflantiee dudke in numerum pun&orum, planum alterum h_a-
it oppofitarum diftantiarum fummas xquales. Id quidem facile
Concipityr, fi concipiatur planum diffanrigrum @qualium_ moven
Verfus illud alterum plznum motu parallelo {fecundum eam direétio-
Fem, {ecundum quam fumuncur diftantiz.  In eo motu diffantiz
!Ngulee ex altera parte crefeunt, ex altera decrefcunt continuo ten-
iﬂlm, quantum promovetur planum, & fi aliqua diftantia evanefe’t
Mereq, jam deinde incipit rantundum ex parte conrraria crefcere.
lUare paret exceffum omnium citeriorum diffantiarum (wpra omnes
ulteriores wquari progreflui plani tories fumpto, quor punl he~
“entui, & in regreffu deftruitur ¢ contrario, guidguid.in "'J‘I‘)-sl'_g‘)d'
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Rcentium citra ; Foﬁerioris antem claflis diffantiz a priore erant
Prus fimul zquales fumma iplorum dudta itidem in O, & deinde
bung  pihil ; adeoque {umma diftantisrum punétorum jacentium
Wera, demirur horum pofteriorum punctorum fumma itidem duéta
O, & proinde excellui fumma citeriorum fupra fammam ulte-
Tiorum accedit {imma omnijum punétorum harum duarum claffium
ducia in eandem O.
. CCXLIV. GQuodfi planum parallelum plano diftantisrum zqua-
linm jacear ulrra omnia punéta, jam habebitur hoc theorema: fiim-
M3 omnium diftantiaram punétorum omnium ab eo plano @quabig
ur diftantiie planorum duéte in omnium punéorum fummam,
t fuerint duo plana parallela ejusmodi, ur aEerum jaceat ulrra omnda
Pun@a, & fumma omnium diftantiarum ab ipfo wquerr diftantiz
Planorum du@w in omnium punétoram numerum; alterum illud
Phanum erit planum diflantiarum equalium.  Id fane pater ex eo,
Quod jam fecunda fumma pertinens ad punéta ulteriora, que nulla
Iilﬂt,. evaneftar, & excellus rotus fit {ola prior (umma. @uin im-
Mo idem theorema habebit locum pro quovis plano habente etiam
Wteriora punéta, fi citeriorum diftantice habeantur pro pofitivis, &
ulteriorum pro Negativis; cum nimirum fumma conflens pofirivis,
“ negativis fir ipfe exceffus pofitivorum fupra negativa; quo qui-
dem pato licebit confiderare planum diftantiarum scqualium , ur
Planum, in quo fumma omnium diftantiarum fit nulla, negativis
Nmiruym diftantiis elidentibus pofitivas,
CCXLV. Hinc autem facile jamn patet, dato cuivis plano hg-

berj aliquod planum parallelum, quod fir planum diffantiarum squg-
m ; quin immo data pofitione puné&orum, & plano illo iplo,
facile’ id alterum definitur. Satis eft ducere a fingulis punétis daris
Tedtas in data dire@tione ad planum datum, quee dabuntur; tum e
‘Umma omnium, gua jacent ex parte altera, demere f'umn?agn 0-
mhium , i qua funt, jacentium ex oppolita, ac refiduum dividere
Per numerum punflorum. , Ad eam diftantiam duéto plano priori
Parallelo, id erit planum quefitum diftantiarum zqualinm, Patet
Autem admodam facile & illud ex eadem demonfiratione, & ex fo-
Uione fuperioris problematis, daro cuivis plano non nifi unicum
;ge polfe planum diftantiarum aqualinm, quod quidem perd® fus

tet.
CCXLVI. Hisce accutatiffime demonflratis , atque explicatis,

Progfediﬂf ad dmlﬂﬂih'ﬂﬂdum’ haberi ﬂliquod gravirg[is centrum in
' R qua-
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quavis punétorum congerie, utcunque dilperfornm, & in quot-
cungue mallas ubicunque fitas coalefcentivm.  1d fier ope [cquenns
theorematis : {i per quoddam punétum trenfeent tria plana dittantias
rum a qualivm {¢ non in caCem communi sliqua recia fecanta, 0°
mnia ulia plana tranfeuntia per illud idem punétum erunt itidem di-
Fig. 37. flantiarum arqualivm plana.  Sit enim in Fig. 37 cjusmodi puncium
C, per guod tranfeant wria plana GABH, XABY, ECDF, que
omnia fint plana difftantiarum wqualium, ac fir quodvis aliud planum
KICL rranfiens itidem per C, ac {ccans primum ex iis inrecia CI
~quacunque;; oportet oftendere, hoe quogue fore planum ditlantia-
rom acqualinm, fi ifla priera ¢jusmodi fint.  Concipiatur quodcun-
que punétum P; & per iplum P concipiantur tria plana parailela
plams"DCEF, ABXY, GABH, quorum fibi priora duo mu
tuo occurrant in refta PM, poftrema duo in PV, primum cum
tertio in reédla PO ac primum occurrat plano GABH in MN,
{ecundum vero eidem in MS, plano DCEF in @R, ac plano
CIKL in SV, ducarurque ST parallcla reétis QR , MP | quas,
utpote parallclorum planorum interfedtiones , patet fore itidem par-
allelas inter fe, utl & MN, PO, DC inter fe, ac MS, PTV,
B A inter [e.

CCXLVIL  Jam vero fumma omnium diftantiarum a plano
KICL fecundum datam direétionem B A erit fumma omnium PV,
que refolvitur in tres fummas, omnium PR, omnium RT, omnium
TV, tive ex, ut Figura exhiber, in unam colligenda (unt, five,
quod in aliis plani novi inclinationibus pofler accidere, una ex uS
demenda a reliquis binis, ut habeatur omnium PV (umma, Porro
quaevis PR eft diftantia a2 plano DCEF fecundum candem eam
diretionem; quavis RT eft aqualis @S fibi refpondenti, gqu®
ob daras direétiones laternm trianguli SCQ clt ad CQ@, =qualem
MN, five PO, diftantiz a plano XABY [ccundum daram dire-
&ionem D Cy in ratione dara; & quavis VT eff iridem in ratione
data ad TS @qualem PM, diffantiz plano GABH {ecundum da:
Tam di.re&ionem EC; ac idcirco etiam nulla ex ipfis PR, RT, N
. poterit evaneftere, vel directione murara abire e pofiriva in nega”
tivam, aut vice verfa, murato fitu punét P, nifi fa fibi refron-
densdpfius punéti P diftantia ex iis PR, PO, PM evanelcat fimul,
aur direélionem mutet.  @uarobrem & frmma ompinm pofitivas
tum PR, RT, TV ad fummem omnium pofitivarnm PR, PO, PM,
& fumma ommum negatvarum prioris direélionis ad fummem 0~

maonum



mnium negativarum poilerioris {ibi refpondentis, erir iridem in ra-
Done dara: ac proinde fi omnes polinve directionum PR, PO,
M a fuis negativis deftruuncur in illis rribus wqualium diftantarum
Planis, ctiun omnes pofitivie PR, R'T, TV a fitis negarivis de-
fruentur, adeoque & omnes PV pofitivie a flis negarivis. Quam-
obrem planum LCIK erit planum diftantiarum aqualivm. Q. E, D.
CCXLVIIL  Demonttraro hoc theoremate jam {ponre illud
confeguitur, i quavis punétorum congeric , adeoque maffarun ut-
Cunque difperfarum (Umma, haberi {emper aliquod gravitatis cen-
trum , arque 1 effe unicum, quod quidem data omnium pundlo-
Tum pofitione facile dererminabitur.  Nam aflumpte punéto quovis
ad arbirrium ubicunque, ur punito P, poterunt duci per ipfun tria
plang quacunque, ut OPM, RPM, RPO. Tum fingulis pote-
Yunt per Num. 245 inveniri plana parallela, que fint plana diftantia-
rum pqualium, quorum priora duo fi fint DCEF, XABY, (e
lecabunt in aliqua recta CE parallela illornm interfcétiont MP; rer-
tum ayrem G ABH iptam CLE debebic alicubi fecare in €, cum
Planum VP fecet PM in P: nam ex hac {echione conftar , hanc
Tectam non efle parallclam huic plano, adeoque nee illa illi erir,
fec} in_ipfum alicubi incurret.  Tranfibunt igitur per punétum C
Iha plang ditantiarum wqualium, adeoque per Num. 246 & aliud
Quodvis planum tranfiens per punéinm idem C erit planum @qua-
livm diftantiarum pro quavis direttone, & idcirco etiam pro diftan-
tiis perpendicularibus ; ac ipfum punétum C juxradefinitionem Num,
240, erir commure graviratis cenrrum omnium maflarum, five o-
Mnis congeriei punéiorum , quod quidem cfle vnicum, facile de-
duciiur ex definirione , & hac ipfa demontftratione; nam fi duo ef-
nr, poflent utique per ipfa duci duo plana parallcla dircflionis
Qupisvis, & corum urrnmque cffet planum diltanriarum aequalium.
CCXILIX. Demonflrandum neceffario fuit , haberi aliquod
Bravimaris centrum, a que id effe unicum; & perperam id quidem a
Yechanicis paffim omirricer: fi enim id non ubigue adefler, & non
et upicum , in paralogifmum incurrerent quam phirima: Mecha-
Meoram ipforum demonflrationes, qui ubi in plano duas invene-
nr reflas, & in folidis tria plana determinantia arquilibrium, n
Pl interfedtione conflirnunt graviiatis centrum, & fuppopunt o=
Mnes alins reélas, vel omnia alia plana, quee per id punétum Jucan-
Wr, eandem wquilibrii proprietatem habere, quod utigque fuerat
Ton (upponendum, fed demonflrandum,  Et quidem facile eft fi-
Rz thS
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milis paralogi(imi exemplum prabere in alio quodam, quod magni-
tudinis cenrrum appellare liceret, per quod nimirum figura fettio-
ne quavis fecarcturin duas partes aquales inter fe, ficut per cen-
trum gravitatis fedia, fecatur in binas partes a:quilibratas in hypo-
thefi gravitatis conftanris, & certam direétionem habentis plano ie-
canti patallelam.

CCL. Erraret fane, qui ita definiret centrum magnirudinis,
tum dererminarer id ipfuin in datis figuris eadem illa methodo,
qu pro centro gravitatis adhibetur, Is ex. gr. pro triangulo ABG
in Fig, 38 fic ratiocinationem inflituerer.  Secerur AG bitariam in
D, ducaturque BD, que unque iplum triangalum fecabic in duas
partes wquales. Deinde fecta ADB iudem bitariam in £ ducarur
GE, quam iridem conftat, debere {ecare triangulum in partes a-
quales duas, In earum igitur concurfit C habebirur centcrum ma-
gnitudinis, Hoc invento {i progrederetur ulterius, & haberer pro
aqualibus partes, que alia fectione quacunque fatta per C obti-
nentur, erraret peflime. Nam dudta ED, jan conftar, fore ED
parallelam B G, & ejus dimidiam ; adeoque fimilia fore triangula
ECD, BCG, & CD dimidiam CB; quare fi per C ducarur "H
parallela AG, triangulum FBH, erit ad ABG ur quadrarum BC
ad quadratcrum BD, feu ut 4 ad 9, adeoque fegmentum FBH ad
refliduum FAGH eft ut 4 ad §, & pon in ratione wqualiratis.

CCLL Nimrum quacunque punétorum, & maflaram con-
geries , adeoque & figura queevis, in qua concipiatur pundétorum
numerus autus in infinitum , donec figura ipfa evadar concinua,
habet {uum gravitatis centrum; centrum magnitudinis infinice ea-
rum non habent; & illud primum, quod hic accurariffime demon-
{travi, demonflraveram jam olim methodo aliquanto contradtiore in
Diflevtatione de Centyo Gravitmis; hujus vero fecundi evemplum hic
patet, ac in Differtatione de centro Magnitudinis, priori illi addita in
fecunda ejusdem impreflione, dererminavi generalirer, in quibus
Figuris cenrrum magnicudinis habearur, in quibus defic; (ed ea ad
rem praefentem non pertinent. =

CCLII. Ex hac generali dererminatione cenrri graviraris facile
colligiur illud, cencrum commune binarum maffarum jacere in di-
retum cum centris gravitatis fingulatum, & horum diftantias ab
eodem efle rcC'Ip-I'OC'c ut tpfas mallas.  Sint enim binw mallie, qua-
rum cenrra graviratis fintin Fig. 20 in A| & B,  Si per reftam
AB ducarur planum quodyis, id deber elle planum diftantiarum ®*

» . qua-
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Qualium refpeftu cujusliber, Quare etiam refpeftu fumme® omnium
Punctorum ad utrumque fimul pertinencium diftantiz omnes hinc,
& inde acceptaw squantur inter [ ac proinde id eriam re{pettu
fumimee deber effe planum diltantiarum wqualiom, & centrum com-
tune deber efle in quovis ex ejusmodi planis, adeoque in interfe-
ttione duorum quorumcunqgue ex iis, ninirum in ipfa reéta AB.
Quod £ jam concipiatur per C planum quodvis fecans ipfim AB,
ert fumma omnium diftantarum ab co plno fecundum diredlio-
hem A B punétorum perrinentium ad maflam A, i a pofitivis de-
Mantur negativae, wqnalis per Num. 242 numero punétorum malle
A duéto in AC, & finnma pertinenrium ad B numero punt¢torum
I B du¢to in BC; quw produéta wquari debent inter {e, cum o-
Mniym diftanriarum {fummie poﬁtl\u:a negativis elidi debeant refpe-

u cenrrj gravitatis C, Fric igitur AC ad CB, ur numerus punéto-
tum in B ad numerum in A, ninirum in rarione maflarum reciproca.

CCLII. Hinc aurem facile deducitur communis mezhodus in-
Veniendi centrum gravitatis commune plurium maflarum.  Conjun-
Buntur prius cenira duarum, & eorum diftantia dividirur in ratio-
ne reciproca ipfarum.  Tum harum commune centrum fic inven-
um eonjungirur cum centro tertie, & dividitur diftantiain ratione
Teeiproca iimmae matlarutn priorum ad maffam rertam, & ira porro.
Quin immo poflunt feorfum inveniri centra graviraris binarum qua-
rumvis , ternurum, denmarum quocungue ordine, tum binatia con-
Jungi cum rernariis, denariis, abisque , ordine itidem quocunque,

¢ femper eadem methodo devenitur ad centrum commune gravi-
fats moflie rorius.  Id patet, quia quotcunque maflic confiderari
pofluny pro matla unica, cum agamr de numcro punétorum mafle
fantummodo, & de fumma diftantiarum punétorum omanium: {lm-
M@ maflarum conflituunt maffam, & furmmee diftantiarum {ummam
Per folam conjun&ionem ipfarum.  @Quoniam aurem eX gencrali
demonitratione fuperius facta devenitur femper ad cenrrum gravita-
1315 y AT 1] cenrrum eft llI'liCllﬂ]S quocungue ordine res peragatur,
ad illud utique unicum devenirur,

CCYIIV. 1Inde vero illud confequitur, quod eft itidem com-
Mune , i plurium maflarum centra gravitatis fint in eadem aligua
fedta, fore etiam in cadem centrum graviratis {ummee omnium 5
quod viam flernit ad inveftianda gravitans cenrra etiam in pluribus

guris continuis,  Sic in Fip, 38 centrom commune gravirabs Io-

tius crianguli eft in illo punélo, quod a reta ducta a vertice anguli
R 3 cu-
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tertia, & ita porro ; quocungue ordine res procedat, {emper ad
tandem demum poft omnes adhibitas devenitur. Hujusmodi com-
Pofitione plurimarum virium generali jam indigebimus , & ad_ab-
foluram demonfirationem requirirur generalis expreflio compofitio-
his virium quotcunque, qua uti foleo. Compono nimirum gene-
taliter motus, qui {unt virium effectus, & ex effectn compofito
Metior vim, ut e {patiolo , quod dato tempufculo vi aliqua percur-
Teretur, folet ipfa vis fimplex guaclbet aftimari.  Affumo illud,
Quod & rationi eft conlentaneum, & experimentis conftar, & fa-
ale etiam demoniiratur confentire cum communi methodo compo-
Rendi vires, ac motus per parallelogramma, nimirum punétum {o-
licitaram fimul initio cujusvis tempufculi aétione conjunéla viriom
Quarumcunque , quarnm dire¢tio & magnitudo toto tempufculo
Perfeveret eadem, fore in fine ejus tempufculi in eo loci punélo,
In quo effet, fi fingulz eadem intenfirate, & directione egiffent
aliz poft aliss rotidem tempufculis, quot funt ipfe vires, ceffanre
omni nova folicitatione , & omni velocitate jam produéin a vi qua-
libet poft faum tempufculum : tum refam, quae conjungit primum
Ulud pun&um cum Eoc poflremo, affumo pro menfura vis ex omni-

us compofite, que cum eadem perfeveret per totum tempufcu-
im, pundlum mobile utique per unicam illam eandem reétam ab-
Iret, Quod fi & welociratem aliquam habuerir initio illins tempu-
{culi jam acquifitam ante, affumo itidem fore in eo punéto loci, in
Quo effet, f1 altero tempulculo percurrerer {patiolum, ad quod de-
terminatur ab illa velocitate, altero fpaticlum, ad guod determina-
tar a vi, five aliis totidem tempuiculis percurreret {patiola, ad quo-
Tum {fingula determinatur a viribus fingulis.

CCLVI. Huc recidere methodum componendi ger paraflelo-
8rmma facile conftat; fi enim in Fig. 41 componendi fint plures
Motys, vel vires exprefle & reétis PA, PB, PC &c, & inc'pien-
Uo g binis quibusque PA, PB, ex componantut per paraliclo-
frammum PAMB, rum vis compofita P M cum tertia P C per par-
allelogrammum PMNC, & ita porro; patet, ad idem loci punStum
N Ber hzc parallelogramma definitum debere devenire punftum
™Mobile, quod prius percurrat P A, tum AM parallelam & aqua-
lem_ PB; tum MN parallelam, & zqualem PC, atque it porro
addiris guotcungue aliis motibus, vel viribus, qua per nova paral-
lela, & wequalia parallelogrammorum latera debeant componi:

" CCLVIIL

Fig, 41.
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CCLVIIL.  Deveniretur quidem ad idem punétum N, fi alio
etiam ordine componerentur i1 motus, ve!l vires, ur compolitis vi-
ribus PA, PC per parallelogrammum PAOC, wm vi PO cum
vi PB per novum parallelogrammum, quod itidem haberer cuipi-
dem in N; fed eo deveniretur alia via PAON. Hoc aurem ipium,
quod tam multis viis, quam multas diverfie plurium compofitiones
mottum ac virium exhibere poflunt, eodem (emper deveniri de-
beat, fic gencraliter demonitro.  Si affwmatur ultra omnia puncta,
ad quee per ejusmodi compofitiones deveniri porcdt, planum quod-
cunque, ubi punétum mobile percurrit lineolam pertinentem ad
quemcunque determinatum notum; haber eundemn perpendicularem
acceflum ad id planum, vel receflum ab ¢o, quocunque tempuftulo
id fiar, fivealiquo ¢ prioribus, five aliquo ¢ poftremis, vel mediis.
Nam ea lineola ¢x quocunque pundélo difcedar, ad quod deventum
jam fir, haber femper eandem & longitudinem, & ditectionem,
cum eidem e componentibus parallcla efle debear, & wqualis.
@uare flunma cjusmodi accefloum, ac fumma recefluum erit cadem
in fire omnium rempulculorum, quocunque ordine difponantur li-
neola hwe paralleke & wquales lineolis componentibus, adeoque etiam
id, quod prodit demendo recefluum furnmam a fumma accefluum,
vel vice verfz, crit idem, & diftantia punéti poftremi, ad quod de-
venrum eft ab illo eodem plano, erit eadem.  Inde aurem fponte
jam fluit id, quod demonfirandum crar, nimirum punétum illud
efle idem femper.  Si cnim ad duo punéta duabus diverfis viis de-
veniretur, aflumpro plano perpendiculari ad redtam , quic illa duo
puntta jungeret, diftantia perpendicularis ab ipfo non effer utique
eadem pro utroque, cum altera diftantia deberer alterius efle pars.
CCLIX. Porro fimilis admodum eft etiem methodus, qua utor
ad demonftrandum praclariflimum Newroni theoreme, in quod coa-
letcunt fimul duo, qua (uperius irnui, & huc reducunrur. St
guotcunque materie punéla urcunque difpofira, & in quorcunque
urcunque disjunétas mallss coalefCentia habeant velocitares quas-
cunque cum direétionibus quibuscungue, & priererea urgeantuf
viribus mutnis quibuscunque, quee in binis quibusque pun&is‘z}:quali-
ter agant in plaras oppofiras 5 centrum commune gravitatis omnium
vel anieftet, vel mavebisur uniformiter in direétum eodem motits
quem heberet, fi nulla adeffet murua punctorum aétio in (e invierm.
Hoc aurem theorema fic peneraliter, & admodum facile , ac lucu-
lenter demonftratur. Concipiamus vires (ingulas per quodvis derer=
mina-
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minatum tempulculum fervare diredtiones fuas, & mapnitudines:
m fine ejus tempufeuli pundlum materie quodvis erit in co loci
Pundto . in quo efer, i fingularum virlun effettus, vel cffectus
Velocitatiy ipfius illi tempufculo debitus, haberenrur cum eadem
fha dircétione & megniradine alii pott alios totidem rempufiulis
Quot vires agune. Ailumantur jam rotidem tempufeula, quor funt
punctorum binaria diverfa in ea gmni congerie, & prareres unum,
e primo tanpufculo habeant omnia puncia motus debiros veloci-
tatibus illis fuis, quas habenr initio iplius, lingula fingulos; tum
allignato quovis e [equentibus  rempulculis cuivis binario, habeat
inarimn quodvis temputtulo fibi re(pondente morum debitom vi
Mutuw, (uiw agit inter bina ejus p_un&a, cereris omnibus quiefcen-
tibus, In fine poftremi rempuiculi omnia punéta materize erunt in
hac hyporhefi in iis punétis loci, in quibus revera cfle debenr in
ing unici primi rempufuligex adtione conjunéta virium omnium cum
lingulis fingulorum velocitaribus, =
CCLX. Concipiatur jam ultra omnia ejusmodi punéla plamum
Quodcunque. Primo ex illis tor affumptis rempufculis alia pundla
aceedent, alia recedent ab eo plano, & fumma accefluum omnium
Punétorum omnium dempris omnibus receflibus, i qua {Upereit,
vel vice verfa fumma recefluum demptis acceflibus, divifa per nu-
Merym omnium punélorum , acquabirur accefiui perpendiculari ad
Wem planum, vel receflul centri gravitats communis; cum {imma
diftantiarum perpendicularium tam initio tempufculi, quam in fine,
divifa per eundem numerum exhibeat ipfius communis cenrri gra-
Vitaris diftantiam per Num. 245.  Sequentibus autem tempuftulis
Manebijr utique cadem diftantia centri gravitaris communis ab eodem
Plano nunquam mutata, quia ob wquales & contrarios punélorum
Motus, alrerius acceflus ab alterius receflu twequali elidirur.  Quani-
Obrem in fine ‘omnium tempuitnlornm ejus diftantia erit eadem, &
aceflug ad planum erit idem, qui effer, fi fole adfuiflent ejusmodi
Velocitates, quae habebantur initio ; adeoque etiam cum omnes vi-
res fimul agunt, in fine illius unict tempufculi habebirur diftantia,
Quae haberetur, fi vires ille mutna non cgflent, & acceflus zequa-
tur fiymmee accefloum . gui haberentur ex folis velocitaribus, derm-
Pris receflfhus, S jam {ecundum tempufenlwm confideretur, 10
o fimul agant vires murne, & velocitares, debebunt confiderats
Tria geriera moruum: Primum eorum, qui proveniunt a velocira-
I‘lbus, quée habebantur inirio primi rempufculi; fecundum ¢orum,

qui
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CCI.X1V. Porro ex illo Newroniano theoremate flatim jam
profluir lex afhionis, & reactionis aqualium pro maflis omnibus.
Nimirum {i duwe mailw quaccunque in {& invicem agant viribus qui-
buscunque mutuis, & inter lingula punctorum binyria cequalibus,
binw illa: maflie acquirent ab actionibus mutuis fummas motuum
a:quales in partes contrarias , & celerirates acquifiae ab carum cen-
Iris gravitanis in partes oppofiras, componendc cum antecedentibus
ipfarum celeritaribus , erunt in ratione reciproca maflarum, Nam
centrumn commune gravitaris omnium & muruis actionibus nihil ur-
babirur per hoc theorema, & five ejusmodi vires agant, five non
agant, f{cd folius inertiw effectus habeantur, {emper ab eodem com-
muni graviratis centro diftabunt ea bina gravitatis centra hinc, &
inde in directum ad diftantias reciproce proportionales maflis ipfis.
@uare {i pricter priores motus ex vi inertie uniformes, ob altio:
nem mutuam adhuc magis ad hoc commune centrum acceder alte
rum ex iis, vel ab eo receder, acceder & alrerum, vel receder, ac-
ceflibus vel receflibus reciproce proportionalibus iplis maflis. Nam
acceflus ipfi, vel receflus, [unt ditferentie diftantiarum habitarum
cum actione mutuarum virium a diftantiis habendis fine iis, adeo-
que erunt & ipfl in ratione reciproca maflarum, in qua funr rore
diftantie,  (Quod fi per centrum commune graviratis concipiacur
planum quodeunque , cui quaplam data diredlio non fir parallela,
fumma accelluum, vel receffuum pundtorum omnium maffae urrius-
libet ad ipfum fecundum eam dircétionem demptis oppofitis, qua
eft fumma motuum fecundum direétionem eandem , wquabirur ac-
ceffid, vel receflui cenrri gravitatis ejus nmallie ducto in punftorum
numerum ; acceflus vero vel receflus alrerius cenrri ad acceflum,
vel receflum alterius in dire@ione eadem, erit ur fecundus numes
rus ad primum; nam acceflus, & receflus in guavis direétione data
{unr inter fe, ur acceflus, vel receflus in quavis alia iridem data ;
& acceffus ac receflus in direftone, quee jungit centra maflarnm,
funr in ratione reciproca ipfarum maflarum.  Quare produitum
acceflus, vel recetlus centri primie mailie per numerum punctorum,
que habenturin ipfa, aquatur produdto acceflus, vel receflus fecun-
de per numerum pundtorum, qu in ipfa conrinentur; nimirnm
ipfe motuum fumma in illa directione compuratorum wequales funt
inter (¢, in_quo ipfa allionis , & readtionis wqualitas eft fira.

CCTXV. Ex liac altionum, & readtionum wqualitate (ponre
profluunt leges collifionis corporum, quas ex hoc iplo principto

Wren-
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AF, AE, five BE, BF, hic vero CH, CG, five GD, DH.
Primus utrobique maner illefus; fecundus FB, & HD collfionem
facir dire®tam.  Inveniantur per legem collifionis direéte veloci-
lates DI, DK, qui juxta ejusmodi leges fuperius expofitas habe-
"entur poft collifionem diverfw pro diverfis corporum fpeciebus ,
& componantur cum velocitaribus _expofitis per reétas BL, D@
Icentes in direftum cum EB, GD, & illis wquales.  His per-
actis evpriment BM, D P celerirates, ac directiones motuum polt
Collifionem.
CCLXXVIIL.  Hoc patto confideratur refolutio motuum , ut
Vera quaedam re(olutio in duos, quorum alter illefus perfeveret,
lter murarionem patiatur , ac in cafi, quem Figura exprimit, ex-
Unguaryr penitus, tum itcrum alws producarur. At fine ulla vers
elolurione res vere accidit hoc pafto.  Murua vis, gue agir in
globog B, D, dat illis toro collifionis tempore velocitates concra-
Tias BN, DS aquales in cafu, quem Figura exprimic, binis illis,
Qarum glrern vulgo concipitur ut elifa, altera ur renafcens. Ew
“Ompofitz cum BO, DR jacentibus in direftum cum AB, CD,
& aqualibus lis ipfis, adeoque exprimentibus effetns integros
Pracedentium velocitatum, exhibent illas ipfes velocitates BM, DP.,
wile enim patet, fore LO aqualem AE, five BF, adeoque MO
*qualem BN, & BNMO fore parallelogrammum; ac eadem de-
Monftratione eft itidem parallelogrammum DRPS.  @uamobrem
Nulla ibj eft vera refolutio, fed fola compofitio moruum , perleve-
Tente nimirum velocirate priore per vim inerti, & ea compofita
tum nova velocitate, quam generant vires, que agunt in collifione,
CCLXXVII. 1dem mihi accidit, ubi oblique globus incurrit
' planum , five confideretur motus, qui haberi debet deinde, five
Percuflionis obliguae enerpia refpeétu perpendicularis.  Deveniat
kg 43 globus A directione obliqua AB ad planum CD confi- Fig. 43-
derarym immobile, quod conringat phyfice in N, & concipia-
WF planum G1 paralielum priori dudtum per cenrrum B, ad giod
*peller ipfum cenrrum, & a quo refilier, fi refilic.  Dufa AF
Perpendiculari ad GI, & completo parallelogrammo AFBE, in
rommuni methodo refolvitur velocitas AB in duas AF, AR, five
FB, EB; primam dicunt manere illefam; fecundam deftrni a re-
fittenriq plani; tum perfeverare illam folam per BT aequalem ipfi
S B, fi corpus incurrens fit perfeéte molle, vel componi ciim ?]{a
0 perfedte elaflicis BE, ®quali priori EB; in imperfefte e‘é\fhcm
T 2 e,
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Be, qua ed priorem EB habeat rationem daram, & percurrere in-
primo caftt BI, in fecundo BM, in rertio B, Arin mea Theo~
ria globus a virtbus in illa minima diftanta agentibus, qua ibi funt
repulfiva: acquirit (ecundum dive¢tionem NE perpendicularem pla=
no repellenn CD in primo cafi velocitatem BE, ®qualem 1illi,
quam acquireret, fi cum velocitate EB perpendiculariter adveniflet
per EB; in fecundo BL ejus duplam ; in tertio BP, qua ad ipfim
habeat illam rationem datam r ad 1, five m 4 n ad m, & haberet
deinde velocitatem compofitam ex velocitate priore manente, ad
exprefla ]x:::er BO xqualem A B, & pofiram ipf ip direéhum, ac exX
aitera BE, BL, BP, ex quibus conflat, componi illas ipfas BI,
BM, B, quas prius, cum ob OT mqualem AF, five BE, &
IM, Im wquales BE, Be, five EL, EP, tote etiam totis O,
OM, Om fint @quales, & parallelz.

CCLXXVIII. Res mih per compofirionem virium ubique
eodem redit, quo in communi methodo per earum refolutionem.
Refolutionern folent vulgo admirrere in mortibus, quos vocant im*
peditos, ubi vel planum fubjeftum, vel ripa ad larus procurfum
impediens, ur in Huviorum alveis, vel filun, aut virga fitflenrans,
ut in pendulorum ofcillationibus , impedit motum fecundum eam
direétionem, qua agunt velocitates jam concepte, vel vires; nt &
virium refolutionem agnofcunt, ubi-binx, vel plures etiam vires
unius cujusdam vis alia direétione agentis effeétum impediunt, ut
ubi grave a binis obliquis planis fuftinetur, quorum urrumque pre-
mit dire&ione ipfi plano perpendiculari, vel ubi a pluribus filis ela-
fticis oblique firis fuftinetur. = In omnibus ifkis cafibus illi velocira-
tem, vel vim agnofcunt vere refolutam in duas, quarum urrique
fimul illa unica velocitas, vel vis acquivalear, ex illis veluti partibus
conflituta, quarum fi altera impediatur, debeart altera perfeverare,
vel {i impediatur utraque, fuum utrague effedtum edar feorfim, At
quoniam id impedimentum in mea Theoria nunquam habebirut &b
immediaro contaétu plani rigidi fubje@i, neca virga vere rigida, &
inflexili (uftentante, (ed femper a viribus mutuis repulfivis in pris
mo calt, artradivis in {ecundo; (emper habebitur nova velocitas,
vel vis aqualis & contraria illi, quam communis methodus elifam
dicit, que cum tora velocitare, vel vi obliqua compofita eundem
morum, vel idem zquilibrium reftituer, ac idem omnino eric, it
effe&uum computatipne confiderare partes illas binas, & a'reram,
vel utramque impeditam, ac confiderare priorem rotam , aut‘veIO‘

cita-
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Citatem , aut vim, compofitam cum iis novis contratiis, & zquali-
us illi part:, velillis parribus, que dicebantur elidi. Inid autem,
Guod vel inferne, vel fuperne motum mallie cujuspiam impedit,
Vel vim, non agert pars illa prioris velocitatis, vel illius vis, que
Loncipitur refolura, fed velocitas orta a vi murua, & contraria ve-
Ocurati illi novie"genite in eadem mafla, a vi murua, vel ip@ vis
Mutua, qua (emper deber agere in partes contrarias, & cui occa-
lonem praber illa determinara diftantia major, vel minor, quam
I, quie limites, & wquilibrium conftitueret.
CCLXXIX. Id quidem abunde apparet in ipfo fuperiore exem-
PIO: Ibi in Fig. 43 globus (quem concipiamus mollem) advenit
GPllque per AB, & oblique impeditur a plano ejus progreflus. -
on eft velocitas perpendicularis AF, vel EB, quee extinguitur,
urante AL, vel F'B, uri diximus; nec illa urfit planum CD, Ve-
ocitas A B occafionem dedit globo accedendi ad planum CD usque
ad eam exiguam diftantiam , in qua vires variz agercnt, donec ex
Omnium achonibus conjunétis impediretur ulterior accefus ad ipfum
Planum, five perpendicularis diftantie ulterior dimimutio. Ille vi-
Tes agent (imul in dire&ione perpendiculari ad ipfum planum juxra
um, 266; debebunr qutem, ut impediant ejusmodi ulreriorem ac-
Ceflum, producere in ipfo globo velocitatem, quee compofira cum
tora B O perfeverante in eadem direétione AB, exhibear velocita-
tem per BI parallelem CD. uoniam vero triangula re@angula
AEB, BIO xqualia erunt neceffario ob AB, BO xquales, erit
BEIO parallelogrammum , adeoque velociras perpendicularis, quae
Cum priore velocitate B O debear componere velociratem per re-
SQam parallelam plare, debebit neccllario efle contraria, & aqualis
lli ipfi EB perpendiculari eidem plano, in quam refolvune vulgo
Velocitatem AB.  Interea vero vis, qua {emper agir in parres
COntrarias cequaliter, urferit planum tantundem, & omnes in eo
Produxerit effedtus illos, qui vulgo rribuunmr globo advenienti cum
Velocirate einsmodi, ue pcrpendicularis ejus pars fit EB.
CCLXXX. TIdem accider etiam in reliquis omnibus calibus (-
Perius memoratis.  Def:endar globus gravis per planum inclina-
um CD (T7g. 44) oblique, quod in communi (cntentia conting=1 Fig. 44.
nc in modum. Refolyun: gravitatem BO in duas, alrersm
Perpendicnlarem plano €D, qus urgerur ipfam planum . quod eum
ﬁlr’finer; alteram BI, parallelam eidem plano, qua obliquum de-
Renfum accelerar. In mea Theoria gravires cogit globum ﬁﬂTPef
T3 a-
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Uitatis Mechanicae elementis communia funt, pofteaquam compo-
{itionis hujus cum illa refolatione xquivalentia eft demonttrata.
BCLXXXIII. Quz de moru diximus facto vi oblique, {ednon
Penitus impedita, eadem in aquilibrio habent locum, ubi omnis
Mmpeditur motus,  Innitatur globus gravis B (Fig. 46) binis planis Fig. 46.
*C, CD, qua accurate, vel in mea Theoria phyfice folum, con-
Ungar in H, & F, & gravitatem referat reftaverticalis BO, ac ex
Punito O ad reftas BH, BF ducantur re&te OR, OI parallele
ipfis BF, BH, & produéta furfum BK tantundem, ducantur ex
Kiplis BF, BH parallele KE, KL usque ad casdem BH, BF;
C patet, fore rettas BE, BL =quales & contrarias BR, BL. In
COmmuni methodo refolutionis virium concipitur gravitas BO re-
Olura in binas BR, BI, quarum prima urgear p'anum AC, fecuns
a DC; & quoniam fi angulus H CF fuerir {aris acurus, "erir iri-
dem fais acutus angulus R, quiipfi qualis efle debet, cum urer-
Que fit complementum HBF ad duos reftos, alter ob parallelo-
“@fammum, salter ob angulos BHC, BFC reftos; fieri poteft, ut
gula latera BR, RO f{ive BI, fint, guantum libuerir, Jongiora
Quam BO, vires fingule, que urgent illa plana, poffunt efle,
Wantum libuerit, majores, quam f{ola gravitas: miranowr mult,
erl poffe, ur gravitas per folam ejusmodi applicationem tantum
Quodammado {upra fe aflurgar, & effeftun ranto majorem edar.
. CCLXXXIV. Difficultas ejusmodi in communi ctiam f{enten-
Ua evitari facile poteft exemplo veélis, de quo agemus infra, in
quo fola applicario vis in mulro majore diftantia collocatae multo
™ajorem eﬂ'gﬂum edic.  Verum in mea Theoria ne ullus quidem
fhiculrati eft locus. Non refolvitur revera gravitas in duas vires
» BI, guarum finguke plana urgeant, fed graviras inducir ejus-
Modi acceffum ad ea plana, in quo vires repulfivac perpendiculares
Plis planis agentes in globum componant vim BK aqualem, &
COntrariam gravitati BO , quam fuftincar, & ulreriorem accellum
;mpediat. Ad id praftandum requiruntur ilke vires BE, BL aqua-
®s & contrari hisce BR, BT, qua rem conficiunr.  Sed quoniam
‘Vlre:; funt mutua, habebuntur repulfiones agentes in ipfa plana con-
farie | & cequales ilfis ipfis BE, BL, adeoque agent vires ex-
‘E’_"em:: per illas ipfam BR, BI, in guas communis methodus gra-
Hatem refolvir. : .
CCLXXXV. Quod fi globus pravis P in Fig. 47 ¢ filo BP Fig 47,
Pendear, ac fuflinearur ab obliquis filis AB, DB, exprimat Eulf{em
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BH graviratem, & fit BK ifﬁﬁconcraria & xqualis, ac fint HI,
KL parallele DB, & HR, K E parallele filo AB: communis me-
thodus refolvit gravitatem BH in duas BR, BI, que a filis fufli-
neantur , & 1la rendanr; fed ego compono vim BXK gravireri con~
trariam, & aqualem e viribus BE, BL, quas exerunt artraéiivas
punéla fili, quae ob pondus P delatum deorfum fua gravitate it
diftrahunrur a (e invicem , donec habeantur vires attractive, com-
ponentes ejusmodi vilm contrariam, & wqualem gravirati,

CCLXXXVI. {(duamobrem per omnia cafuum diverforum ge-
nera pervagati jam vidimus, nullam cffe in mea Theoria veram aut
virt.m, aur motaum refolutionem, fed omnia phanomena pendere
a fola comeoﬁrione virium, & motuum, adeoque naturam eodem
uibique mo:'o fimpliciflimo agere, componendo ranturmimodo vires,
& morus plures, five edendo fimul eumn effeélum, quem ederent
ille omnes caufic, fi alic poft alias cffeétus ederent fiios aquales,
& eandem habentes direhionem cumn iis, quos fingule, fi folx ef-
fent, producerent. Et quidem id generale effe Theorix mex pa-
tet vel ex eo, quod nulli poffunt effe motus ex parre impedi.i, ub!
nu'lus eft immediatus coneaétus, fed in libero vacuo (patio pundtum
quodvis liberrime moverur parendo fimul velocitati, quam hebet
jam acquifitam, & viribus omnibus, quee ab aliis omnibus mareriz
punclis provemunt,

CCLXXXVIL. Quanquam autem habeatur revera fola com-
pofitio virium, licebir adhuce vires imaginarione noftra refolvere in
plures, quod fupe demonflrationes theorematum, & folutionem
probiematum contrahetr mirum in modum, ac expeditiores reddet,.
& clegantiores; nem licebit pro unica vi aflumere vires illas, ex
guibus ca componerctur.  Quoniam enim idem omnino effeftus
oriri debet, five adfit unica vis componens, five reapfe habeantur
fimul plures illic vires componentes, manifeftum eft, fubflirurione
herum pro illa nihil turbari conclufioncs, que inde deducuntur;
& i poft refolurionem ejusmodi inveniatnr vis coniraria, & aquar
lis alicui e viribve, in quas vis illa_dara rcfolvitur, illa haberi poteft
pro nulla, confideraris {olis reliquis, fi in plures refoluta fuit, vel
fola oltera reliqua, fi refoluta fuit in duas, Nam componendo vim,
quic reflolvitur, cum illa conrraria umi ex iis, in quas refolvimr,
eadern vis provenTe debet omnino, que oritur componendo fimu
reliquas , que fuerant in refolutione focix illius elific, vel reti-
nendo unicam illam alreram reliquam, fi refolutio facta eft in doas

tan-
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€is, & confiderentur inprimis dire&iones virium.  Vis pundti €
X Utraque CV, Cd artraftiva erit Ce; ex urraque repulfiva CY .
wep etit CZ, & wrriusque diretio faltem ad partes oppoll-
% produfta ingredirur rriangulum, & fecar illa angulum inrer-
Bum A CB, hac ipfi ad verticem oppofitum aCY. Vi CV at-
Givain B, ac CY repulfiva ab A, habetur CX; & vi Cd at-
LI'ffatlva in A, ac Ca repulitya a B, haberur C#4, quarum utraque
I extra rriangulum , & fecar angulos ipfius externos.  Prime
¢y cun debeant refpondere artractiones BP, A G, refpondent
Um atrra@ionibus muruis BN, AE, vires BO, AF; vel cum re-
Pulfionibys AT, BR vires AH, BQ, ac tam priores binz, quam
POI.eriores, jacent ad eandem partem lareris AB, & vel am-
& 1ngrediuntur triangulum tendentes verfus ipfum, vel amba ex-
8 ipfum etiam producte sbeunt, & tendunt ad partes oppofi-
'as directioni CT refpeétu AB. ~ Secunde CZ debent refpon-
dere repulfiones BT, AL, gue cum repulfionibus AI, BR con-
Biryuny AK , BS, cum attractionibus AE, BN conflituunt AD,
, ac tam priotres bina:, quam pofteriores jacent ad eandem pla-
8am refpedtu AB, & ambarum diretiones vel produétz ex parte
Pofteriore ingrediuntur trisngulum, fed rendunt ad partes ipfi con-
Rarias, ur CZ, vel extra rriangulum utrinque abeunt ad parres
Oppofitas directioui CZ refpedtu AB. Quod fi hebeatur CX,.
Quam exponunt CV, CY, tum illi refpondent BP, & AL, ac {i
Prima conjungitur cum BN, jam habetur BO ingrediens trangu-
Un; i BR, tum haberur quidem B@, cadens etiam ipfy extra tri-
?]“Elllqm, ut cadit ipfa CX; fed fecunda AL jungetur cum AT, &
abebirur A K, qua produéta ad partes A ingredierur triangulum.
“0dem autem “argumento cum vi €2 vel conjungirur AF ingre-
€ns rriangulum, vel BS, quie produfla ed B triangulum iri-
{em ingreditur, ~ @uamobrem femper aliqua ingreditur , & tm
¢ reliquis binis redeunt, qua dita funt in cafii virlum Ce, C7.
;. » CCCVIIL. Habetur igitur hoc theorema.  Qnando tres mafli
" Je invicem agunt vivibus dive€lis ad centra gravitatis | vis compafita
Saltem upins babet direSlionem, quee falien produtle ad partes oppofiras
SCat angulum internum trianguli, 5 iffim ingredisy : velfigie autem:
e:"-’ vel finul ingrediuntyy | vel fimml evitant , €5 femper j;;gf;mur ad
: e piaga{;: vefpeflu lateris Jungentis eavum (havim mayarnm cchi-
Ya; ac in primo cafi vel ommes tres tendunt ad interiora ma‘ﬂgﬂ” Ja-
fend; i angulis internis, vel ommes tres ad exteriora in partes iriangule
X oppo-
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B@, vel AH cum CT, ac in hac demonftratione, ut & alibi ubi-,
que , ubt de_: {mubus a_ngulorum agiru}', angulis quibusvis (ubfticu!,
poflunt, uti fape eft factun, & fet impoiterum ; eorum comple-
menta ad duos rectos, que eosdem habenrt finus.

CCCXHI. Inde confequitur, eff cjusmodi vives veciproce, #
maflas duitas in fuas diffantias a teviia maffe, 5 reciproce , ut finis
quos carum divetfiones continemt cum iisdem veltis; adcogue wbi e
efusmodi vetlas inclinentur in angulis equalilus | elle tantummodo vect-
proce s ut produtta muflavum per diffantins a moffe tertia.  Nam rati0
directa finnum CBA, CAB elt eadem, ac diflanriarum A C, BG
five reciproca dittantiararn BC, CA, qua (ubftituta pro illa, ha-
bentur tres rationes reciproc@, quas exprimit ipfum theorerna hic
propofitum.  Porro ubi anguli axquales f{unr, finus itidem funt
wyuales, adeoque eorum finuum rato fit 1 ad 1.

CCCXLV, VPirer autere molvices funt i yatiotte compofita ex biz
nis santummodn, wimivum divelta fimaon ongalovunt, gnos continent i
flangie a tevtia mafla cum diffantix a fe invicem ; &5 veciproca finnith
angulovemn , quos continens cum isdem diffamtiis diveftiones vivium; ve
in yatione contpofita ex vecipyoca tllavumt diffantiorum , & veciproca Jo-
vy poffeviorum fommm : ac fi mclinationes ad diffantias fme a-,;-;;;;]gi,
i fola vatione vecipyoca diffantiovum. Nam vires motrices fune fum-
me omnium virlum determinantium celeritacem in punétis omni*
bus fecundum eam dire&ionem, fecundum quam movetur cenrrum
gravitatis commune, que ideirco funt pracrerea direéte, ut mafls
five ut numeri punétorum ; adeoque ratio direéta, & reciproca mal*
farum muruo eliduntur,

CCCXV. Preeterea vires accelevatyices, fi alicubi earuym dive-
éHomes concirrunt , funt ad fo invicenr in vatione compofita ex reciprot
maffwume, O veciproca fimum angnlorum , quilus inclinantw ad dire:
Eionem tertia; €5 vives motrices i hac poffcriove tantum.  Nam ob
fatera proportionalia finubus angulorum oppofirorum, erit AC X
fin CAD =CDx fin CDA3 & pariter Chx fin CBA=CDX
fin CDRB. Quare ob CD communem, {ola ratio finuum ADG
BDC, quibus dire¢tiones AD, BD inclinantur ad CD, wqud
tur compofire ex rationibus finium CAD, CBD, & diftancis’
rum CA, CB, Gux ingrediebantur rationem virium B & Aj a6
eodem pacto ACx fin ACD=AD % fim ADC, & ABx f
ABD=AD x fin ADB, adeoque AC X fir ACD ad AB x /*
ABD, ut finus AD C ad finum ADB, quibus direiones %Da

- B
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AP2 - GP? —2G PxPa, adeoque AP?=AG2-GP* + 2GF
xPa, & [ AXGP? elt Mx GP?, ob G P conflantem; e [ A
xPaelt =Mx GP, cum Pz fir wxqualis diftantie mafla a plano
perpendiculari ad @P tranfeunte per P, & eorum produélorum
fumma xquetur diftantice centri gravimatis dufte in fummam maf*
fairum ; adeoque LA X 2GP xX Pa erit =2M x GP2. Quare
[AxAP?erii=/AXAG*—~MxGP24+2Mx GP!=/Ax AG”®

MxGP ~ MxGP MxGP
4+ GP. Eritigitur PQ major, quam PG, excellu GR=/A x AG*.
MxGP

CCCXXXVI. Exiillo exceflu facile conflat, muraro urcun-
que pundo (ufpenfionis, reétangulum fub binis diftantiis centri gra-
vitatis ab ip/a, & a centro oftillationis fore conftans. Cum enim

it QG=/AxAG?, erit GAXGP= /A x AG?, quod pro-

M<GP

Jufum eff conftans, & haberur hujusmodi elegans theorema fin-
gule mafle ducantwr in quadvata feavum diffantiarum a cemro gravita-
s communi-, & dividase omuinm efusmodi produllorum Jumma per
Summane malfaynme , ac babebinw produllume fub binis diftamiis centri
gravitatis a cemyo fufpenfionis, & a centro oftillationis.

CCCXXXVTI. Tnde autem primo- eruitur illud: manente pun-
&o fufpenfloniv, & centro gravitatis, debere etiam centrum ofcillationis
manere nibil mutaiune, wtovmgue totum ffffema, fevoata vefpettiva omninm
maflavim diffantia, € pofitione ad fe snvicem comvertanw intya idem
planum civea ipfum gravitatis cemtyum ; nam illa GP inveéla eo pa-
€to pendet tantummodo a diffanciis, quas fingule maflee habent a
Centro graviratis,

CECXXXVII, Sed & illud fponte confequitur = cemtrum
ofeillationis , & centrumr comverfionis yveciprocari ita, ut fi fiat fufpenfio
per id penfum, quod fuevar centrum ofcillationic, evadat ofrillationts
centrum illud, guod fuevar punflume fufpenfionis ; 3 altevins diftamtia 6
centvo gravita is nanata, mutetar &5 altevius diflantia in eadens yatione
reciproca.  Cum enim esrum diffantiarum re@angulum debear effe
conflans, {i pro fecunda ponatur valor, quem habuerat prima, de-
ber pro prima obvenire valor, quem habuceat fecunda, & altera
deber equart quantirati canftanti divilz per alteram..

CCCXXXIX.
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CCCXXXIX. Confequitur etiam illud: altera ex iis binir di-

Reantiis cvangfeente, abire alteram in infinitums, nifi ommes maffee in uni-
€0 puntlo jmt fimul compenervate.  Nam fine ejusmodi compenctra®
Uone {umnma omnium produétorum ex mailis & quadratis diftaniia-
Yum a centro graviatis, remanet (emper finita quantitas; adeoque
Yemanet finita etiam, fi dividarur per (ummem maffarum, & quo-
'us, manente divifo finito, crefcit in infinitum, i divifor in infini-
tum decrefcat.
. CCCXL. Hinc vero iterum deducitur, fifpenfione falla per
fum centrm gravitatis mullum motum coirfequi,  kivaneftit enim in
€0 cafii diftantia centri gravitatis a punélo (ufpenfionis, adeoque
diftantia centri oftillarionis crefcit in infinirum, & celeritas ofcilla-

- Honis evadit nulla, '

CCCXLL Quoniam utraque diftantia {imul evanefcere non
Poteft, potelt autem centrum ofcm?tionis al_:»ir_e in infinirum , nulla
Erit maxima e longitudinibus penduli fimplicis ifochroni pendulo fa-

" €0 per fufpenfionem dati (yftematis, (ed aliqua debet effe minima,
Ulpenfione quadam inducente omnium celerrimam dati (yftematis
Okillationem. Ea vero minima debet effe, ubi ille bine diftantiz
@quantur inter {e. Ibi enim evadit minima earum (tmma, ubi al-
tera crefcenre, & altera decreftente, incremenra prius minora de-
Crementis, incipiunt efle majora, adeoque ubi ea mquantur in fe.
uoniam antem illee binz diftanti® mutantur in eadem ratione, ut
Ut reciproca, incremenmum alterius infiniteimum erit ad alterius
ecrementum in ratione iplarum, nec ea @quari poterunt inter (e,
Nifi ubi iple diftantie inter (e wquales fiant. Tum vero illarum
Produétum evadit utrinslibet quadrarum, & Jongitudo penduli fim-
plicis ifochroni axquatur eornm {imma; ac proinde heberur hujus-
®odi theorema: fingrle mafe ducaniwr iw guadraia fuarum d flantia-
Yum a centro grovitatis, & produllorum fienma dividanw per fumimnont
0florum : 5 dupla vadix quadratn queti exbilebic mimimam penduli
Smplicis i forlvoni Jongirndinem. Vel Geomerrice fic: jwo gravis mafla
apian veda, que ad diflantiam cujusvis mafle a centro gravital’s fit
M vagione fulduplicata ejuidem mafle od maffavim frmmam ; irvema-
e vefla, cnius quadratim wqvens quadvalis eomium efvcmwed: reflarim
fmyl | §3 ipfus duplume debit quafitam longitudivem med.am, que dre-
Vifftnam tyofet ofcillatioren:,

CCCLIT. Hac quidem omnia locum habent, ubi omnes maflee

nt in unico plano perpendiculari ad axem rorationis, Ut ““E:“m
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fingula: mafliz pofint connedti cum punéto fufpenfionis, & centro
ciflarionis. At ubi in diverfis {unt planis, vel in plano non per-
gendicu]ari ad axem rotationis, oportet fingulas mailas conneciere
cum binis pundtis axis, & cum centro ofcillationis, ubi jam occur-
ric {yftema quaruor maffarum in {e muruo agentium (q), '& rela-
tio virium, qQuz in larus agant extra planum, in quo rres e maflis
jaceant, qu perquifitio ell operofior, fed multo feecundior , &
ad problemara plurima rite folvenda magni ufus ; fed quz hucusque
protuli, {peciminis loco abunde func; mirum enim , quo in hujus-
modi Theoriz promovenda, & ad Mechanicam applicanda progredi
ficeat. Sic etiam determinando centro percuflionus, virgam antum-
modo reflilineam confiderabo , fpecimimis loco fururam, five maflas
in eadem redta linea fitas, & mutuis aétionibus inrer fz connexas,
Fig. 65. CCCXLHL. Sint in Fig. 65 maflz A, B, C, D connex in-
ter fe in recth quadam, qua concipiatur revolurs circa punétum P
in ez firum , & quararur in eadem reéta punétum quoddam @, cu-
Jus motu impedito debeat impediri omnis morus earundem malTu-
rum per ImMuIIag aftiones; quod pun&ul_'n aplEseIlamr ORIy pcm(ﬁ
fionis.  @uoniam fYftemna totum gyrar circa » fingulee maffx habe-
bunt velocitates Aa, B# &c proportionales diffantiis a P, adeoque
fingulatum morus, qui per mutuvas vires motrices extingui debent,
poterunt exprimiper Ax AP, BxBP &c. Quure vires motrices
in iis debebunt effe proporrionales iis motibus, Concipiantur {in-
gulee conttexe cum pundtis P & @, & quoniam velocitas punct
P erat nulle, ibi omnium aétionum fumma debebir effe = 0; fum-
maautem earum;, qua habentur in @, elidetur a vi exrerna percul-
fionem (iflinente,
CCCXLIV. Quoniam adtiones debenr effe perpendiculares
eidemredtz jungenti maffas, erit per theoretria Num, 313 ut PQ ad

e AQ, it altioin AmAxAP, ad altionem in F = %ﬁxﬂ

rFa

five ob AQ=P @ — AP, erit ea actio 2XAPxPA—A x AP,
| FaQ

Eo- -

(q) Sjﬁfm/f Binaorum mfzfarm et binis punttis eornexarion, & inter fey fod adbuc i®
toders planne facentism o perficatus fueram apge aliquot annos; quod fi6i 4 me com-
minicatum exhibuit in fua Synopfi Phylica Generalis P, Bemvenntus, wp ihi-
-dem dpfi impuit, I inde exeerptum haberwr bip Supplementis §. ¢,

v
L]













= Fig. 68
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CCCL. Quod fi vires particularum repulfivee fint ejusmodi,
ut al eas mulrum augendas requiracur muratio diftancie , que ad
diftantiam totam hebeat rationem {enfibilem ; twn vero compreflio
mafle erit fenfibilis, & denfiras in diverfis aldtudinibus admodum
diver(a; {ed in lisdem horizonralibus planis cadem. Si vero muta:
tio fufficiat, qua rationem haber prorfis infeniibilem ad rotam di-
ftanriam ; tum vero comprelfio fenfibilis nulla erir, & maflain fun-
do eandem habebir ad f{enfum denfitarem, quam prope fupcthciem
fupremam. Id pendet a lege virium murna inter particuhs, &8
‘curva, qua illam exprimit.  Exprimat in Fig. 6§ A D difltanriam
quandam, & affumpta BD ad AB in quacungue ratione utcunqué
parva, vel utcunque (enfibili, capiantur re¢tr perpendiculares DE,
BF inidem in quacunque ratione minoris inequalitatis utcungue ma*
gna ; poterit utique arcus MN curvie exprimentis mutuas particils
larum vires tranfire per illa punéta E, F, & exhibere quodcungue
preffionis incrementum cum quacunque preflione urctingue magna,
vel urcangue infen(bili

CCCLI. Compreflionem ingentem experimur in acre , que
in eo eft proportionalis vi comprimenti. Pro eo cafin demonitravit
Newtonus Princ. Lib., 3 prop. 23, vim particularum repulfivam
mutuam debere efe in ratione reciproca fimplici ditantiarum,  Qua-
re in tis diftantiis, quas habeve poffunt particulw aeris perfeveran
tis cum ejusmodi proprietare, & formam aliam non inducentis (nam
& aerem pofle e volarili fieri fivum, Newronus innuit, ac Halefius
inprimis uberrime demonflravit), oporrer, arcus MN accedar ad
formam arcus hyperbole conice Apollonianze. At in agua com-
preflio fenfibilis habetur nulla, utcunque magnis ponderibus com-
primatur. Tnde aliqui inferunt, ipfam elaftica vi carere, fed per-
peram; quin immo vires habere deber ingentes diftantiis urcunque
parum imminutis ; quanquam eeedem particula delient effe prop®
limites , pam & diftraflioni refiftit agua.  Infinica funt curvarom
genera, qua poflont rei fatisfacere, & fatis eft, fi arcus EV dire:
&Honem habeat fere perpendicularem axi AC. S curvam cognita™

gdhibere li_beat, fatis eft, ur arcus EF accedar plurimom ad T of'”
fticam, cuius fubrangens {it perquam exirua refpeétu diftantie AD-
Demonftratur paffim, (ubtangenrem T oaifticee ad intervallum ordi-
natarum exhibens rarionem duplam effe provime ur 14 ad 103 &
eadem ﬁlbran?,em_ﬂd iqzerva‘hl_m ) quoi exhibeat ordinaras in qua”
cunque magna ratione inuequaliratis, haber in omnibus Logifticis ra*

tio-
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vanelar, quod requiritur ad compenetrationem; fod ad id pra-

tandum infinita Divina vireus , quw infinitam vim exercear, vel mn-
Mtam producat velocitatem, fola fufficit. .

CCCLX. Preter hoc impenertrabilitatis genus, quod a viri-
bus repulfivis oritur, eft & alud, guod provenit ab inextenfione

Pundiorum, & quod evolvi in Differtationibus de Sparic & Tem-

Pore, quas’ex Stayanis Supplementis huc tranftuli, & haberur hic

W fine Sypplementorum §. 3, & 4. Ibi enim ex eo, quod in (pa-

Uo continuo numerus punétorum loci fit infinities infinitus, & nu-

Merus punétorum materie finirus, erui illud : nullum pun&um ma-

teriz gecupare unguam pun&um loci, non folum illud, quod tung

OCcupat aliud materie punétum , fed nec illud, quod vel ipfum, vel

llum aliud materiee punétum occupavit unquant. _ Probario inde

Petitur, quod G ex cafibus ejusdem generis una claffis infinities plu-

*es conrinest, quam altera, infinities improbabilius fit, cafum ali-

Juem, de quo ignoremus, ad utram clalfem pertineat, pertinere

8 fecundam, quam ad primam. Ex hoc autem principio id etiem

Mmediare confequitur ; fi enim una mufla projiciatur contra alceram,

* ab omnibus viribus repullivis ab{trahemus animum, numerus pro-

e&tionum, quee aliquod pun&tum meflz projectx dirigant per re-

&am rranfeuntem per eliquod punétum malle, contra quam proji-

Siur, eft utique finirus, com numerus punétorum in utraque mafla
Ditys fir; at numerus projeétionum, qua dirigant punéta omnia

Per re@as nulli fecund® malle punéto occurrentes, eft infinities

0finirys, ob punéta fpatii in quovis plano infinities infinira.  Quam-

Obrem, habita etiam ratione infinitorum continui temporis momen-

l0rum | eft infiniries improbabilior primus cafus fecundo; & in qua-

Sunque projectione malla contra maflam nullvs habebirur immedia-

s ocenrfus punéti materic cum altero punéto materiz, adeoque
ulla compenetratio, etiam independenter a viribus repulfivis.

b, CCCLXIL  Sivires repulfive non adeflent, omnis maffa k-
€re tranfiret per aliam quamvis maflam, ut lux per virra, & gem-
3 tranfit, ut oleum per marmora infinuarur; atque id femper fie--

Ter fine ulla vera compenetrarione.  Vires, qua ad aliquod inrer-

Vallum exrenduntur fatis mepna, impediunt ejusmodi liberum com-

Meatum,  Porro hic duo cafiis diftingnendi funt; alter, in quo cur-

¥4 virjum non habeat ultum arcum afymptoticum cum afVmpioto

Perpendiculari ad axem , preeter illum primum, quem exhibet Fig,

I, cujus afymprotus eft in origine abfciffarum; elter, in guo ac{fnt
Aa aln
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alii ejusmodi arcus alymprotict.  In hoc fecundo cafu fi fir aliqué
alymptrotus ad aliquam diflantizm ab origine eb{iiffarum , qua ho
bear arcum citra (e attradlivum, ulera repuliivam cum area 1nfinitd
ut juxta Num. 187 punéta potira in minore diikntia non poflint ac*
quirere diftantiam majorens, nec, qux in majore funt, minorems;
tum veto particula compofira ex pundtis in minore diftantia pofitis,
efler prorius impenerrabilis a patticula pofira in majore diftantia #b
ipfa, nec ulla finita velocirare poffer cum illa commifceri, & in ejus
locum irrumpere; & f duwe habeantur atympton ejusmod: fatis pro-
Xim@, quarum citeriot habeat ulterius ¢rus repulfivum, ulterior ci-
rerius artradtivim cum areis infinitis, tum duo pundta collocata int
diftantia a (& invicem intermedia inter diftantias earum alymptoto-
rum, nec poflent ulla finita vi, sur velocirare acquirere diftantiam mi-
norem, quam fit diftantia alymptoti cirerioris, nec majorem , quam
fir ulrerioris; & cum ewx duw alymproti poflint efie uicunque fibt
invicem proxime, illa punéla poflent clfe neceflitara ad non muran-
dam diftantiam intervallo urcunque parvo. Sijam in uno plano it
feries continua quadrarorum habentium eas diftantias pro lateribus,
& in fingulis angulis poneretut quicungue numerus punétorum ad
diftantiam inter {c {atis minorem ea, qua diftent ille duw atymprori,
vel etiam punéta fingula, feret utique velum guoddam indiffelubile,
quod ramen eflet plicatle in quavis e redtis continentibus quadrato-
torum larera, & pofler etiam plicari in gyrum more vererum vo-
fuminum. Si aurem fit folidum divifum eodem modo in continuam
cuborum feriem, & in fingulis angulis collocarentur punéta, vel
mafle pundtorum, id efler fohdifimum, & ne plicatile quilem,
etiomfi craflirudo unicam cuborwm feriem admitrerer.  Poffent au-
tem efle difperfa tnter latera illius veli, vel hujus muri, puncta quot-
cunque, nec eorum ullum poffer inde epredi ad diftantiam a pun-
&is pofiris in angulis veli, vel muri, majorem illa diftantia ulterio-
ris afymproti.  @uod fi prcterea ultra alymprorum ulteriorem ha-
beretur area repulfiva infinira, nulla e¥terna pun@a poflent per-
rumpere nec murum, nec velum ipfum, vel per vacua fpariola
rranfire , wteunque magna cum velocitate advenirent; cum nullum
in quadrato fit pun@um, quod ab aliquo ex angulis non difter mi:
nus, qQuam per farus qgmd_mti. («Dl]od {i ejusmodi bine, afSmpro?
inter fo provime fint in ingenti diffantia a principio abftifferum,
& in diffantia media inter carum binas diftancias «b ipfo initio po=
nantur in culpidibus trianguli wquilateri tria pun@a materie , tum
in
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M cufpide pyramidis regularisi habentis id triangulm zquilaterum
Pro bafi ponantur guotcungue punéa, que inter fe minus diftent
quam pro diftantia illarum alymprotorum; maflula conftanshisce pun-
tis erit indifTolubilis, cum nec ullum ex iis punétis poffit acquirere di~
ntiam a reliquis, nec reliqua inter (e diftantiam minorem diftan-
U alymptoti citerioris , & majorem diftantia ulterioris, & ipla hac
Particula impenetrabilis & quovis punéto extermo materiz, cum nul-
Um ad reliqua illa tria punéta poffic iea accedere, fi diftar magis , vel
Tecedere, f1 minus, ur acquirat diftantiam, quam habent pun&a
Slusmafle. Ejusmodi matfis ira cohibitis per terna pundta ad maximas
lanrias fita poffer integer conftare Mundus, qui haberet in fuis illis
Maffulis,, feu primigeniis particulis impenetrabilitatem continuam
Prorfus infuperabilem , fine ulla extenfione continua, & indiflolubi-
tatemn itidem infuperabilem etiam fine ullo mutuo nexu inrer ea-
fum punéta, per folum nexum, quem heberent fingula cum illis
nbus punctis remotis. In omnibus hisce cafibus hahetur in maffa
on continua vis ira cotinua, ur nulla ne apparens quidem compe-~
Detratio, & permixtio habert pofler @que, ac in communi fenten-
Ya de continua impenerrabilis mareriee exteniione. @uod aurem in
to velo, vel muro exhibuit quadratorum feries, idem obtineri pot-
et per figuras alias quamplurimas, & id mulro pluribus adhuc
Modis obrineretur, fi non in unica, (ed in pluribus diftantiis effent
¢usmodi alymptorica repagula cum impenetrabilitate continua per
Non continuam punétorum difperforum difpofitionem. At in pri-
Mo illo cafu1, in quo nulla habetur ejusmodi afymprotus preter pri-
Tam, res longe alio modo (& haberet,  Patet in eo calu ilkd, fi
Velocitas imprimi poffer malle cuipiam faris magna, fore, ur ea
anfear per maflam quamcunque fine ulla perturbarione faarum par-
tum , & fine ulla parrium alterius; nmam vires, ut agant, & mo-
tum aliquem finirum fenfibilem gignant , indigent continuo tempore,
Quo imminuto in immenfiim, utl imminuitur , {i velociras in immen-
Um angeatur, imminuitur itidem in immenfum earum effeQus.

et ideam exhibebit globulus ferrens , qui debeat tranfire per pla-
Mum, in quo dilperfie finr hac, illac plurime mafle magnetice vim
abenzes validam fatis,  Si is globus cum velocitate non ita ingent
Projiciarnr per directionem eriam , quar in nullam maffam debeat
Incurrere, progredi ultra iilas maffas non porerir, fed eius moms
Wetur ab illarum attraétionibus. At fi velocitas fit fars magna,
BY adtiones virium magneticarum firis exiguo tempore durare pol-

Aas z fint,
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fint, preetervolabic utique, nullo fenfibili damno ejus velocitati

illato.

CCCLXII. Quin immo ibi confiderandum & illud: fi veloci-
s ejus fuerir exigua, ipfum globum facile fifti, exipuo motua vi
mutua &quali {feu reatione impreffo magnetibus, quo per folam
plent friftionem , & mutuss eorum vires impedito, exigua in eorum
pofitionibus mutatio fiar.  Si velocitas imprefla aliquantulum cre-
verit, tum mutatio in pofitione magnetumn major fier, & adhuc fi°
fterur globuli motus ; fed fi velocirgs fuerit multo major, globulus
eutem tranfear fatis prope sliGuas ¢ maflis magneticis, ab actione
murtug inter ipfum, & ens maffas, communicabitur fatis ingens mo-
tus iis ipfis maflis, quo poflint etiam ipfum non nihil retardatum,
fed adhuc progredientem (equi, avulfe a cwteris, qua ob aftiones
in majore diftantia minores, & brevitatem remporis , remaneant a
fenfum immotze, & nihil turbarze.  Sed {i velocitas ipfa adhuc au-
geretur, quantum et opus, eo deveniri pofler, ut maffa urcunque
proxima in globuli tranfitu nullum fenfibilem morum auferret illi,
& ipfa fibi acquirerer.

CCCLXIIL. Porro ejusmodi exemplum inrueri licer, ubi glo
bus aliquis contra obftaculum aliquod projicitnr, quod, fi faris ma-
gnam velocitatern haber, concucit rorum, & diffringit, ac eo majo-
rem effeétum edit, quo major eft velocitag, ut in muris arcium ac-
cidit, qui rormentrartis globis impetuntur. ~ Ar ubi velocitas ad in-
gentem quandam magnirudinem devenerit, nifi fatis folida fir com-
pages obftaculi, five vires cohzfionis fatis valide, jam non majof
effetus fir, fed potius minor, foramine tantum excavaro, quo
gequetur ipfi globo, Id experimur, fi globus ferreus exvplodarut
ftlopeto contra porram ligneam, que licer (emiaperta fit, & fumman
habear fuper fuis cardinibus mobifiratem, tamen nihil prorfus com-
moverur, fed excavarur tantummodo foramen cequale ad fenfum
diametro globi; quod in mea Theoria multo facilius utique intelli
gi{Ur, quam {i conrinuo nexu parres p_crfe&e folidec inter fe com-
plicarenrur , & conjungerentur. Nim'rum ut in fuperiore magne-
tum caf, particulz globi fecum ebripiunt parriculas ligni, ad quas
acceflerunt magis, quam ipfze ad fibi proximes accederenr, & bre:
vitas temporis non permifit viribus illis, a quibus diftantium lign!
punétorum nexus preeflabstur, ut in iis motus fenfibilis habereturs
qui nexum cum aliis (ibi pro¥imis a vi murua orrum diffolyerer, aut
illis, & rtoti porre fatis fenfibilem motum communicaret. Quod &
velocitas faris adhuc augeri poffer, ne iis quidem avulfis mafla rpef

maf-
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Meffam transvolarer, nulla fenfibili muratione falta, & fine vera
‘Ompenetratione haberetur illa epperens compenertratio, quam ha-
ber lumen, dum per homogeneum (f atium kbertimo reétilineo mo-
ty progreditur’y quam ipfam forta{le ob caufm Divinus Naruta
Pifex ram immanem luci velocitatem voluit imprimi, quantam in
3 nobis oftendunt eclipfes Jovis farellitum, & annua Fiarum sbe
Stratio, ex quibus Roemerus, & Bradleyus deprehenderunt, lumen
fmiquadrante hora percurrere diftantiam equalem diftantia folis a
Wetra, five ptura milliariorum millia fingulis artericc pulfibus.
CCCLIV. Ac eodem pafto, ubi herbarum forma in cinere
SUm tenuiffimis filamentis temanet intaéta, avolantibus oleofis per-
Uibus omnibus fine ulla lzfione firuétyra iflarum, id quidem ad-
Modum facile inrelligitur, qui fiar, ubi nova vis excirata ingentem
Velocitatem pariar brevi rempore, qux pmnem alium effedtum ime
Pediar yirium murnarum inrer olea, & cineres, oleaginafis parti-
CWlis inter terreas cum hac spparenti compenetratione liberrime
Wolantibus fine ullo immediato impaétu, & incurfi, -
CCCLXV. Guod fi ita res habet, licerer utique nobis pet
Occlufas ingredi porras, & per duriffima transvolare murorum fe-
Pta fine ullo obftaculo, & fine ulla vera compencrratione, fi nimi-
o fatis magnam velocitatem nobis ipfis poflemus imprimere, quod
! Naryra nobis permififfer, & velocitates corporum, quae habemus
Pre manibus, ac noftrorum digitorum celeritates folerent effe G-
US magnee , apparentibus ejusmodi continuis compenetrationibus af>
fuer;, hullam ampenetrabiliratis haberemus ideam, quam mediocri~
fti noftrarum virium, & velocitatum, ac experimentis hujus ge-
heris a finu marerno , & prima infantia usque adeo frequentibus,
perperuo repernins debemus omnem,
. CCCLXVI. Ex impenetrabilirare oritur extenfio. Ea fira eft
M €0, quod aliee partes finr extra alias : id autem neceffario haberi
debet, fi plura punéta idem fpatii punétum fimul occupare non
Poflint.  Er quidem fi mihil aliunde feiremus de diftributione pun-
Otum marerize, ex regulis probabilitatis conftarer nobis, difperfa
e per (patinm extenfum m longum, latum, & profundum; at-
ﬁue ita conftaret, ut de eo dubitare omnino non liceret, adeoque
aberemus extenfionem in longum , faium , & profundum ex eadem
Uam fola Theoria dedudtam. Nam in quovis plno pro_gua-
Y15 redla linea infinita funt curvarum genera, quxe eadem diretione
2refile e dato punéto evrendunrur in longum , & lacum reip€
tjusdem refle, & pro quavis ex ejusmodi curvis infiniree funt cur-
) Aag vie,
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ve, qua ex illo p_un‘&o egreflie habeent etiam tertisam Jimcenfionem
per diftantiam ab iplo. {duare {unt infinities plures cafys politio”
num cum L_'rlbus dimnenfionibus, quum cum duabus folis, el unich
& idcirco infinitics major cft probabilitas pro unc ex iis, quam pro
uno ex his, & probabilitas abiolute infinita omnem eximit dubifd”
tionem de cafu infinite improbabili, ut ur ablolure poflibili. @uit
immo 1t res tite confideretur; & numeri cafuum inter {e conferad®
tur, invenicmus, elle infinite improbabile, uspiam jacere pror{us
accurate in direétum plura, quam duo pun&a, & accurate in €0’
dem plano plura, quam terna.

CCCXVil. Hwc quidem extenfio non eft Mathematice, fed
phyfice rantum contimia; at de prajudicio, ex quo ideam omaning
conuinike exrenfionis ap infantia nobis etfformavimus, fans dictum
eft in prima Parre a Num. 1§7; ubi etiam vidimus, contra meam
Theoriam non pofle afferri argumenta, quie contra Zenoniftas olu?
funt falta, & sunc contra Leibnitianos militant, quibus probaruts
extenfum ab inexten(o fieri non pofle.  Nam illi inexrenfa cont
gua ponunt, ut mathematicumn continuum efforment, quod fiert
non poteit, cum inextenla contigua debeant compenetrari; dum ¢g@
inextenfa admitto a (e invicem digjunéla.  Nec vero illud vim ul*
lam contra me haber, quod nonnulli adhibent, dicentes, hujusmor
di extenfionem nullam efle, cum confter punétis penitus inexren”
fis, & vacuo fpatio, quod eft purum mhil.  Conflar per me nob
folis pundiis, led punttis habentibus relationes diftantiarum a & in-
vicem : ew relariones in mea Theoria non conflityuniur a fpano
vacuo intermedio, quod [patium nihil eft aétn exiftens , fed eft ali-
quil folum pofMibile a nobis indefinite conceptum, nimirum cft pof‘
fibiliras reahum modorum localium exiftenci cognira a nobis (eclu
dentibus mente omnem hiatum, uti expofui in prima Parre Num:
141, & fulius in ca Ditlerratione de (pario & rempore, quam hi€
ad calcem adjicio 5 conflituunrur a realibus exiftendi modis | "qui rea”
lem urique relitionem inducunt realiter, & non imaginarie rantum
diverfam in diverfis diftantiis.  Porro fi_quis dicat, punéta inex-
tenfa, & hoser exiftendi modos inextenfos non poile conftiruere
evtenfum a'iquid; reponam fac’le , non poffe conflituere evtenfum
mathemarice continuum, {ed pofle extenfum phyfice continuum,
quale £go umcum arimirro, & poﬁra'va'.q arp‘nmen_{iq cvinco’ nu]]O
arpumenro favenre a'teri mathematice continuo exten(o, quod po-
tius etiam independenter a meis argumentis difficulrates haber auam-

ple-
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Plurimas,  Id extenfum , quod admitto, eft ejusmodi, ut puncta
Mareriz alia {inr exrra alia, ac diftanrias habeent aliquas inter fe,
2e¢ omnia jaceant in eadem reéta, nec in eodem plano omnia, fint
Yero mulca ita proxifha, ut eorum intervalla omnem fenfum effu-
Bnt. In eo fita eft extenfio, quam admitto, qua erit reale quid-
Plm, non jmaginarium, & erit phyfice contimua,
CCCLXVIIL At erit forta?fe, qui dicet, fublata extenfione
1‘bfolpre Mathematica tolli omnem Geometriam. Refpondeo, Geo-
“triam non tolli, qua confiderar relationes inter diftantias, & in-
' intervalla diftantiis intercepta, quic mente concipimus, & per
am ex hypothefibus quibusdam conclufiones cum iis connexas ex
Pr{mis quibusdam principiis deducimus.  Tollitur Geometria aftu
ﬁxlliens, quatepus nulla linea, nulla fuperficies mathematice conti-
Mg, nullum folidum mathematice continuum ego admitto inter eq,
Qe exiftunt; an autem inter ea, que poffunt exiftere, habeanrur,
OMning ignoro. Sed aliquid ejusmodi 1 communi etiam (ententia
Cadic, Null exiflic revera in Natura reéta linea, nullus circulus,
Mla ellipfis, neg in ejusmodi Jineis accurate talibus fit motus ullus,
2Um omnjum Planetarum & Terre in communi fententia motus ha-
fanrur in curvis admodum complicaris, arque alriflimis, & , ur eft
modum probabile , tranftendenribus.  Nec vero in magnis cor-
Poribus yllam habemus fuperficiem accurare planem, & conrinuam,
7 {phiericam, aut cujusvis e curvis, quas Geomerra contemplan-
tur, & plerique ex iis ipfis, qui folida volunt elementa, fimplices
Slusmodi figuras ne in ipfis quidem elementis admitrent,
., CCCLXIX. Quamocbrem Geometria tota imaginaria eft, &
ldeah's, {ed propofitiones hypothetice , quac inde deducuntur, funt
Yere, & fi exiftant conditiones sb illa aflumpree, exiftent utique
~ condiriones inde erute, ac relariones inter diftantias punétorum
‘Maginarias ope Geometrie ex certis conditionibus dedute , fem-
£ ening reales, & tales, quales eas invenit Geometria, ubi il
"Plee condiriones in realibus punétorum diftantiis exiftant.  Ceternm
i de realibus diftantiis agirur, nec illud in fenfi phyfico eft ve-
M, ubi punétum interiacer aliis binis in eadem re@a pofitis, 2 qui-
US @que diftet, binas illas diftantias fore partes diftantiee punéto-
M extremorum juxta ea que diximus Num. 67, Phyfice diftantia
Pun&i primia fecundo conftituirur per punda ipfa, & binos rea-
S ipforum exiftendi modos , ira & diftantia fecundi a rerio; quo-

m {iimmsa omnia tris punéta cum tribus exiftendi modis, f‘:“m, di-
antia

r
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iftenrem in re, poifunt agnofcere tanrummode in elementis i,
Qu admirtunt elementa ipfa [olida, atque compafta, & continua,
“ qui ab inextenfis exgenfum continuum componi poffe arbitran-
Hur s ubi nimirum rota illa mareria fuperficie conrinua quadam ter-
Mineryr.  Cererum in corporibus hisce, quz nobis fub fenfum ca~
unr, idea figure, que viderur mavime diftinéla, eft admodum
¥aga, & indefinita, quod quidem diligenter expofii agens fuperio-
¢ anno de Figura Telluris in Differtatione inferra poftremo Bono-
Venfium Actorum tomo, in qua continerur Synopiis mei operis de
Tpeditione Litteravia pev Pontificiam ditionem , ubi fic habeo: Inpri-
715 boe ipfum women figure tevveflris, quod cevtam quandam, ac de-
Yermingtam Significationen: videtw babeve, habet illan guidem admodum
“ieevigi, vagans.  Superficies dlla, qua maria, & lacws, & fiu-
Y05, g montes , & caupos , vallesque terminat, efl illn quidem aduwin=
i, nobis faltem , ivvegularis, & vero etiam inflabilis : muatur enim
“Ois utcnngue mimimo undavum , 85 glelavum monu ; mee de bac Tel-
"wes figura agunt, qui i figuvam Telluvis inquirnnt. Aliom ipfi Jub-
Ununt , que vegriavis guaﬁmmado i, fit antem illi priovi pvoxima,
Wa nipivum a vafir haberetuy montibus, collibusque , vallibus vero op-
€425, At bar itevwmn terveffris figure votio vaga admodum eff, &7 in-
“erla, i enim infinita funt crvavum vegulavinm geneva , qua pev da-
“une darovum punQorum qumerirs tranfive poffint, ita infinsta _fint geneva
“oavum fuperficierume , qua Tellyvem ita ambive poffint , atque concly-
e, ut vel omues , vel datos contingant in datis prmélis montes, colles-
§e, el fi per medios tranfive colles , ac montes debeat fuperficies qua-
W, dta, ut vegulwis fit, & tantundem matevie concludar exira,
Juantum vacnr oeris in ra fofe concludat wsque ad veram bawe nobis ir-
" egrelaveny Telluvis Supevficiesn , quam tutuesnuy ; infinite fidemr; & a
¢ mvicem diverfe admodum [uperficies baberi poffnt ; que pt'a{f{ﬂlﬂtz
Hisfaciant , atque ew efnsmnd; etianr, wt wllaw, e fenfi percipi pof-
4y ra fo foraie gibdafitatem, qhie iifa Dox pon ita determinatan: con-
Yitiot idorrm,

CCCLXXI. Haxc ego ibi de Telluris figura, qua omnino
Pertinent ad figuram corporis cujuscunque in communi etizm fen-
tentia de continua extenfione materizz ; nam omnium fere cOTPO-
um fuperficies hic apud nos urique multo magis {cabre: funt pro
Fatione fire magnitudinis » quam Terra pro ratione magnitudinis
f}?, & vacuitates internas habent quamplurimps, Verum in mea

corls res adfiuc magis indefinita, & incerra €ff. - Nam infinitae
Bb funt
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jor meffa, vel quo pari maffa eft minor moles. Hinc menfura den-
fitatis eft mefla divifa per molem; & quacunque vulgo proferun
tur de comparationibus inter maflam, molem, & denfitatem, hix¢
omnia & mihi communiz fant. Maflz eft ur factum ex mole &
denfirate ; moles ut maffa divifz per denfitatem.  Raritas autem
etiem mihi, ut & aliis, eft denfitatis inverf2, ut nimirum idem fit
dicere , corpus aliquod efle decuplo minus denfum salic aliquo cor-
qore, ac dicere, efle decuplo magis rarumn. Verum quod ad den-
fitatem & rarizatem pertiner, in eo ego guidem a communi fententia
difcrepo, uti expofitt Num. 88, quod ego nullum hsbeo I'm’rem den-
fitatis & raritaris, nec meximum, nec minimum; dum illi minimam
debeant aliquam raritatem agnoftere, & maximam denfitarem poffi-
bilem, uruc finitam, quee illis idcirco per {altum quemdam necefla-
rio abrumpitur, licet nullem agpoftant raritatem maximam, & mi-
nimam denfitatern,  Mihi enim materiz punéta poffunt & augcere
diftantias a f{e invicern, & imminuere in quactnque ratione, cum
data linea quavis poflic ex ipfis Euclideis elementis inveniri {emper
alia, que ad ipfam habeat rarionem quamcunque utcunque magnarm,
vel parvam; adeoque poteft, flante eadern mafla augeri moles, &
minui in quacunque ratione data; ar illis poteft quidem quarvis maffa
dividi in quemvis numernm particularnm, quie difperfi per molem
utcunque magnam augeant raritatem, & minuant denfitatem in im-
menfum ; {ed ubi maffa omnis ita ad conradtus immediatos devenr,
at nihil jam fuperfir vacui (parii; tum vero denfitas eft mavima , &
raritas minima omnium, quz haberi poflint, & tamen finita eft,
cumn menfura prioris habearur , maffe finita per finiram molem di-
vi(a, & menfura pofterioris divifa mole pcr maflam.
CCCLXXVI};. Inertia corporum oritur ab inertia punétorum,
& a virtbus mutuis; nam illud demonflravimus Num. 259, fi pun-
{ta quacunque vel quielcant , vel moveentur direétionibus, & ce-
leritaribus quibuscunque, fed fingula arquebili motu, centrum com-
mune gravitatis vel quiefcere, vel moveti uniformiter in diredtwm;
8C Vires mufuas quascunque inrer eader_n unéta nihil rurbare ita-
tum centri communis gravitatis {ive quiefcendi, five movendi uni-
formiter in dire@um. ~ Porro vis inertie in eo iplo eft fita; nem
vis inertizc eft determinatio perfeverandi in eodem {tatu quiefcend’,
vel movendi uniformirer in dire€tum, nifi externa vis copar flarum
fuum murare; & cum ex mea Theoria demonfirerur , eam proprie-
tarem debere habere centrum gravitatis maflie cujuscunque c?mpﬂ‘
. ’ ite
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ﬁtm' pnnétis quotennque, & utcunque difpofitis, patet, eam de-
H¢l pro corporibus omnibus; & hic illud etiam intelligitur, cur
oncipiantur corpora tanquam collefta, & compenetrata in ipfo
Btaviratis centro.
CCCLXXVIIl. Mobilitas recenferi olet inter generales cor-
Porum proprierates, qua quidem fponte confeguitur vel ex ipfa
Surva virium: cum enim ipfa exprimat fuarum ordinatarum ope de-
*erminationes ed acceflum vel receffum, requirit neceffario mobili-
Wtem, five poffibiliratem motuum, fine quibus acceflns, & recef*
US ipfi haberi utique non poffunt.  Aliqui & quiefcibiliratern ad-
nibunt corporibus; at ego quidem corporum quietem faltem in
Natura, uri conftirura eft; haberi non pofle arbitror, uti expofii
Num, 85. Eam excludi oportere cenfeo etiam infinitee improbabi-
litatig argumento, quo fum ufus in ea Diflerratione de {patio, &
mpore, quam totics jan nominavi, & in Supplementis hic pro-
Feram § 3, ubi evinco, cafum, quo punétum aliquod materie oc-
Cuper quovis momento temporis punétum (patii, quod alio quopiam
Wocunque occuparit vel ipfum, vel alind punétum quodcunque,
¢lle infinities improbabilem, confiderato nimirum numero punéto-
Um materiz finito, numero momentorum poflibilium infinito ejus
8eneris, cujus {unr infinita punéla in una refta, qui numerus mo-
Mentorum bis fumitur, femel cum confideratur punéti deti materiee
Ujuscunque momentum quodvis, & iterum cum confideratur mo-
M@ntum quodvis, quo aliud quodpiam materie punétum alicubi
Uerir, ac iis collatis cum numero punétorum {patit habentis exten-
'onemn in longum , latum, & profundum, qui idcirco deber effe
Dlinims ordinis tertii refpeftu fuperiorum.  Deinde ab omn'am
COrporum motu circa centrum commune graviratis, vel uniformi-
ter progrediens in reéta linea, quies aftualis itidem a natura ex-
ity
. CCCLXXIX. Verum ipfam quictem excludit alia mihi pre-
Prieras | quam omnibus itiden1 materie punétis, & omnium cor-
Porum’ centris gravitaris communem cenfeo, nimirum continuitas
oruym, de qua egi Num, 295, & alibi, Quodvis mareriz pun-
gim Gclufis moribus liberis, qui oriuntur ab imperio liberorum
Pirituym , debet defcribexe” curvam quandam lineam conrinusm,
“Dus determinatio reducirur ad hujusmodi problema generle: Da-
to Mimero pun&orum mareria:, ac pro ﬁngu]ig daro punﬂ:o 10:Cl,
od occupent dato quopiam momento temporis, ac darm dirﬁgt’o.
b3 )
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ne, & velocirate motus initiilis , fi tum primo projiciunrur, veb
tangentialis fi jam ante fuerunr 2 mowi, ac data lege virium ex”
prefia per curvam aliquam continuam, c<ujusmodi eft curva Yigur®
prime, qui meam Theoriam continer, invenire fingulorum pun:
¢torum trajedtorias, lineas nimirum, per quas ea moventur fingula. I
problema Mechanicum quam f{uiblime {it, quam omnrem humana: men-
tis excedar vim, ille fatis intelliget; qui in Mechanica verfatus non ni«
hil noverit, trium etiam corporum morus , admoduin {implici cria
vi praditorum, nondum efle generalizer definitos, uti monui Num.
203, & conlideret immenfum pundlorum numerum, ac altiflimam
curvie virium tantis flexibus circa exem circumvolura: elevationem.
CCCLXXX. Sed licer ejusmodi problema vires omnes huma-
nax mentis excedar, adbuc ramen unusquisque Geometra videbit fa-
cile problema, effe prorfus determinatum, & curvas ejusmodi fore
omnes contnuas {ine ullo faltu, f1 in lege virium nullus fic (alws.
Quin immo & illud arbitror, in ejusmodi curvis nec ullas usquam
cufpides occurrere ; nam nodos nullos effe confequitur ex ¢o quod
nullum materie punftum redeat ad idem punétum fpadi, in quo
ipfum aliquando fuerir, adeoque nullus habeatur regreflus, qui e
men ad nodum eft neceflarius, Hujusmodi curve neceflariz eflent
omnes , & mens, quz tantam haberer vim, quanta requiricur ad
ejusmodi problemara rite traftanda, & intimius perfpiciendas folu-
tiones { que quidem mens poflet etiem finira efle, {1 finitus fit pun-
&orum numerus , & per fnitam expreflionem data notio curg®
exprimentis legem v'rium) poffet ex arcu continuo deftripto a pun-
&tis materizz omnibus exiguo etiam tempore derivare ipfam virium
legem, cum quidem finiti tantummodo pofitionum numeti fAnitos
determinare poflint numeros punétorum curve virium, & arcus
continuus legem iplam continuam ; & forrafle (ole etiam pofitio”
nes omnium pun&orum cum dato arcu continuo percurfo ab unico
eriemn pundto motu continuo, exiguo enamaliquo tempufeulo, ad rem
praftandam (atis effent.  Cognira aurem lege virium, & pofitione,
ac velocizate, & directione pundlorum omnium dato_tempore;
poflet efusmodi mens previdere omnes futuros neceflarios motus:
ac ﬂarus:, & omnia naturg phenomena neceffaria, ab iis utique
pendentia, argne pradicere; & ex unico arcu defcripto a quovis
pun&to, tempore continuo utcungue parvo, quem alqua mens -
tis comprehenderet, eadem determinare poffet reliquum omnem efus*
dem continu curvetradtum utraque e parte in infinitum produéum-
CCCLXXXI.
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CCCLXXXI. Nos eo alpirare non poffumus, tum ob nofirz
Mentis imbecillicatem, tum guia ignoramus numerum, & pofirio-
Dem, ac motum punctorum fingulorum; nam nec motus ablolutos
WMruemne, fed reipeétivos tantummodo refpeélu Telluris, vel ad
ummum refpeétu iyftematis plenerarii, vel {yftematis Fixarum o-
Mnium; tum eriam quia curvas ilas rurbant liberi motus, quos pro-

bcunt fpirituales fubflantice. *Harmonia praftabilite Leibniriano-
fum ejusmodi perturbationem rollir omnem, faltem refpeélu animae
TNofire , cum omne immediarum commercium demat inter corpus,

" animam; & id, quod rantopere improbatum eft in Theoria
Crtefiana, qua Bruga redegerat ad auromata, ad homines etinm
Iplos transfert, quorum motus 2 machina provenire omnes, & ne-
Ceffarios effe in ea Theoria, facile conflat; & quidem idcirco etiam
¢adem mihi Theoria difplicer plurimum, quam praterea fi admit-
etem, nullam fane viderem, ne tenuiflimam quidem rationem,
Que mihi (uadere pofler, preeter animam meam, cujus idez Eer fe,
&_ fine ullo immediato nexu cum corpore evolvantur, me habere
aliquod corpus, quod motus ullos habeat, & multo minus, ejus-
Modi morus efle comformes iis ideis, aut ullos alios efle homines,
Ulam naruram corpoream extra me; ad quee omnia, & multo ad-
uc pejorr, mentem fuis omnia momentcis librantem deducat omni-
Mo oporter ejusmodi fententia, guam promoveri paflim, & vero
&tiam recipi, ac usque adeo glilcere, quin & omnino tolerari, fem-
Per miratus fum.

CCCLXXXII. Cenfeoigitur, & id intima vi, qua anima fia-
fum jdearum naturam, & proprietares guasdam, atque originem
Novir, conftare arbitror, motus liberos corporis ab anima prove-
Mire; a¢ quemadmodum virium lex neceffaria in ipfa fortaffe mate-
N narurs fita ejusmodi eft, ut juxta cam bina matetiee punéta de-
beant ad fe invicem accedere, vel a e invicem recedere, derermi-
Nam & quantirate motus, & directione per diftantias; ita effe alias
€ges virium liberas animee, fecundum quas debeant queedam punéta
Maieria: habentia ejusmodi difpofitionem, qua ad vivum, & fanum
torpus organicum requirirur , ad ipfius anima nutum moveri; fed

Unsmodi leges iridem cenfeo requirere illud, ut nulli marerie pun-
0 imprimatur motus aliquis , nifi alicui alteri imprimatur alivs con-
Uarlys, & eequalis, quod conflar ex ipfo nifu , quem femper exet-
Cemus in partes contrarias, juvrs ea, quz diximus Num. 743 &C It

em arbitror , & id ipfum diligenti obfervatione, & r eﬂexiom_el fae
cile
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Provenire ab internis viribus mutuis inter punda ejusdem maflee.
1d vero accidit inprimis in fermentationibys , quw habentur poft
Quarumdam fubflantiarum permiytionem, quarum particula non o-
maes fimul jam in unam feruncur plagam , jam in aliam, fed {ingil-
larim moribus diverfiflimis , & inrer {e etiam contrariis , quos id-
Circo motus omnes illarum centra graviears habere non poflunt:
4 motus provenire omnine debent a mutuis viribus, & commune
ravitatis centrwm interea quieltet refpeétu ejus valis, in quo fer-
Menario fir, & terre, refpectu cujus guiclcit vas.
CCCLXXXVI. Quod ad divifibiliraremn pertinet, cam quidem
0 infinitum progredientem fine unllo limite in fpatio conatinuo ille
{olus non agnofier, qui Geometriwe clementaris etiam vim non (en-
tar, g qua pro cjusinodi divifibilitare in infinicum tam mulea, & fim-
Plicia; & pertpicua frne argumenta defumuntar,  Ubi ad mareriam
ft tranficns 5 1, ubi de ca agitur, quee dittinétas occupant loci par-
tes, diftincta etiam ftne; ab Ula {patii continni divilzbilirate in infnie
tum, matericc quoque divifibilitas in infinitum confequitur eviden-
tffime, & urcungue prima maretie elementa atomos, five Naruras
Vi in(eétilia cenfeant muld, ur & Newronus ipfe, adhuc ramen ab-
Cluram eorum divifibilitatem agnofcunt paflim illl ipfi.
CCCLXXXVIH. Marerie elementa extenfz per {patium divifi-
bi]c, {fed omnino fimplicia, & carentia partibus, admiferunr non
hulli ¢ Peripateticis , & ¢ft etiam nunc, qui recentiorem Philolo-
Phiam profiifus admittar ; at eam {ententiam non ex prajudico quo-
dam , quanquam id etiam cit ingens, & commune, fed ex indultio-
Mis principio, & analogia Impugravi in prima parte Num. 83.
uamobrem arbitror, 1i quid corporcum extenfionem habear per
otum quodpiam continurm {patium, id ipfum debere abfolute he-
ere parces, & efle divifibile in infinitum wque, ac illud ipfum eft
fpatium,
CCCT XXXVITT,  Ac in mea Theoria, in qua prima elementa
Materiw mihi funr fimplicia, ac inexten{a, nullam eorim divifibili-
Wtem haberi conflat. Maflie autem, quacungue adtn eviflant,
unt milij cenrerics punforum ejusmodi numrero finite,  Hinc cie
Congeries dividi utique poflunt in parres, fed non plures, quam fit
'Ple pundorum numerusmaflam conflirnentium, cum nulls parsminus
Continere potfit, quamunum ev ijs punétis, Noec (SeomeTrica argu-
m'_'nra quidquam probﬂpt in mea Theoria pro divifibilirare ultra eom li-

Mitem ; pofteaquam enim devenrum faerir ad intexvalla minora, guam
Cc 1
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fit diftantia dnorum pun&torum, feltiones uiteriores fecabunt intet-
valla ipfa vacua, non materiam.

CCCLXXXIX. Verum licet ego non habeam divifibilitatem
in infinitum, habeo tamen componibilitatem, ur appellare foleo ,
ininfnitum, In quovis daro ipatio habebitur guidem femper cet-
tus quidam punétorum numerus, qui ideirco etiam fnitus erit ; a8
que enim ego admirto infinitum ullum in Natura, aur in exrenfio-
ne, neque infinite parvum in (& determinatum, quod ego pofiriva
demontitratione exclufi primum in mea Differiatione de Narmra &
ufee infuitornm , & infinite parvoram ; tum & alils in locis 3 quod ta-
men requireretur ad hoc, ut intza finitum (patium continerctut
punctorum numerus indefinitus ; at longealiter {e res haber, {i con-
fideremus, qui numerus punctorum in dato fpatio poflir exifterc:
tum enim nullus efl nuinerus finitus ira magnus, ue alius adhuc fi-
nitus ipfo major haberi in eo fpatio non poffit.  Nam inrer duo
punéta quaecunque porelt in medio inrerferi alind, quod quidem
sleutrum continger; nam aliter eriam ea duo (e contingerent mutuo,
& non diftarent , téd compenetrarentur.  Poteft autem eadem ra-
tione inter hoc novum, & priora illa interferi novum utringue,
& ira porro fine ullo limire; adeoque deveniri poteft ad numerum
punétorum quovis determinato utcunqgue magno majorem in unica
etiam refta, & proinde multo magis 1n {patio extenfo in longum,
larum, & profundum. Hane ego voco componibilitatem in infi-
nitum,  Numerus, qui in quavis dara mafla exiftir, finirus eft; d
dum eum Nature conditor determinare voluit, nullos habuir timi-
1es, quos non potuerit prictergredi, nullum ultimum habenee ter-
minum ferie illa poffibilium finitorum in infinitum crefCentium,

CCCXC. Hac componibilitas in infinitum equivalet divifibi-
litati in ordine ad cxplicanda naturae phanomena.  Pofiea divifibi-
lirate materiee in infinirum, folvitur facile illod problema, datom
maflam utcungue parven , ita diffviluere per datum fhatium utcomqne
magnm , ut in eo rulinm fie fpatiokimn mapss daty quncungue nutcunie
pavve penitis vacuum , 7 fine ulla eyus matevie payticn’s. Concipi-
tur enim numerus, quo illud magnum fpatinm datmm continere pof-
fir hoc ipaticlum exiguum, qui utique finitus eft, & in (e derer-
minatus: concipitur in totidem particulas divifa maflula, & fingule
particulee deftinantur fingulis {patiolis ; quec irerum dividi pofTunt,
quantum libuerit, ut patietes {patioli fui conveftiant, qui urique
ad unam ejus rransver{am {c&ionem habent finitam rationem, adeo-

que
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fere funt pulveres, & arenulx, ur ille, ex quibus etiam horologia
clepfydris veterum f{imilia conftruuntur, & ad fluidorum naruram

accedunt maxime, {i fatis levigatam habeanr fuperficiem, quod in
quibusdam granulis cernimus, ut in milio, nam plerumque {tabri-
tiem habent aliquam & inwqualitates, quee motum difficiliorem

reddunt.  Secundi generis funt fluida elaftica, ur aer; tertii vero
generis liquores, ut aqua, & Mercurius.  Porro in primis often-
fum eft Num, 221 & 417, pofle binas particulas eodem etiam pun-
&orum numero conflantes, fed diver{o modo difpofiras, ira diver-
fas habere virium fummas In iisdem ecriam centrorum diftancits, ut
aliz (e artrahant, aliz (& repellanc, alic nihil in & invicem sgant.

Quamobrem ejusmodi difcrimina exhibet abunde Theoria, Verum
multa in fingulis diligenter notanda funt; nam ibi etiam, ubi nulla

fe prodit vis attractiva , habetur inter proximas particulas repulfio,

ut innui paullo ante, & jam patebit.

CCCCXXIIL Porro in primo cafu flatim apparet, unde fa-

cilis ille habeatur motus. Quoniam auéta diftantia nulla {enfibili vi

fe arrrahunt particule , altera non fequerur motum alterius, nifi ubi

illa verfus hanc promora ita accefferit, ur vi repulfiva mutua, quem-
admodum in corporum collifionibus accidit, cogatur illi loco cede-

re, qua ceffio, 11 fatis levigare fuperficies fuerint, ut prominen-

. tes moanticuli in exiguos hiatus ingrefli motum non impediant, &
fit locus aliquis, verfus quem poffint vel in gyrum aélee particula,

vel elevate, vel per apertum foramen erumpentes, loco cedere,
facile fiet, nec alia requiretur vis ad eum motum, nifi que ad iner-
tie vim vincendam requiritur, vel {i graves particule fint verfus

externam maffam, wt hic verfus Tellurem, qua requiritur ad vin-
cendam gravitatemn ipfam; verum ad vincendam folam vim inerri,
fatis eft quacunque activa vis utcunque exigua, & ad vincendam

gravitatem, in hoc fluidorum genere, i perfedta fit levigatio, fa-

tis_eft vis utcungue paullo ma‘or maffe fluides pondere, quanquam

nifi excefTus fuerit major, lentiffimns erit motus ; ipfum autem pon-

dus coget pargiculas ad (e invicem accedere non nihil, donec obri-

neatur vis repulfiva ipfum elidens , un fupra oftendirmus Num. 3475

adeoque in ftaru aquilibrii fe particula, in hoc etiam cafu , repel-

lent, fed erunt citra, & prope ejusmodi limites, ultra quos vis at-
tractiva fit ad fenfum nulla. ~ Quod i figura particularum praterea
fuerit {pharica, multo facilior habebitur morus in omnem plagam

.ob ipfam circumnquaque uniformem figuram,
CCCCXXIV,
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“CCCCXXIV. In fecundo, .ac tertio genere motus iridem ha-
bebirur facilis, fi particulee {phzrice finr, & paribus a centro di-
antiis homogenee , ur nimirum vires diriganrur ad centra. In
Clusmodi enim particulis motus quidern unius particyle circa aliam
Omnj difficultate carebit, & vires mutuze folum acceffum, vel re-
“elfum impedient.  Hinc impreflo motu particulis aliquot, pote-
funt ipfic moveri in gyrum alie circa alias, & alia ficcedere poterit
0Co ab alia relicto, quin partes remotiores motum ejusmodi (en-
tant, quanquam fere femper fortunita quadsm particularum difpo-
Jtio hiarus, qui neceffario relinqui debent inter globos, & directio
mpreflionis varia inducent etiam acceflus & reveflus aliquos , qui-
us fiet, ur motus ad remotiores etiam particulas deveniat, fed eo
Minor, quo major fuerit earum diffantia. Sed hic notandum erir
Ufcrimen ingens inter duos cafts, in guibus partes fluidi fe repel-
unt, & cafus, in quibus fe actrahunt. .

CCCCXXV. In primo cafu patticula proxime debebunt fe
Omning repellere, & vis ex parte altera elidet vim cX altera; fed
{l repente relinquatur libertas ex parte quavis, fine ulla externa vi,
fed E}la illa parricularum actione murua, recedent reipfa particule
e invicem, & fluidum dilatabitur; quin immo ‘externa vi opus
eft, ad continendam in eo ftatu mafam ejusmodi, uti aerem gravi-
a5 fuperioris armo’phucre continet, vel in vafe occhuf® vafis ipfius
Parieres; & aucta illa externa vi comprimente augeri poterit com-
lEl'efﬁo, imminuta imminui.  Particula iliz inter (¢ non erunt in
imitibus quibusdam cohafionis, {ed erunt (ub repulfivo arcu curve
eXprimentis vires compofitas particularum ipfarum.

CCCCXXVI. At in tertio genere particule quidem proxima
¢ mutuo tepellent, repulfione @qualiilli vi, qua neceffaria eft ad
elidendam vim externam, & ad elidendam preflionem, que oritur
2 remotiorum attraétionibus; verum i Auidum eft parum admodum
Compreflibile, vel etiam nihi! ad fenfum, ur aqua, debent effe ci-
tre, & admodum prope limitem, ultra quem vel immediaze, vel
Potiys, i id fluidum neque diftrahitur (ur nimirum durance (ua
forma nequeat acquirere {parium multo majus, quod iticdem in aqua
accidit ) habeat poft limires alios faris inter {& proximos arcum ar-
adtivum ad diftantias aliguanto maiores protenfim, a quo atfra-
-0 illa prodeat, quZ fe in cjusmodi fluidorum mafTulis prodir ;
licet fi jrerum id fiuidum majore vi abire poflic in elafticos vap(::‘teS,

Ee s !
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Per exignumr intervalium durent, poft quod nulla fit actio , ve} n-
Bens repulfivus arcus confequatur, qui fequentes atiractivos fupe-
Ter, habebitur virga rigida, & fractio, ac ¢o major erit {oliditas,
& illa, qua vulge appellatur durities, quo vires ille hinc & inde
ftatim pott limites fuerint majores.

CCCCXXXIII. Atque hic quidem jam etiam ad difcrimen de-
venimus inrer elaflica, & mollia; verum antequam ad ea faciamus
gradum, adnorabo non nulla, qua: adhuc pertinent ad folidorum,
& fluidorum naturam , ac proprietates. Inprimis media inter (o-
lida, & fuida, fimnt vilcofa corpora, in quibus eftaliqua vis in latus,
led exigua. [a refiftunt mutationi figuras, fed eo majore, vel mi-
fore yi, quo majus, vel minus el in diverfis particularum pundtis
Virjum di(crimen, a quo oritur vis in Jatus. VifCofa autem prarer
tenacirarem, guam habent inter {&, habent etism vim, qua adhee-
reny exrernis corporibus, fed non omnibus, in quo ad humidos
liquores referuntur. Humiditas enim eft itidem refpeétiva.  Aqua,
que digitis noftris adharer illico, & per vicrum, ac lignum diffun-
ditur admodum facile, oleaginofa, & refinofa corpora non hume-
¢tar, in foliis herbarum pingnihus extat in gutrulas eminens, &
avium plarium plumas non inficit. Id pender a vi inter particulas
fluidi, & parriculas externi corporis; & jam vidimus pro diver/a
pun&orum diftributione particulas easdem refpe&u aliarum debere
habere in eadem direétione vim arrrattivam, relpeftu aliarum re-
pulfivam vim, & refpeltu aliarum nuilam,

- CCCCXXXIV. In particulis illis, quee ad foliditacem requi-
rontur, invenitur admodum evpedita ratio phanomeni ad (olida
corpora pertinentis, quod Phyficos in fummam admirationem ra-
Pit, nimirum difpofitio queedam in peculiares quasdam fguras,
Qug: in falibus inprimis apparent admodum conftantes, in glcie, &
in nivium flellulis poriffimum adeo fuint eleganres etiam, & ad cerras
Quasdarn leges accedunt, quas itidem cum conftanti admodum figu~
rarym forma in gemmarum fuccis fimplicibus obfervamus, qua ve-
Yo nuequam magis {& produnt, quam in organicis vegetabilium, &
animalium corpotibus. In hac mea Theoria in promptu eft rario.

i enim parricul® in_ certis fuee {nperficiei partibus quasdam alias
Particulas artrzhunt, in aliis repellunt, facile concipitur, cur pon
nifi certo ordine fibi adhwreant, in illis nimirum locis rantummodo,
it quibus fe arcrahunt, & firis frmos limites nencifci poflunt, adeo-

Que non nifi in certas tantummeode figuras poffinr coalefcere. Guo-
. Ff niam
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niam vero praterea eadem particula, eadem f{ui parte, qua alreram
atrrahic , elteram pro cjus varia difpofitione repellic, dum mails
plurium particularum temere agitata privervolar, ex tantummodo
fifteneur, qua acwahuntur, & ad ea fe applicabunt punéta, ad qua
maxime attrahuntur, ac in illis herebunt, in quibus poft accellum
maxime tenaces limites nancifCentur ; unde & fecretionis, & nutri-
rionis, vegetarionis, & certarum figurarum patet ratjo admodum
manifefta. Er haee quidemad nutritionem, & ad certas figuras per-
tinentia jam innueram Num. 221, & 418.

CCCCXXXV. Quoniam oftenfum eft, qui fieri poffir, ut
certam figaram acquirant certa particularum genera, cujus admodum
tenacia fint, fi quis omnem vererum corpufCularium {ententiam,
quam Gaffendus, ac e recentioribus alii fecuti {unt, adhibentes va-
riarum figurarum atomos, ut ad cohafionem uncinaras, ab hac ea-
dem Theoria velit deducere, is {ane poterir, ut patet, & ejusmo-
di atomos adhibere ad explicationem eorum omniutn pha:nomeno-
rum, qua pendent a4 [ola cohxfione , & inerria, qua tamen non
ita multa {unc: poteruat autem habers ejusmodi atomi cum infinita
figura fuw tenacirate , & cohafione muma f{uarum parrium per {o-
las etiam binas afymprotos illas, de quibus Num. 414, inter {e faris
proximas. Er fi curva virium habeat tantummedo in minimis di-
flantiis duas ejusmodi afymptotos, mm poft crus repulfivum ulte-
rioris ftatim confequatur arcus atrradtivus, primo quidem plirimnm
recedens ab axe cum exiguo receflu ab afympioro, tum ad axem
regrediens, & accedens ftarim ad formam gravitari exhibend:e debi-
tam 3 haberentur per cjusmodi curvam aromi habentes impenerra-
bilitatem, gravitatem, & figure (ux renacitatem ejusmodi, ur ab
ea difcedere non poffent difteffu quantum libuerit parvo 3 cum enim
poffine ille dua afymptoti fibi invicem efle provima intervallo ur-
cunque patvo, poflet itaque ira conrraii intervallum iftud , ur figu-
r2 muratio @qualis darae cuicunque urcunque parve MItation! evi-
tetur, Ubi enim cuicunque figurae infcripra eft feries continua cu-
bulorum, & punéta in fingulis angulis pofira funr , murari non pot-
eft fignra externorum punétorum dudtum {equens mutatione que-
dam dara, per quam queedam punéta difcedant 2 locis prioribus per
quadam inrervalla data, manentibus quibusdam, ut manenre befi,
nifi per quadam dara inrervallla 2 fe invicem recedenr, vel ad &
invicem accedant faltem aliqua punta, cum dara diftantia pundti 2

tribus aliis detur etiam ejus pofitio re(pe@u illorum, quae mutarl
non
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morr poteft, nifi aliqua ex iisder tribus diftantiis nutetur; unde fit,
ur poflit data quawvis pofitionis mutatio impediri, impedita mura-
tlone diftantiwe per intervallum ad eam mutationem neceflarum.
Quod £i ille bine afymproti cflent tantillo rematiores a fe invicem,
tum vero & mutatio diffantie haberi pofler tantillo major, & id-
drco fingulis diftantiis illata vi aliqua poffet figura non nihil mutari,
& guidem exigua mutatione diftantiarum fingularum poffer in in-
genti ferie punctormn haberi inflexio figure (atis magna orta ex plu-
tibus exiguis flexibus.  Sic & f{pirales atomi efformari poflent,
Quarum fpiris per vim contraétis {entivetur ingens elaftica vis, five

terminatio ad expanfionem, ac per hujusmodi atomos poffent iti-
dem plurima explicari phaznomena, ur & nexus mailarum per un-
cos uncis, vel {piris inferros, quo pacto explicari iridem polfer etiam
illud , quomodo in duabus partlgulls,-quarum altera ad alteram cum
ingenti velocitate acceflerit, oriatur ingens nexus novus, fine ni-
mirum regreflu a {e invicem , unco mmirum alterius in alterins fo-
ramen injeto, & intra illud converfo per virtum inaqualitacem in
diverfas unci partes agentium, ut jam prodire non poflit; nam unc
cavitas, & foramen, feu porus aleerius particulz , poffet effe mulro
amplior , quam pro exigua illa diftantia infiperabili, ut idcirco in--
feri poﬂ';:t {ine impedimento orto a viribus agentibus in minore di»
ftantia, Feedem autem atomi haberi poffunr, etiam fi curva habeat
reliquos omnes flexus, quos haber mea, quo pacto ad alia multo
plura, ut ad fermentationes inprimis, ac vaporum ; & luminis emif-
fionem multo aptiores erunt; & fine afymptoticis arcubns, qui vi-
res exhibeant extra originem ab{Ziflarum-in infinitum excreftentes,
idem obtineri poterit per folos limires cohzfionis admodum validos
cum renacitate figura non quidem infinita, fed tamen maxime, ubi, -
quod illi: veteres non explicarunt , cohefiv partium atomorum in-
ter {e, adeoque atomorum foliditas; ur & continnata impenerra- -
bilicatis refiftentia, & gravitas, ex eodem generali-derivarerur prin-
tipio, ex quo & reliqua univerfa Natura.  Hihd unum hic noran-
dum {uperelt, ejusmodi atomos habituras neceflario ubique diffan-
tism a fe invicem majorem, quam pro illa infuperabili diflantia, 2d
quam exrterna punda devenire ibi non poflunt,

CCCGCXXXVIL. Huc etiam pertinet folurio hnjusmodi’ diffi-
cnlraris , qua fhonte fc objicit: fi omnia marerize punéta fimplicia
funr, & vires in Quavis direftione circumguague exercent -easdem,
omnia corpora ex iis utiquc cmln_poﬁr'a erunt fiuida multo P(}EIOTE

3 fz 1-
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jure, quam fluida efle debeant, quw globulis conftent essdem in
omni circum direflione vires exercenribus.  Huic difficulrati hic fa-
cile occurritur : fi particularum pundla poflent vi adhibira murare
aliquanro magis diftantias inter fe, nam aliqua .etiam ad circulatio-
nem eXigua muiatio requiritur; pofler aurem imprimi exigno nu-
mero punétorum confticuentium unam e particulis primorum ordi-
num, quin imprimatur {imul omnibus ejusmodi punétis, vel fatis
magno eorum numero, motus ad fenfum idem, tum utique habere-
tur idem, quod habetur in fluidis, & feparatis aliis punélis poft alia,
motus facilis per omnes omnium corporum maflas obtineretur, At
particulee primi ordinis ab indivifibitibus pun&lis orra, ur & pro-
ximorum_ordinum particule orte ab iiS, f{ua ipfa parvitate molis
weri poffunt juxra Num. 419 formam {iam, & pofitionem pun~
{torum; nam differentia virium exercitarum in diver{a earum pun-
fa poreft efle perquam exigua, famma virium prohibente rantum
acceflum unius particule ad alteram, qro tamen acceflu inwqualitas
virium , & obliquiras direétionum habeatur adhuc fatis magna ad
vincendas vires mutuas, & mutandam pofitionem, qua pofitione
manente, manet inaqualiras virium, quas diver(a pundia ejus par-
ticule exercent in aliam particulem,  Ea inequalitas iridem poteft
non effe (atis magna, ut poflt illius mutuas vires vincere, & tex-
tum diffolvere, (ed efle tanra, ut motum inducar in larus, ac ejus
motus obliquitas, & virinm inaqualitas-eo deinde erit major, quo
ad alriores aftenditur particnlarum ordines, donec deveniarur ad
corpora, qua a nobis (entiunrur,

CCCCXXXVII. Solida externum corpus ad ea delarum intra
fuam maflam non recipinnt, ut vidimus; at fluida folidum intma fe
moveri permittunr, (ed refiftunt morui. Refifltentiam ejusmodi ac-
curate comparare, & ejus leges accurate definire, eft res admodum
ardua, » Oporterer noffe ipfam virium legemn determinate, & nu-
merum, & difpofitionem punétorum, ac habere faris promoram
Geometriam, & Analyfin ad rem praflandam. Sed in tanta par-
ticularem , & viriym multitudine, quam debeat efle res ardua, &
humaro capru fuperior, dererminatio omnium momum, fatis con-
flar ex ipfo problemate trium corporum in fe mutuo agentium,
quod Num. 203 diximus nondum fatis peneralirer folurum effe. Hinc
alii ad alias hypotheles confugiunt, ut rem perficiant, & omncs ejus=
modi methodi @que cum mea, ac cum communi Theoria, confen-

tire poftunr,
CCCCXXXVIIL
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CCCCXXXVII., Ut ramen aliquid innuam etiam de eo ar-
Bumento , duplex eft refiftentice fons in fluidis; primo quidem ori-
Wr refiftentia ex motu impreflo particulis fluidi; nam juxca leges
“ollifionis corporum, Corpus imprimens motum aiteri, tanrundem
Wntreir de (uo. Deinde oritur refiftentia 2 viribus , quas particule
tXercent, dum alie In alias incurrunt, quec earum motum impe-
ng, quo calu comprimuntur non nihil particule ipfee etiam in Hui-
dis non elafticis egrella e limiribus, & wquilibrio : acquirunt aurem
Morug admodum diverfos, gyrant, & alies impellunt, que a tergo
Urgent non nihil corpus progrediens, quod potiffimum a fluidis
elafticis a tergo impellitur, dilararo ibi fluido, dum a fronte a flui-

ibi compreflo impeditur; fed ea omnia, uti diximus, accurate
“Omparare non licet.  Illud generalirer notari poteit: refiftentia,
Quz provenit a mott communicato particulis fluidi , & que dici-
Wr orra ab inertia ipfius fluidi, eft ut ejus denfitas, & ur quadra-
tum velocitatis conjunétim: ut denfitas, quia pari velocitate eo
Pluribus daro rempore particulis totus idem imprimitur, quo den-
fitas eft major, mimirum quo plures in daro {patio occurrunt par-
Uculae; ur quadrarum velocitatis, quia pari denfirare eo plures par-
Ucular dato tempore loco movende fant, quo major eft velocitas,
Wmirum quo plus {patii percuggitur, & co major fingulis imprimi-
tur motus, quo itidem velociras eft major.  Refiftentia aurem, que
orirur a viribus , quas in {e exercent particule, fi vis ca eflet ea-
dem in fingalis, quacunque velocitate moveatur corpus progrediens,
effer in rarione temporis, (ive conftans; nam plures quidemn eodem
tempore patticule eam vim exercent, fed breviore tempore durat
fingularum actio, adeoque fumma evadit conftans. Verum (i velo-
Citas corporis progredients {ir major, particule magis compingun-
tur, & ad fe invicem accedunt magis, adeogue major efl iridem
Vis. Quare ejusmodi refiflentia eft parrim conftans, five, ur vo-
Cant, jn rarione momentorum temportis, & partim in aliqua ratione
ttidem velocitatis.

CCCOXXXIX. Porro ex experimentis nonnullis viderur erud,
Tefiflentiam in nonnullis fluidis efle partim in ratione duplicata ve-
Ocitarum, partim in ratione egrum fimplici, & parrim conftanrem,
live in ratione momentorum temporis, quamvis ubi velocttas €
Ingens, deprehendarur major, & ubi fluiditas eft ingens, utt aqua,
ur fecundum refiftenttz genus, quod eft magis irregulare, & incer=

Nm, fir refpefu priotis exignum, (aris accedit refiftentia ed rato-
Ff3 nem
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nem duplicatam velocitarum.  Sed & illud cum Theoria con pira
quod vilcofa Huwda multo magis refiffunt, quam pro ratigne (i
denfiratis, & velocitare corporis progredientis; nam in ejusmaodt
fluidis, qua ad {olida accedunt, illud {ecundum refiftentiz genus
eft multo majus, quod quidem in {Olidis usque adeo creftir; quan-
quam & in iis intrudi per ingentem vim intra maflam poreft cor-
pus extraneum, ut clavus in murum, vel in metallum, quz tamen
fi fragiia {unt, & fenfibliem compreffionern non admicrant, dif-
fringunrur..

CCCCXL. Jatn vero.quacungue a Newrono primum, tum
ab aliis demonftrata funt de mom corporum, quibus refiftirur in
variis rationbus velocitatum:, ea omnia confentiunt iridem cum me#
Theoria, & hujus funt loci, vel ad illam pertinenr Mechanica par-
tem, qux agit de moru folidorum per flnida.  Sic ctiam determi-
nat'o figure, cui minimum refiftitur, determinatio vis ffuidi folidum
impellentis direélionibus quibuscunque , menfura velociratis inde
oriunde pet corporum objeltorum refiftentiam obfervarione defini
tam, innatatio folidorum in fluidis, ac alia ejusmodi, & mihi com-
communia {unt; fed oporter rite diftinguere, quee funt hypotheti-
ca rantummodo, ab iis, qua habenrur reapfe in narura,

CCCCXLI Ad fluida, & folida pertinent iridem, quacunque
in parre {ecundademonttrata funt de preffione fluidorum, & velocitate
in efAuxu, quacungue de quilibrio {olidorum, . de vedle, de centro
ofcillationis, & percufiionis, quie quidem in Mechanica pertradtari
folent. Tilud unum addo, ex motu facili particularum fluidi altarum
circa slias, & irregulari earum congeftione, facile deduci, debere
preflionem propagari quaquaverfus. Sed de his jam fatis, quee ad
folidirarem , & fluiditatem pertinent; ilud vero, quod perrinet ad
difcrimen inter elafiica, & mollia, brevi expediam.  Elagtica funt,
quee poft-murationem figure redeunt ad formam priorem ; mallia,
quae -in nova pofitione perfeverant. Id diftimen Theoria exhibet
per diffantiam, vel propinquiratem limitum, juxra ea, que dila
Num. 198: Si limites proximi illi, in quo parriculz coharent,
hinc, & inde plurimum-ab eo diftant, imminuta mulrum diftantia
perflar {femper repulfiva_vis ; aucta diftantia, perflar vis atrractiva.
Quare five comprimatur plus ®quo; five plus xquo diftralrur
mofla, ad fizoram veterem redir; ubi rediic, excarrit ulrerius, do-
nec contraria vi elidarur velociras Concepra, ac Oritur remor,
ofcillatio, .quee paullatim minuitur, & extinguitur dermum, partim

' actio-
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a&tione externorum corporum, ut per aeris refiftentiam fiflitur
Paullatim motus penduli; partim actione particularum minus elafti-
“rum, qua admifcentur, & qua poffunt tremorem illum paulla-
m interrumpere fritione, ac contrariis motibus, & fublap(u,
Quo {uam ipfam difpofitionem non nihil immutent,  Si autem li-
Mites fint {atis proximi, ceuld externa, qua maflam comprimir,
vel diftrahir, polteaquam adduxit particulas ab uno cohafionis k-
Mite ad alium, ibi eas itidem cogit fubfiftere, quz ibidem femel
‘onttirur.e itidem in @quilibrio (unr, & habetur maffa mollis.
CCCCXLII. @uadam elattica fluida non habenr parriculas
Pofiras inter fe in limitibus coheefionis, (ed in diftantiis repulfionum,
* Quidem ingentium, ug.aer; fed vel incumbente pondere, vel pa-
Tletibus quibusdam impeditur recellus ille, & funr quodammodo ibi-
em in flatu violento; licet (emper punéla fingula in quilibrio
Inr, oppofitis repulfionibus (& mutuo elidenribus,  Omnia aurem
& (olida , & fluida, qua videntur nec comprimi, nec ullas habere
Vires mutuas inter particulas, fed in limitibus effe, adhuc elaftica
tnt, five vim repulfivam exercent inter particulas proximas, fal-
tem qua (enfibili gravitate funt preedita, qua nimirum vis repulfiva
VIm praviratis elidar. Verum ea diflantias parum admodum mu-
lanr, muratione, quee idcirco (énfum omnem effugiat ; quod acci-
dir in aqua, quz in fundo putei, & prope [uperficiem (upremsm
aber eandem ad fenfum denfiratem, & in metallis, & in marmo-
tibus, & in folidis corporibus paflim, que pondere majore im-
Pofito nihil ad fenfum comprimuntur.  Sed ea idcirco appellari non
folent elattica, & ad ejusmodi appellationem non fufficit vis repul-
Va eriam Ingens inrer particulas proximas; fed etiam requiritur
Mutatio (enfibilis diftantize refpedtu diftantie rotalis re(pondens f(en-
1bili murationi virium. .
CCCCXLIIL Dura corpora in eo (enfu, in guo & Phyficis
auririei nomen accipitur, ut nimirum figuram nihil prorfus immu-
Tenr nylla fnt in mea Theoria, ut & nulla compadta penitus, ac
Plane (olida, quemadmodum Num. 367 eft expofitum; fed dura
Vocar yulgus, que fatis magnam exercent vim, ne fizuram mu»
tent, five elaftica finr, five fragilia, five mollia. Fragilitas, unde
Ortum ducar, expoficum eft paullo fuperius Num. 432, & inde
etiam quid duétilitas, ac malleabilitas fir, facile intelligirur. ~ Du-
ilia nimirum a mollibus non differunt, nifi in majore, ve! mgno‘zéce

Vi, qua figuram tuentur fiam: ut enim mollia preflione ren}uf_
ipfis
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ipfis digitis comprimuntur , ve! faltem figuram mutairr, fed muratam
retinent, ira ductilia i¢hy validiore mallei murant iridem Gguram
fuam veterem, & rerinent novam, guam acquirunt,

CCCXLLV. Atque hoc demum pacto quacungue pertinent
ad fluidorum, & folidorum diverfa genera, nam & elaftica, mollia,
dudtilia, fragilia eodem referuntur, invemimus ormmia in illo part)
cularum diftrimine orto ex fola diverfa combinalione punétorum,
quam nobis Theoria rire applicata exhibuir, m quibus omnibus im-
men{a varietas itidem haberi poterit, & debcebir, i curva primige*
nia ingentemn “habeat numerumh interfectionum cum axe, & parti
cule primi ordinis, ac relique ordinum f{uperiorum difpofitio-
nes, quatin infinitum variari poflunt , habuerinr plurimas , & ad-
modum diverfas inter (e, ac eas inprimis, que ad hac ipfa figura
rum, & virium difcrimina requirontur.  Illud unum hic diligenter
notandum eft, quod ipfem Theoriam itidem commendar plurimum,
hasce proprietates omnes a denfirace nihil omnino pendere. Fien
enim poteft , uti Num. 182 notavimus, ut cirva virinm primigenia
limites & arcus habeat quocunque ordine in diverfis diftantiis per-
mivtos quocunglie NuMmere, ur validigres, & minus validi, ac am-
pliores, & minus ampli commifceanmur inter (e utcunque, adeo-
que phaxnomena eadem figurarum & virium aque inveniri poffint,
ubi multo plura, & ubi multo peuciora pun@a maflam contlirnunt.

CCCCXLV. Jam vero iila, que vulgo elementa appellari fo-
lent, Terra, Aqua, Aer, Ignis, nihil aliud miki funt, nifi diverfa
folida, & fluida, ex iisdem homogeneis punétis compofita diverfi-
mode difpofitis, ex quibus deinde permixtis alia adhuc magis com-
pofita corpora oriuntur,  Er quidem Terra ex particulis contlar
inter fe nulla vi conunés, qua foliditatern aliarum admixtione
particularum acquirunt, ur cineres oleorum ope, vel etiam aliqna
mutatione difpofitis intern® , ut in virrificatione evenit, que trans-
formationes quo paéto accidanr; dicemus poftremo loco. Aqua
eft fluidum liquidum elaflicitate carens cadenre fub fenfum per com-
preffonem fenfibilem, licer ingentem exerceant repulfivam vim
ejus particulze, fuftinentes vel extern® vis, vel fui ipfius ponderis
pre(fionem fine (enfibili diftantiarum imminutione. ~ Aer eft fAui-
dum elafticum , quemradmodum probabile eft conftare parriculis plu-
rimorum geferum, cum e plurimis etiam fixis corporibus gene-
retur admodum diverfis, ut videbimus, ubi de rransformationibus
agendum erit, aC PIOpLerea contnet vapores, & exhalationes pluri-

mias,
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mas , & heterogenea corpufcula, qua in eo innatant ; fed cjus par-
ticulee (atis magna vi (e repellunt, & ea repulfiva particularum vis
tmminutis diftantiis diu perdurar, ac pertinet ad {parium, quod ha-
€t ingentem rarionem ad eam tanto minorem diflantiam, ad quam
compreflione reduci poteit, & in qua adhuc ipfa vis crefcit, arcu
Curve adhuc recedunte ab axe: 18 vero arcus ad axem ip{um deinde
debet ruere praxceps, ut circa proximum limitem adhuc ingentes in
€0 refiduo {pario variasiones in arcubus & limitibus haberr poffinr.
orro extenfionem tantam arcus repulfivi evineit ipfa immanis com-
preflio, ad quam ingenti vi aer compellitur, qui ur habeat com-
Prefliones viribus prementibus proportionales, debet, ut monui-
mus Num. 351, habere vires repulfivas reciproce proportionales di-
tantiis parricularum a (e invicem.  Is autem cnam in fixum cor-
pus, & fylidum tranfire poteft, quod qua ratione fieri poffic, di-
cam itidem, ubi de transformationibus agemus in fine. Ignis etiam
eft Anidum maxime elaficurn, quod violentifimo inteftino moru
agirarur , ac fermentationem excirar, vel etiam in ipfa fermentatione
confiftir, emittit vero lucem, de quo pariter agemus paullo infe-
riug, ubi de fermentatione, & emiflione vaporum egerimus inter
ta, qua ad Chemicas operationes pertinent, ad quas jam progredior.
CCCCXLVI. Chemicarum operationum principia ex eodem
deducuntur fonte, nimirum ex illo particularum difcrimine, qua-
rum alice inter f&, & cum quibusdam aliis inertes, alias ad (e atrra-
hunt, alias repellunt conftanter per fatis magnum intervallum, ubi
attradtio ipla cum aliis eft major, cum aliis minor, audta vero faris
diftantia evadit ad (enfum nulla; querum itidem al'e re(pe@u aliarum
habent ingentem virium alternationem, quam mutato non nihil
textu firo, vel conjunétxr, & permixre cum aliis murare poflunt,
ficcedente pro particulis compolitis alia virium lege ab ea, quee
in implicibus obfervabarur. Hac omnia fi habeanrur ob oculos,
mihi (ane perfualum eft, facile inveniri pofle in hac ipfe Theoria
fationem generalem omnium Chemicarum operationum ; nam fin-
gulares determinationes effe@uum, qui a fingulis permixrionibus
diverforum corporum, per quas unice omnia preftantur in Che-
Mia, five rcfolvantur corpora, five componantur, requirerent in-
Umam cognitionem textus particularum fingularum, & difpofitio-
Dis, quam habent 1N maflis fingulis, ac prarerea GGeomerri® ,
naly(eos vim, qua humanz mentis caprym eXcedit _Iongnfﬁme.
erum illud in genere omnino pater, nullam effe Chemi® ParF;”H
Gg !
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in qua prater inerriam mafle, & (pecificam graviratem, alia vir
rium mutuaram genera inter particulas non ubique f{e prodant, &
vel invins incurrant in oculos, quod quidem vel in fola poftrema
quicttione Oprice Newtoni abunde patet, ubi ram mulra & attra-
dtionum, & vero etigm tepulfionum indicia, atque argumenta pro-
feruntur.  Omnia eriam genera eorum, qua ad Chemiam perti-
nent, lngillatim perfequi, infinithm effer ; evolvam {peciminis lo-
¢o pracipua quadam,

CCCCXLVII. Primo loco (e mihi offerunt Diffolutio, &
ipfi contraria praecipizatio.  Immiflis in quxdam fluida quibusdam
{olidis , cernimus, mutuum nexum, qui habebartur inter eorum par-
ticulas, diffolvi ire, ut ipfa jam nusquam appareant, quee tamen
ibidern adhuc manere in particulas perquam cxignas redacta, & di-
{perfa, oftendit Preccipitatio. Nam immiffo alio corpore quodam,

ecidit ad fundum pulvifculus renuithimus ejus (ubftantia, & quo-
dammodo depluir. Sic meralla in fiis quaeque menfiruis diffolvun-
tur, tum ope aliarum fubftantiarum priecipitantur; anrum diffolvit
aqua Regia, quod immiffo etiam communi fale precipitarur, Rei
ifdeam efl admodum facile fibi efformare {atis diftinétam. Si parti-
cule (olidi, quod diffolvitur, majorem habent artralflionern cum
particulis aquee, quam inter fe, utique avellentur a mafla fua, &
fngule circumquaque acquirent fluidas particulas , que iflas am-
biant, uti limarura ferri adharet magnetibus, ac fienr quidem ve-
luri globuli fimiles illi, quem referret terra, f{i ei tanta aquarum
copia affunderemir, ut poffer toram alre fubmergere , vel illi, quem
refert terra fubmerfa in aere verfus cam gravitante.  Si, ut reip(d
debet accidere, illa vis artractiva in diftantiis paullo majoribus fit
infenfibilis , ubl jam erit ad illam diftantiam faturata eo fluido par-
ticula folidi, nlrerius fluidum non attrahet, quod idcirco aliis codem
pafto parriculis folidi immerfi affundetur.  Quare diffolvetur oli-
dum ipfom, ac quidam veluti globuli terrulas fuas cum ingenti affufd
marivmvi exhibebunt, qua rerrulee ob exignam molem eflugient no-
ftros fenfuss, nec vero decident (iftentata avi, que jilas cum circumfu-
{o mari conjungir; fed globuli illi ipfi conftituent quandam velhuti con-
tinui fluid maffam. Ea eft diffolutionis idea,

CCCCXLVIIL. Quod {i jam in ejusmodi fluidum immittarur
alia fubflantia, cujus particule particulas fluidi ad (e magis attrahanr,
& fortaffe ad majores etiam diftantias, ac arrrahuntur ab illis, di>
folvetur urique hee (ecunda fubflantia, & circa ipfius particuf}as af -

un-
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Pandenrur particulx Huidi, qua prioris folidi particulis adh.reban,
ab iflis avulfe, & ipfis erepte. Dl igitur nadve pondure intra
fluidum tpecifice levius depluent, & habebitur pracipitatic.  Pul-
vilcujus autem ille vereremn particulsrum flariom ueXum non acqui-
rer ibi per {&fe, vel quia & gluren formalfle aliguod admodum tc-
e, que connedtebantur invicem , dilflolurum imul jam deefl in
fuperficiebus ilis, quarum ['cpara:in ":ﬂ. fafla; vl potiug quia, ut
ubi per limam, per tuniionem, vel alits {imilibus modis Blidum
m pulyerem redattum eit, vel utcungue confradtum; juxea ca, que
divimus ™Num.. 408, nen porelt itcerum {olo accefii, & apprefiione
tdeveniri ad illos cosdem limites, qui prius habebantur.
CCCCXLIX. Hog pacte diffolutionis, & praxcipitationis ac-
quirirur idea admodum dittinéla; & formile etiam pluvia et quod-
dam praeipiretionis genus, nec provenit ¢ {ola unicne particularum
AQuac, qua pring tanturninodo duperfe remere fuerint, & ob fo-
lam renyiratem fiarn [Uitentarie, s [ufpenfic innataverine.  Appa-
rer ibi eriamy qua ratione binie (ubflantie commilceri poffine, &
in ynarn meflam cealefcere, Bl gquidem in fluido commixme cum
[olido paret ex iplo [Upericre exempla fohmionis. In binis fluidis
facile admodum fir, & i fint ejusdem ad fenfum fpecifice gravita-
tis, {olo mom, & agitatione impreffa fieri quotidie cernimus, ur
in agua & vina.  Sed etiam fi {ine graviraram edmodum diverfarum,
atrraltione particularum unius jn parricu];w alterws heri poteft unius
diffohtio in alrero, & commixtio. Flerl aurem poteft, ut ejus-
modi commixtione ¢ binis eram Ruidis oriatur folidum, cujusmodi
exempla in coagulis cermimus; & in Phyfiea ilud quoque ablerva-
wr quandogue, bina fuida fimul commixia coalefeere in maflam
linicam mingrem mole, guam fuerit prius, cujus phenomeni pri-
ma fronie admodum mire in prompre eft canf® in mea Theoria;
wm particole, quee nimirum (e immediate non conningebant, aliis
Interpofilis poilint accedere ad (e magis, quam prius acce(Ferine.
Sie (i haberemur mafTa ingens elaftrorum e ferro dittm&torum |, que-
rom fingulis inter cufpides adjungerencur globul magnerici, las no-
v accelFone materie minuerstur moles, villa repulfione rmurma
per ateraftionem. magneticam, qua culpides elaftrorum ad (e invi-
Lemn accederent. )
CCCCL.  Ubi folidum cum folide commifcendura efl, ur fhat
Anica malfh; tum Vera oportet {olida ipfa prius conmnderes, vel
etiarn diffolvere, ut Dimirum exigus particule feoriim pollint &d
Gy =z exl-
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exiguas altetius folidi accedere, & cum iis conjungi. 1dautem fir po-
tifimum per ignem, cujus vehementi agitatione , & verc etizm tor-
raffe actione ingentl murua inter ejus parciculas, & inter quadam
peculiaria fubflantiarum genera, ut olea, & fuphur, que ur glu-
ten quoddam conjungebahr inter fe vel inertes particulas, vel etiam
murua repullione praditas, diffolvic omnium corporum nexus mu-.
tuos, & maflas omnes demum, fi fatis validus fir, cogit liquari,
& ad naturam fluidorum accedere. Diffolutarum , ac liquefcentium
maffarum particule commifcentur, & in unam mallam coalefcunt:
ubi autem fic coaluerunc, poffunt iterum (wepe diflimiles feparari
cadem actione ignis, qui aliquas prius, alias pofterius, cogit minore
vi abire per evaporationem, & maxime fixas majore vi reddit vola-
tiles. Ac inzqualibus ejusmodi diverfarum fubftantiarum artraétio-
nibus, & inxequalibus adhefionibus inter earum particulas, omnis fe-
re nititur ars feparandi meralla a terris, cum qubus in fodinis com-
mixra funt, & alia aliorum ope prius uniendi, tum eriam a fe invi-
cem feperandi, qux omnis fingillatim perfequi infinitym forer. Ge-
neralis omnium explicatio facile repetitur ex illa, quam expofui , par-
ticularum diver(a conftitutione,, quarum alie refpectu aliarum inerres
funt, refj;e&u aliarum aétivitatem habent, fed admodum diverfam,
rum quod perrinet ad diredtionem, tum quod ad intenfitatem virium.

CCCCLI. De Liquarione, & volarilizatione dicam illud tan-
rummodo, ess fieri pofle etiam fola ingend agitatione particularum
fluidi cujuspiam tenuiffimi, cujus parricule ad folidi, & fixi cor-
potis parriculas accedant faris, & inter ipfarum etiam intervalla ir-
rumpant; qui motus inteftinus, unde haberi poflir, jam exponam,
ubi de fermentatione egero, & effervefcentia.  Nam inprimis ea
inteflina agitarione induci poteft in particulas corporis folidi & fixi
motus quidam citca a¥es quosdam, qui ubi {femel induétus eft, jam
illee particule vim exercent circumouaque ctrea iflum axem &d fen-
fum eandem, fuccedentibus fibi invicem celertime punélis, & di-
retionibus, in quibus diverfie vires exercentur, qui etiam axes fi_
celerrime mutentur, irreguleri nimiram impulfu | habebitur in i
particulis id, quod ®quivalear fpharicitati, & homogeneitari parti-
cularum, ex gua fluidiratem fupra repetivimus, atque hujus ipfius
rei exemaplum habuimus Num. 236 in motu puncti per periphe-
riam ellipfeos, cujus focos bina alia punéta occupent. Hac fnidi-
tas erit violenta, & definente tanra illa agitatione, ac ceffinte Vi,
quz agitationem tnducebat, ceflabit, ac Huidum etitam fine ?dmiP
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tione noy.e fubflantize poterit evadere folidum. Poteric aurem
Pauilatim ceflare morus ille rotarionis tam per imequalitatem exi-
Buam, qua: femper remanet inter vires in diverfis locis particule
diverfas, & obfiflit femper non nihil rotationi; quam per ipfam
“Xpulfionem illius agitatae fubflantize, ut ignex, & per refiftentiam
Circumjacentium,

~ CCCCLIL. Deinde haberi etiam poterit liquatio per fubrra-

onem heterogenearum & difformium particolarum, que magis
homogeneas, & ad fphericitatem accedentes particulas alligabant
Quodammeodo impedito motu in gyrum., Id fane viderur accidere
In pluribus fubftantiis, que quo inagis depurantur, & ad homo-
Beneitatem reducuntur , eo minus renaces evadunt, & vifcole. Sic
VifColttas eft minima in Petrolec, major in Naphtha, & -adhuc ma-
Jor in Afphalto, aut Bitumine, in quibus fubflantiis Chemia often-
dit, eo majorem haberi vifcofitatem, quo habetur major com-
Politio.
CCCCLIII. @uod fi priore modo liquatio accidat, & in eo
Mory parricule a limitibus cohwefionis, in quibus erant, abeant ad
diftancias paullo majores, in quibus habeatur ingens repulfivus ar-
Cus, {e¢ repente fugient, quo pafto corpus fixum evaget volatile,
andem autem volatilitatem acquirer, i particulee, qua: fixum cor-
Pus componebant, erant quidem inter fe in diffantiis repulfionum
validiffimarum, f(ed per interjacentes particulas alterius [ubfiantiz
tohibebarur illa repulfiva vis fuperata ab attratione, quam eXer-
tebat in eas nova intrufa parricula: fi enim hec agiratione illa excu-
Haryr, vel ab alia, queeipfam aterahar magis, pratervolante ad exi-
Ruam diftantiam abripiatur, tum vero repulfiva vis particularum
Prioris fubftantiwe reviviftit quodammodo, & agit, ac ipfa (ubftan-
tia gvadit- volarilis, quae iterum nova earundem particularum intru-
lone finitur. Id fane videtur accidere in aere, qui porefl ad fixum
Tedigi corpus, & Halefins demonfiravir per experimenta, partem
Inpentem lapidum, qui in vefica oriuntur, & caleulorum in reni-
busj conflare puro gaere ad fixiratem reduéto, qui deinde poreft
Yterum ftarum volarilem recuperare: ac halirus inprimis fulphurei,
& ipfa refpiratio animalium ingentem aeris copiam transfert a ftatu
volaiili ad fixum.  Ibi non haberur aeris compreflio fola fafta per
cellularum parieres ipfum concludentes ; ii enim difrumperentur
Penitus , cum aer in ejusmodi fixis corporibus reducatur ad molem
etiam millecuplo minorem, in quo ftatu, fi inregras haberer elafti-
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cas vires, omnia fane repagula illa diffringerer.  Halefius purar,
eum in illo ftaru amittere elaflicitatem fuam, quad fieret uriques
fi particule ipfius ad eam inter{e diftantiam devenirent, in qua jam
vis repulfiva nutla fir, fed porius acrraétiva ficcedat; fed feri iti-
dem porteft, ur vim quidem repulfivam adhuc ingentem habeant ille
particulie, (ed ab interpofira {ulphurei halitus parncula artrahan-
tur magis, ut paullo ante vidimus in elaftris a globulo magnetico
cohibitis, & conflrictis.  Tum quidem glafticitas in aere ad fixiz-
rem redacto manerec rota, fed ejus effeétus impedirerur a preva-
lenre vi.  Arque i quidem animadverti, & monui ante aliyuot
annos in Diflerrarione de Tivdine, in qua omnia turbinis ipfius phe-
nomena ab hac aeris fixatione repetii.

CCCCUIV. Porro agitatio illa particularum in 12ne, ac i
fermentationibus,, & effervelcentiis, unde oriatur, facile itidem cft
in mea Theoria exponere, Ut primum crus mew curva mihi im-
penetrabilitatem exhibuir , poftremum graviratem , inter{edtiones
autem varia cohrfionum genera; ita alternatio arcuvm jam repul-
fivorum, jam attraétivorum, fermentariones exhiber, & BVapora-
tiones variorum generum, ac fubitas eriam deflagrationes, ac ex-
plofiones illas, quac occurrunt in Chemia pafim, & quam in pul-
vere pyrio quotidie intuemur. @ autem huc ex Mechanica per-
tinent, jam vidimus Num. 198. Dum ad fe invicem accedunt pun-
&ta cum velocirate aliqua, fub omni arcu attraétivo velocirarem au-
gent , fub omni repulfivo minuunt; contra vero dum a fe invicem
rccedunt, fub omni repulfivo augent, fub omni attraétivo minuunt,
donec in acceffu inveniant arcum repulfivum, vel in receflu atrra-
&ivum fatis validum ad omnem velocitatem extinguendam.  Ubi
eum invenerint, retro curfum refleftunt, & ofcillant hinc, & in-
de, in quo itu, & reditu perrarbato, ac celeri, fermentationis ha-
bemus ideam faus diftindtam.

CCCCLV. Erin acceflu quidem femper devenitur ad arcum
repulfivum aliquem parem extinguend® velocitari cuiliber utcunque
magna ; devenitur enim faltem ad primum afymproticum crus,
guod in infinitum prorenditur : at pro receflu duo hic cafus occur-
ront poriffimum confiderandi. Vel enim etiam in receffu deve-
mrur ad aliquod crus afymproticum attra@ivum cum area infinita,
de cuinsmodi cafibus egimus jam Num. 194, vel devenirur ad arcum
attradtivum recedentem longiffime, & continentrem arezm admodum
ingentem, fed finitam.  In utroque cafy aftio pun&orum, quie
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extra maffam funt fita, aliorum pundlorum maflx inteftino illo mo-
tu agitare ofillationem augebit, aliorum imminuer, & punéta alia
Poft alia procurrent ulterius verfiis afymptotum, vel limitem ter-
Minanrem ateractivas vires; quin etiam aétiones mutu.e punctorum
fon in direitum jacentium in matfs mults punctis conftante, mu-
tabuny fane fingulorum punétorum maximos excurfis hine, & in-
de, & varigbunt plurimum acceffus mutuos, ac receflus, qui in
d}lobus punétis«olis motum habenribus in recta; que illa conjun-
Bit, deberent, uti monuimus Numn, 191, fine evternis actionibus
efle conftantis femper magnitudinis. In accefl ramen in urroque
Cafii ad compenetrationem f{anc tunquam devenirerut ; in recellu
vero in primo caful cruris a[‘ymgtotici » & atrrationis in infinitum
Crefeentis cum area curvee in infinitum auéla, itidem nunquam de-
veniretur ad diftantiam iliius alymptoti.  Quare in eo primo cafia
urcunque vehemens effer interna maffa: fermenratio, wrcunque ma-
Ruis viribus ab externis pundtis in majore diftantia {itis perturbare-
tur eadem mafla, ipfius diffolutio per nullam fimram vim, anr ve-
locitatem alteti parti impreffam haberi unquam pofler.
CCCCLVI, At in fecundo cafu, in quo arcus artraétivus ille
ultimus ejus fpatii ingens effer, fed finitus ; poffer utique quorun-
dam punétorum in illa agiratione augeri excurfiss usque ad limirem;
poft quem limitem fuccedente repulliore, jam illud punétum a
mafly illa quodammodo velut avul(im avolaret , & motu acceleraro
Tecederet,  Si poft gum limitem fumma arearum repulfivarum eflet
Major, quam fumma artrativarum, donec deveniatur ad arcurn il-
Um , qui graviratem exXprimit, in quo vis jam eft perquam exigua,
- trea alymprotica ulrerior in infinitum etiam produéta, eft finit,
evigna; rum vero punéi elapfi receflus ab ilia maffa nunquam
Seflarer aétione malle ipfius, fed ipfum puncum pergerer recedere,
onee aliorum pun&orum ad illam maffam non pertinentium viri-
us fiftererur, vel detorguererur utcunque. In fortuira aurem agi-
Wtione inrerna, ut & in cxrerna permrbqtione fortuira, illud acci~
et, guod in omnibus fortuitis combinationibus accidit, ur nume-
Tus cafinnm cujusdam dati gener:s in daro mgenti numero cafilum
Tque poffbilium daro tempore recurrar ad fenfum idem, adeoque
eflurus eorum punétorum, fi mafla perfeveret ad fenfum eadem,
erir daro temnore ad fenfim idem, vel mafla mulrum imminuta,
mminyerur in a]?qua ratione mafra:’ cum 4 mulmdine pn orum

Pendegt érinm cafwum poflibilium multirudo. CCCCLVIL
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Qionem; multum incurfus in cxterna pundla, ur ser pendulum fi-
ftic ; multum particule, qua: emittuntur in omnes plagas, ut in
evaporatione, vel ubi corpus refrigeftit, excutlis pluribus igneis
particulis, qua dum evoant aéione pardicularum maffi , ipfis nuaf*
(e particalis procurrentibus motum in partes contrarias imprimunt,
& dum U, qua oftillationem auxerant , alie pott alias aufugiunt;
ille, quae remanent, funr, qua oftillationes ipfas internis, & exe
termis attionibus minuebant.

CCCCLXI. Porro non omnes (ubflantiaz cum omnibus fer-
mentant , {ed cum guibusdam tantummeodo : acida cum alcalinis ; &
qued quibusdam videtur mirem, (unt quaedem, quie apparent aci-
da refpeétu unius {ubttantiw , & alcalina refpeétu alrerius.  Ea o-
maia in mea Theoria facilem admodum explicationem habent: nam
vidimus, particulas quasdam re(pectu quarundam inertes effe, cum
quibus coimmixre ideirzo non fermentant; refpeciu aliarum exerce-
re vires varias ; adeogue fi refpeétu quarundam habeant pro variis
diftantiis diveris vires, & alternarionem {atis magnam attra-
&ionum, ac repulfionum, ftarim, ac fats prope ad ipfas accel-
{erinr, fermentant.  Sic fi limatura ferri cum fulphure commi-
{ceatur , & infpergatur aqua, oritur aliquanto poft ingens fermen-
tatio, quac & inflammutionem parit, ac terte motuum e hiber ima-
ginem quandam, & Vulcanotum, Oportuit ferrum in tenues par-
ticulas difcerpere, ac ad majorem mivtionem adhuc adhibere agquam.

CCCCILXII. Ignem ego itidem arbitror effe quoddam fer-
mentationis genus, quod acquirat vel potifflmum, vel eriam [ola
fulphurea fubftantia, cum gua fermenrar materia lucis vehementiflia
me, fiin {atis magna copia colledla fit.  Ignem sutem voco eurh,
gui non ranrum rarefacit motu fuo, (ed & calefacit, & lucers
qua ompia habenrur, quando materia illa fulphurea fatis fermen-
tetit.  Porro ignis comburit, quia in fubflantiis combuftibilibus
multum adeft fubflantic cujusdam, quie {ulphure ebundar pluri
mum , & quee idcirco fulphureaappetiari potefl, quee vel per lucem
in fatis magna copia colleétam, vel per ipfam jam fermenrefenrem
(ulphurecam fubftantiam (atis pragnantem ipfy licida materia fibi ad*
motam fermentelit iridem, & diffolvitur | ac avolat. . Is ingens
motus inteflinus particularum excurrentium fir utique per vires mu*
tuss inter particulas, quaerant in wquilibrio fed muraris parum
admodum diftantiis cxigui_etiam punétorum numeri per exiguum
unius fintille, vel tenuifimorum radiorum acceffum, jam alize vi*
res
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fluentss, vel ex o, quod in ingenti agirarione, quam habet ignis,
debet unigue juxta id, quod vidimus Num. 194, evolare copla qua-
dany particularum , ut in chulitionibus, ctferveltentiis , fermentatio-
bibus paflim evaporationes habenur, "
CCCCLXVII.  Prucipuc proprietates luminis (une ejus emif-

fio contlans, & ab wquali maila, ut ab eodem fole, ab cjusdem can-
dele flamma, ad (enlum cadem inrenfitate; immanis velocitas ; nam
femidiamerrorum terreftrium 20 millia, quanta elt circiter Solis a
erra dittantia, pereurrit fémiquadrante hore velocitarum diferi-
Men exiguug 1 diverfis radiis, pan celorieatis diftrimen in radiis
Omogeneis vix ullum efle, i quod eft, colligitur e pluribus indi-
Clis 3 propagat’o rectilinea per medium diaphanum ejusdem denfiia-
US ubique cumn impedimento progreffus per media opaca, fine ullo
Mpedimento (enfibili ex impadtu in (& invicem radiorum tor diver-
as direttiones habengium , aut in parres mternas diaphanorum cor-
Porum urcunque denforum; reflexio parns luminis ad angulos xqua-
les in muratione medii, parte, qua reflectitur, co majore refpectu
]pminis, guo obliquiras Incidentiwe eft major ; refradtio alrerius par-
s in eadem mutatione cum lege conflantis rarionis inter {inum in-
Gdentie, & finum anguli refraéti; quu ratio in diverfis coloraris
radiis diveria eft, in guo ftar diver diverforum coloratorum ra-
diorum retrangibili-as ; dilperfio & in reflexione , & in refradtione
exipyie partis lumins cum direCtionibus quibuscunque quaquaver-
fifs; alternacio binarum difpofitionum in quovis radio, in quarum
altery facilius refleQamr, & in alrera facilius rransmicratur lux de-
lara 5 fuperficiem dirimentem duo media heterogenea, quas New-
tonus vocar vices facilioris reflexionis, & facilioris transmiflus,
Cum nrervallis vicium, poflt qua nimirum difpofiriones maxime
favenres reflexioni, vel refractioni redeunt, wqualibus in codem
fadio ingreflo in idem medium, & diverfis in diverfis coloratis ra-
diis | in diverfis mediorum denlitaribus, & in diverfis inclinationi-
s, in quibus radius ingreditur ; ex quibus vicibus, & earum inrer-

villis diverfis in diverfis coloratis radiis pendent omnia phenorcna -

laminaram renuinm, & naruralum colorum tam permanentinm,
Quam variabilium, uti & craffarum Lminarum colores, quae omnia
fatis luculenter expofuit in celehri Dillertatione de Lumive P. Ca-
rolus Benvenuti ¢ Soe. noftra Scripror accurariflimus ; ac demum
lla, quam vocant diffraltionemn, qua radii in franfitu prope corpo-
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renrig virium agentium in punétum mobile obftare potett. At fi
nulls occurrat infinita vis arcus alymprotici cujuspiam poft prunum,
Vires omnes finita: funt, adeoque & differentia virium fecundum
diverfys direftiones agentium finita eft femper,  Igitur urcunque
€a {it magna, iplam hnita quardam velocitas elidere poreft, quin
Permitear ullam retardationem , accclerationem, deviationemn, qua
ad daram quampiam utcungue parvam magnitudinem aflurgac: nam
Vires indigent rempore ad producendam novam velociratem , qua
femper proportionalis eft tempori, & vi. Hinc ft fatis magna ve-
ocitas haberetur , quvis f[ubftantia trans aliam quamvis libere per-
Mearer fine ullo fenfibili obflaculo, & fine ulla fenfibili murarione
difpofitionis propriorum pundorum, & fine ulla jactura nexus mu-
i inrer ipfa punéta, & cohafionis, quod ibidem illuftravi exemplo
ferre globuli inter magnetes difperfos cum {aris magna velocirate
libere permeantis ; ubi etiam illud vidimus, in hoc cafu virium ubi-
?ue finitarum impenetrabilitatis ideam, quam habemus, nos debere
oli mediocritati noftrarum velocitatum, & virum, quarum ope
fion poflumus imprimere fatis magnam velocitatem, & libere trans
Murorum {epta, & trans occlufas porras pervadere.

CCCCLXXII. 1d quidem ita fe haber, fi nulle prater pri-
Mam afymptoti habeantur, qua vires abfolute infinites inducant ;
Nam {i per ejusmodi afyymptoticos arcus particulz fiant & indiffolu-
biles, & prorfus impenerrabiles juxta Nom. 361 ; tum vero nulla
Urcunque magna velocitere poffet una particula alreram transvolare,

res eodem recideret, quo in communi {ententia de continua ex-
tenfione mgreriz. Tum nimirum oporreret lucis particulas minue-
e, non quidem in infinitum, qued ego quidem abfolute impoffi-
ile arbitror, ur & quantitates, que revera infinite perve fint in
® ipfis tales, ac independenter ab omni noftro cogirandi modo de-
terminatz , nec vero earum usquam habetur neeeffitas in Natura;
fed ita, ur adhuc incurfus unius particul@ in aliam pro ‘quovis fini-
to tempore fit, quantum libuerit, improbabilis, quod per finitas
Utique magpitudines preeftari poteft.  Si enim concipiatur planum
Per lucis parriculam quamcunque duétum, & cum ea progrediens,
€orum planotum Numerus dato quovis finito tempore utcungue
ango erir utique finitus, fi particulz inter (e diftent quovis urcun-
Que exiguo intervallo, quarum idcirco finito quovis tempore non
Nifi finirum numerum emitter maffa utcunque fucide. Porro quod-

Vis ex ejusmodi planis ad mediasa qua Iaciffinze {unt, alias parllgcu.
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terice juxta meamn Theoriam fimplicia penitus, & inextenf{a; multo
fane facilius concipitur, qui far, ur habearur heec apparens com-
Pencirario fine ullo incurfu, & fine ulla diffolutione perticularum
SUm rranfitu aliarum per alias,

CCCCLXXIV. Porro duo funt, quorum fingula rcm pric-
ftare poflunt, velocitas {atis magna, que nimirom n:icunque ma-
EMam virium inwequalitatem poreft eludere, & virlum circumgua-
Que pofitarum iwcqualitas, qua differentiam relinquar omnino nul-
lam, " ])ifferentia nunquam fane habebitur omnino nulla, ubi pun-
Sum marteriaz pratervolet per quandam pun&torum veluti {ilvam,
quorum alia ab aliis diflent ; ncceflario enim murabit diftantiam ab
Hs, a quibus minimum diffar, jam accedens non nihil, jami rece-
dens, Verum ubi diftributio particularum ad @qualiratem quandam
Mulrum acceflerit, inaqualitas virium erit perquam exigua, fi o-
Mnium virium habeatnr rario, quas exercent omnia punéta difpofi-
t circa id punctum ad intervallum, ad quod fatis f{enfibiles meze
Curve vires protenduntur.  Concipiamus enim {(pharam quandam,
Qua habcat pro femidiametro illam diftantiam, ad quain proten-
duntur flexus curve virium primigenia , five ad quam vires {ingulo-
*um puniiorum fatis {enfibiles pertingunt.  Si medium fatis ad heo-
Mogeneitatem accedat, feéta illa fpheera in duas partes urcunque per
Centrum, in utraque numerus punétorum materize erit quam pro-
¥ime idem, & {umma virium quam proxime eadern, fe compenfin-
tibus omnibus exiguis inegualitaribus in ranta mulitudine, quod
I omnibus fit farts numerofis forruitis combimationibus; adeoque
line yllo (enfibili impedimento, fine ingenti flexione progredietur
Punétum guodcunque motu vel rectilineo, vel tremulo quidem
Non nihil, f{ed parum admodum, & ad (enfum axque in omnem
Plagarn, .
CCCCI.XXV. Quod §i accedac ingens velocitas, multo ad-
hue mior erit inequalirarum effetus, tum quod multo minus habe-

une temporis vires, ut agant; tm quod in ipfo continuaro Dro-~
&refl ingequalitates jam in upam plagam pravalebunt, ji'm in aliam,
Quibus {ibi mutuo celerrime fhccedentibus, magis adhuc uniformis,
X redlilinens erit progreflus.  Sic ubi turbo ligneus gyrat celer-
Mme circa verricalem axem culpide remuiffma innixum folo, ftat
Utique, ingqualitate ponderis, quee ad cafum determinat, jam ad
‘aliam plagam jacente, & toram inclinante molem, jam ad aliam,
Iia qu,
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qui , ccleritate motus circularis imminuta , decidit inclinatus , quo
exigit pmpom]::_ramm.

CCCCLXNVI, Guod aurem homogencitas medii, & velo-
citas precflant fimul, id adhuc auget mubto magis is nevus, qui eft
inter materiw punéla particulam componentia, & aquali ad fenfim
vilocitate delara, qui mutuis viribus cum acceffum ad fe invicem
punctorum parriculam componentium, & receffum impediar, co-
git totam particulam fimul repidare eo {olo mot, quem inducit
fumma inwqualitatum pertinentium ad punéta omnia, quee fumma
adhuc magis ad wqualitatem accedit : nam in forruitis, & temere
hac, illac difperils , vel concurrentibus cafit circumftantiis, quo ma~
jor numerus accipitur , eo inequalitatum irregularium fimma de-
crefCit magis.

CCCCLXXVIL Demum raritas medii ad id ipfum confert ad-
huc magis; quo enim major cft raritas, ¢o minor occurrir punéio-
rum numerus intra illam {pheram, adeoque eo minor virium com-
ponendarum multitudo , & inwqualitas adhuc mulro minor. Porro
omnes hwe quatuor caule arqualitatis concurrunt, ubi agitur de ra-
diis collatis cum aliis radiis: homogeneitas ; nam lumen a daro pun-
&to progrediens {iam denfitarem imminuit in ratione reciproca du-
plicata diftanriarum a punéto radiante, adeoque in tam exiguo cir-
cumquaque circa quodvis punéium intervallo, quantum eit id, ad
quod virium aéto fenfibilis protenditur , ad homogeneitatem acce-
dit in immenfiun: celeritas, quie ranta eft, ut fingulis arerice pul-
fibus guwvis Juminis particula fere bis centum millia Romanorum
milliarium percurrat: nexus particularum muruus; nam ipfie lumi-
nis particula ad diverfos coloratos radios pertinentes habenr peren-
nes proprietates fuas, quas conftanter fervant, ut certun refrangt-
bilitatis gradumn, & potentiam certo impulfu agitandi oculorum fi-
bras, per quam certam certicoloris (enfationem eliciant ; ac demum
temiratem immanem, qua opus cft ad rantam diffufionem, & tam
perennem effluxum fine ulla fenfibili imminutione folaris maffic, &
cujus indicium aliquod proferam paullo inferius,  Ubi vero agitur
de lumine comparato cum fubftantiis pellucidis, per quas pervadit,
priora illa tria rantummodo locum habent refpediu particularum Ju
minis, & omnia quaruor refpediu patticularum pellucidi corporis,
quarum nexus non diffolvitur , nec pofitio turbarur quidquam ab
intervolantibus radiorum parriculis.  Quamobrem errar, qui putat,
mea indivifibilia punéta predita infiiperabili potentia repulfiva per-

tins
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Ungente ad finitem diftantiam effe tam fubjeéta collifionibus, quam
funt particul finitee magnicudinis, & idcirco’ nulli adminiculo effe
Pro comprehendenda mutua Iucis penetratione ; nam fine cruribus
lis afymproticis pofterioribus mez vires repulfiva non funt ine
fuperabiles, nifi ubi punéta congredi debeant in re@a, quee illa jun-
81T, qui cafiis in natura nusquam occurrit,

CCCCLXXVIIL. Et vero fola homogeneitas pellucidiratem
Parit, uti jam olim notavit Newronus, nec opacitas oritur ab im-
Patu in partes corporum folidas, & a defetu pororum jecentium
n direGum, uni ali anre ipfum plures cenfuerant; fed ab inaquali
textu parriculartim heterogenearum , quarum gliee aliis minus denfls,
vel etiam penirus vacuis amplioribus {patiolis intermixte faris ma-
gnam inducunt inxqualitatem virium , gua Jumen in omnes partes

etorquent, ac diftrahunt flexu mulriplici, & ambagibus per inter-
nos meatus continuis , quibus fit, ut fi paullo craffior ocenrrar mafla

Corporis ex heterogeneis particulis coalefCentis, nulgus radius recti-
eo motu toram pervadar mailam i;i:]ihm , quod nimirum ad pel-
lucidirarem requirirur,  Indicia rei habemus quam plurima pre-
ter ipam omnem {uperiorem Theoriam, qua rem fola evinceret ;
tum pimirum {ine inacqualite virium nutlum haberi poflic libero re-
&ilineo progreflui impedimentum.  Id fane colligitur ex co, quod
omnium corporum renuiores laminz pellucida: {unt, uti norunt,
qui microfcopiis traétandis allueverunt; id evincunt ille (Ubftantia,
qua aliarum poris injeéte easdem ex opacis pellucidas reddunt, ut
charra oleo imbuta fir pellucida, fupplente aerem ipfo oleo, cum
quo multo minus inzqualiter in lumen agunt particule charee,
quam agerent foli aeri, velvacuo {patio intermixter, Rem antem
oculis fibjicit vitrum contulim in minores particulas, quod fola ir-
Tegularirate figure parricularum temere ex contufione naftentium,

. aeris intermixti incequalitate fit opacum per multiplicationem
reflexionum & refraGionum irregularium; nec aliam ob cauftm
aqua in glaciem bullis continuis interruptam abiens pelluciditatem
amittir, ur & alia corpora fane multa, quz, dum concreftunt va-
cuolis interrupra, illico opaca fiunr.

" CCCCLXXIX. Quamobrem nec reflexio inde orrum ducit,
fed haberur etiam in pellucidis corporibus ex inaquslirate virium
feu repellentium, feu atrrahentium, uti in Optica Newtonus ipfé
'am mulris notiflimis argumentis demonflravir, quorum unum e

g ipfum ex afperitate fuperficiei cujuscunque cnjusvis corpotris,
Tig ut-
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progrediatur fimul. Donec ipfa fpherula eft in aligno homogeneo
Medio tota, vites in particulam circumquaque @quales ernar ad fen-
fum, & cam nullus habearur immediatus incurfus, motus inertiz
Vifactus erir'ad {enfum re@ilineus, & uniformis.  Ubi illa (phe-
Tulg aliquod aliud ingreffa fuerit diverfic nature medium, cujus ea-

€m moles exercet in particulas Juminis vim diverfam a prioris me-
dii vi, jam illa pars novi medii, que intra (pherulam immer(a erit,
Non exercer in ipfam parricnlam vim @qualem illi, quam exerit pars
foherule ipli refpandens ex alcera centri parte, & facile pater,
differentiam virinin debere dirigi per axcm perpendicularem illis
fegmentis [pherule, per quem fingule urriusque fegmenti Vvires
diriguntur, nimitum perpendicufariter ad fuperficiem dirimentem
dug media, qux illud prius fegmenrum terminat ; & quoniam ubi-
cunque particula fit in zequali diffantia a fuperficie, illud fegmenrum
crit magnitudinis ejusdem, vis motum perturbans in iisdem a [u-
perficie illa diftantiis eadem crir.  Dursbir antem ejusmodi vis,
donec ipfa {phicrula tota intra novum medinm immergatur.  Inci-
piet autem immergi ipfa (phacrula in novum medium, ubi particula
advenerir ad diftantiam ab ipfius {uperficie =qualem radio (pheeru-
le; & immergetur tota, ubi ipfa particula jam immerfa fuerir, &
ad diftantiam eandem proceflerit, Quare fi concipiantur duo plana
parallela ipfi fuperficiei dirimenti media, qua fuperficies in exiguo
rraétu habetur pro plana, ad diffantias citra, & ultra ipfam 2qua-
les radio illius {pheerule, five intervallo aftionis fenfibilis; parti-
cula conftirura inter illa plana habebit vim f{ecundum dire&tionem
perpendicularem ipfis planis, qua in data diffantia ab eorum altero
utrovis cqualis erir.

CCCCLXXXI. Porro idipfum eft id, quodaffumpfimus Num.
301, & deinde derivavimus reflexionis, ac refractionis legem: ni-
mirum fi concipiatur ejusmodi vis refoluta in dues, alteram paral-
lelam iis planis, alteram perpendicularem: illa vis potelt perpendi-
cularem velocitatem vel extinguere totam, antequam deveniatur ad
l;;lmmm ulterius ; vel imminnere; vel-augere. In primo cafu de-

et particula retro regredi, & deftribere curvam fimilemilli, quam
deferipfic usque ad ejusmodi extinétionem, recuperando iisdem
viribus in regreffu, quod amiferat in ingreffu, adeoque debet egre-
di in angulo reflexionis zquali angulo incidentiz. In fécundo ca-
{u haberur refrachio cum receflu & perpendiculo; in tertio refratio
cum acceflu ad ipfum, & in yrroliber cafu, quacunque fuencrlim«

+
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clinatio in ingreflu, deber differenria quadratorum velociraris pet-

endicularis in ingreflu , & egreflu cile conflantis cujusdam magni-
tudinis ex principio Mechanico demonfirato Num. 175 in nor. &
inde Num. 305 eft erutum illud, finum anguli incidentia ad finum
anguhi refraéti debere effe in conflanti mtione, qua eft celeberris
ma lucis proprietas , cui tota innititur Dioptrica; & pracrerea iflud,
velocitatem in medio praccedente ad velocitatem in medio fequente
efle in ratione reciproca finuum eorundem.

CCCCLXXXII. Hoc pafto ex uniformi Theoria dedufte
funt notiffimzx, ac vulgares leges reflexionis, ac refraftionis, eX
qu'bus plura confeétaria deduci pofflunt. Inprimis quoniam debef
attio femper effe murma, dum corpora agunt in lumen ipfum re-
flectendo , & refringendo, deber ipfom lumen agere in corpora,
ac deber effe velocitas amifla a lumine ad velocitatem_ acquifiram a
centro gravicaris corporis fiftentis lumen, ut eft mafla corporis ad
maflam luminis.  Inde deducitur immen{a luminis renuiras; nam
mafTa renuiflima leviffima plumuke (ulpenfic filo renui, fi impeta-
tur a radio repenre immiﬂg , nullum progreflivam acquirit morm,
qui fenfu percipi poffit.  Cum tam immanis fit velocitas arnifla 2
lumine , facile parer, quam immenfa fit tenuitas luminis. Newto-
nus etiam radiorum wnpulfioni tribuit progreflum vapotum Come-

- ticorum in caudam; fed eam ego fententiam (atis valido, ut arbi-
tror, argumento rejeci in mea Differtatione de Comerir.  Sunt,
ui Auroras Boreales tribuanr halitibus tenuiffimis impulfis a radiis
lgblat'ibus, quod miror fieri etiam ab aliquo, qui radios putat effe
undas antemmodo ; nam unde progre{livam mortum per & (¢ non
imprimunt: qui aurem cenfenc, & fluvios rerardari Orient f{olis
contrarios, & Terra morus fieri ex impulfu radiornm folis, ii (one
- nunquam per legitina Mechanice principia inquifiverunt in luminis
tenuitarem.

CCCCLXXXII. Solis particulis renuiflimis corporum impri-
‘munt motum radii, eX quo per inrernas vires auto otitur calor,
& quidem in opacis corporibus multo fac’lius, ubi ranra funr re-
flexionum, & refrationum internz viciffirydines : exiguo moru
impreflo peucis perticulis, reliqua interne muruse vires agunt justa
ea, que diximus Nlum. 463.  Sic ubi radiis folaribus {peculo col-
le&is comburuntur aliqua, alia calcinantur eviam; omnes illi morus
ab inrernis utique viribus oriunrur, non ab jmpulfione radiorum.
Regulus antimonii ita calcinatus auger aliquando pondus decima ful

par-
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parte,  Sunt, qui id tribuant mafle radiorum ibi colledte, Siid
ita effer, debuiffer citiffime abire illa (ubftanria cum parte decima
Velgoiratis amiffe a lumine, five binis arteriz pulfibus ultra [unam
fugere,  @uamobrem alia debet effe ejus phenomeni caufh, qua
de re ‘fufius egi in mea Dillertatione de’ Luminis tenuitate,
CCCCLXXXILV. @uoniam lumen in fulphuris parriculas agit
validiffime, nam fulphurofze , & oleofee fubitantiz facillime accen-
luntur, ew contra in lumen validiffime agunr. Subftantiwe gencra-
liter ¢o magis agunt in lumen , quo denfiones funt, & artradtionum
fummy prevalet, ubi radins ueramque illud planum transgreflus re-
fringicur; & idcirco generaliter ubi it tranfitus a medio rariore ad
enfius, refraétio fit per acceflum ad perpendiculum; & ubi a me-
dio denfiore ad rarius, per receflum.  Sed fulphurofa, & oleofa
corpora multo plus agunt in luqem y quam pro ratione {ux denfiratis.
0 fane grbitror, uti monui Num. 462, ipfum ignem nihil effe
aliud, nifi fermentationem ingentem lucis cum filphurea fubftantia.
CCCCLXXXV. Lumen per media homogenea progredi mo-
t liberrimo, & fine ulla refiftentia medii, per quod propagerur,
eruitur eriam ex illo, quod velociras parallela manear conftans , uti
affumpfimus Num. 305, quod aflumpum fi non fit verum, ma-
nentibus ceteris, ratio {inus incidentia ad {inum anguli refradti non
elfer conftans; (ed idem eruitur eriam ex eo, quod ubi radius ex
gere abivir in vitrum, tum e vitro in aerem progreflus eft, i ire-
rum ad vitrum deveniar, eandem habear refrattionem, gquam hag-
buir prima vice.  Porro fi refiftentiam aliquam patererur, ubi fe-
cundo advenit ad virrum, haberet refraltionem majorem; nam
velocitatem haberer minorem , quae femel amifla non recupera-
tur per hoc, quod refitentia minuatur; & eadem vis mobile mi-
nori velocitari motum magis detorquer a dire&ione fui motus.
CCCCLXXXVI. Pofteaquam lux intra opaca corpora ram
Multis | tam variis erravir ambagibus, aliqua falrern fui parre de-
Venier irerum ad fuperficiales particulas, & avolabit,  Inde omni-
10 ortum habebir lux illa tam mulrorum phofphororum, qua de-
Prehenduntur e fole retralia in tenebras lucere per aliquor fecun-
da; & 4 numero fecundorum licet conjicere longitudinem itineris
confedli per tot itus, ac reditus intra meatus internos. Sed pro-
grediamur jam ad reliqua, qua Num. 467 propofirimus. )
CCCCLXXXVIL Trimo quidem facile paret ex Theoria ex-
Pofita, cur, ubi radius incidic cum majore inclinacione ad fuperfi-
. Kk ciem,
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ciem, major lumims pars refletatur. Bt quidem in Differtat ione,
quam fuperiore anno dic 12 Novembris legit Bouguerius in Aca-
demi«x Parifienfis Conventu Publico, uti habetur in Merenvio Gal-
Jico hujus anni ad menfem Januarii, profiterur, {e¢ invenifie in aqua
in inclinatione admodum ingenti reflexionem effe wque forrem, ac
in Mercurio, ut nimirum refleétantur duo trientes, dum in inci-
dentia perpendiculari vix quinquagefima quinta pars refledtarur.
Porro rario in promptu eff. (Quo magis inclinarur radius incidens
ad {uperhciem novi medii, eo minor eft perpendicularis velocitas,
uti pater; quare vires, qua agunt intrailla duo plana, eo facilius,
& in pluribus parriculis toram velocitarem perpendicularem elident,
& reflexionem dererminabunt,

CCCCLXXXVIII. Verum id quidem jam {upponit, non in
omnes lucis parriculas eandem exerceti vim, {ed 1n iis difcrimen
haberi aliquod.  Ejusmodi diftrimina diligenter evolvam. Inpiimnis
difcrimen aliquod haberi debet ex ipfo rextn particularum luminis,
ex quo pendeat conflans difcrimen proprieratum quarundem, ut
illud inprimis diverfie radiorum refrangibilitatis.  @uod idem ra-
dius refringatur ab una {ibftantia magis, ab alia minus in eadem
etiam inclinatione incidentize, id quidem provenit a diverfa narura
{ubftantie refringentis, uti vidimus; ac codem pa&to e conrrario,
quod e diverfis radiis ab codem medio, & cum eadem inclinatio-
ne, alius refringarur magis, alius minus, id provenire deber a di
verfe conftitutione particularum pertinentium ad illos radios. De-
bet autem id provenire vel a diver(a ‘celeritate in particulis radio-
rum, vel a diver(a vi. Porro demonftrari poreft, a ol diverfirate
celeritatis non provenire, arque 1d praflit in fecunda parte mee
Dilerrationis cEe Lumine; quanquam etiam radii diverfie refrangi-
biliratis debeant habere omnino diverfum quoque celeritatem; nam
fi ante ingreffum in medium refringens habuiffcne wqualern, jam
in illo inequalem haberenr, cum wvelocitas pracedens ad velociti-
tem fequentem fic in ratione reciproca linus incidentiwe ad finum
anguli refradti, & hwe ratio in radiis diverfie refrangibiliratis fit
omnino diverfa, @uare provenit etam a vi diverfa, qua cum
conftanrer diverfa fir, ob conftantem in codem radio, utcungue re-
flevo, & refracto, refrongibilicatis gradum, deber oriri a divera
conftitutione particularum, ex qna fola poteft provenire diverfa
fumma virinm pertinentium ad omnia pun&ta.  Cum vero diver(a

con-
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CCCCXCI. Porro in ea reciprocatione figurce  hakebuntur
limites quidem produétionis maxim.e, & mavimwe conuaciionis, it
quibus juxta communem admodum indolem taaximorum, & mini-
morum diutiflime perdurabitur, moru reliquo, ubi jam inde difcel
fum fuerit ad diftantam fenfibilem cum ingenti celeritate peraéto,
uti in pendulorum ofcillationibus videmus pondus in extremis oftil-
lationum limitibus quafi hwrere diutius, in reliquis vero locis ce-
lerrime praetervolare ac in slio virium generc diverfo a gravitate
conftanti, illa mora in extremis limitibus potelt efle adhuc multo
diururnior, & excurf{us in diftantiis {enfibilibus ab utrovis maximo
mulro magis celer. Deveniet autem particula ad medium extrema-
rum illarum duarum difpofitionum diutius perfeverantium peft equa-
lia temporum intervalla, ut wquales pendulorum ofcillationes funt
zque divturna, ac ideirco dum parnicula progreditur per medium
homogeneum, recurrent ille ipfic bina difpolitiones poft aqualia
intervalla {patiorum pendefitia a conftanti velocitate particule, &
a conftanti tempore , quo particule cujusvis ofcillatio durar. De-
mum f{umma virium, quam novum medium, ad quod accedit par-
ticula, excrcet in omma particul;c[pur_lé‘ca , non erir fane cadem in
diverfis illis oftillantis particule difpofitionibus.

CCCCXCH. Hisce omnibus rire confideratis, concipiatur
jam ille fere continnus aflluxus particulirum esam homogenearnm
ad fuperficiem duo hcterogenea media dirimentem.  Multo maxt-
mus numerus advenier in altera ex binis illis oppolits difpofiriont-
bus, non quidem in medio ipfius, fed prope ipfim, & admodum
exiguus erit numerus earum, qua adveniunt cum difpofitione faris
remota ab illis extremis, Quw in hisce intermediis adveniunt,
mutabunt utique difpofiriones fuas in progreflit inter illa duo pla-
na, inter quz agit vis motum particula: perturbans, ira, ur in da-
tis ab utrovis plano dittantiis vires ad diverfas particulas perrinentes.
finr admodum diverfic inter e, Quare o, Quae retro regredientuts
non eandemn ad (enfum recuperabunt in regreflu velocitatem pet-
pendicularem, quam habuerunt in acceflu adeoque non refleéten-
rur in angulo reflexionis aequali ad fenfum angulo incidentiwe ; &
ille, gue Giperabunt intervallum illud omne, in appulfy ad pla-
num uirerius, aliwe aliam furmmam Virium experree, habeliunt ad-
modum diverfa inter fe incrementa, vel decrementa velocitatum
perpendicularium , & proinde in admodum diverfis 2ngulis ecredien-
tur difperfie. At qua advenient cum binis illis difpofitionibus con-

rra-
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trarils, habebunt duo genem virium, quarum fingula pertinebunt
conftanter ad clafles fingulas , cum quarum uno idcirco facilius in
lo conrinuo curvarure flexu devenietur ad pofirionem illis planis
Parallelamn, five ad extinéltionem velocitatis perpendicularis; in ale
tero difficilius: adeoque habebuntur in binis illis difpofitionibus op-
Pofitis bina vices, altera facilioris, altera diflicilioris reflexionis,
adeoque facilioris tranfirus, que quidem regredientur poft aqualia
Patiorum intervalla, quanquam ita, ut {imma facilitas in media dis-
pofitione fira fir, a qua qua minus, vel magis in appulu diftedunt,
magis e contrario, vel minus de illa facilirate participent; qui ipfe
acceffus mejor, vel minor ad fummam illam faciliretem in media
difpofirione firam in Benvenutiana Diflertatione fuperius memorara
exhibetur per curvam quandam continuam hinc, inde &que in-
flexam circa foum axem, & inde reliqua omnia, qua ad vices, &
earum confellaria pertinent, Iuculentiffime explicantur.
CCCCXCUIL. Porro hinc & illud pater, qui fieri poffit, ut
e radiis homogeneis ad eandem {uperficiem advenientibus alii trans-
mireantur, & alii reflectantur, prout nimirum advenerint in altera
e binis difpofitionibus ; & quomam non omnes, qui cum altera ex
extremis illis difpofitionibus adveniunr, edveniunt prorfus in media
difpofitione, fieri urique poterit, ur rario reflexorum ad rransmiffos
fir admodum diverfa in diverfis circumitantiis, nimirum diverfi me-
diorum difcriminis , vel diverfee inclinationis in acceffu; ubi enim
ingqualiras virium eft minor, vel majot perpendicularis velocitas
per illam extinguenda ad habendam reflexionem, non refle¢tentur,
nifi illze particule, quee advenerint in difpofitione illi mediz, quam
proxima, adeoque immlto pauciores, quam ubi vel inaxqualitas vi-
rium el major, vel velociras perpendicularis eft minor; unde fiet,
ut quemadmodum experimur, quo minus eft mediorum difcrimen,
vel major incidentie inclinatio, eo minor radiorum copia reflecta-
tur; ubi & illud norandum maxime , quod ubi in continuo flexw
Curvatura vi® particule cujusvis, qua via jam in alteram plagam
eft cava, jam 1N alteram, prout przvalent attraétiones denfioris
medii, vel repulfiones, devenirur identidem ad pofitionem fere [;ar‘
allelam fuperficiel difimenti media, velocirate perpendiculari fere
evrinéta; exignum difcrimen virium poteft dererminere gfuralle-
litmum ipfum, five illius perpendicularis velociraris exunchonem
totalem, quanquam €0 veluri anfra¢tu firperato, ubi demum Tredi-
rur ad planum citerius in reflexione, ve? ulterius in refradtione,
Kk 3 fum-
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{umma omnium aétionum, quax dercrminat velocitarem perpendi-
cularem toralem, debeart efle ad {enfim eadem, nimirum nihil mu-
rata ad (enfum ab exigua illa ditferentia virium, quam peperic exi-
guum difpofitionis dilcrimen a media ditjofitione.

CCCCXCIV. Arque hoc pacty fatis liculenter jam explica-
rum eft diftrimen inter binas vices; f{ed {upereft exponendum, un-
de difcrimen intervalli vicium, quod propaliimus Num. 467.  @Quod
diverfi coloratl radit diverfa habeant intervalla, nil mirum cft; nam
& diverfie velocitares diverfa requirunt intervalla {parii inter vices
eppofitas , quando etiam ew vices redeant aqualibus temporis in-
tervallis, & diverlus parricularmn heterogencaium textus requirdt
diverfa oftillationum tempora.  Quod in diverfis mediis particule
ejusdemn generis habeant diverfa intervalla, itidem facile colligitur
ex diverfa velocitate, quam in iis haberi polt refractionem oltend-
mus Num. 4838 ; fed praterea in ipla mediorum mutatione inequa-
lis altio inter pundla particulam componentia poreft urique, & ve-
ro videtur cuam debere ofctllationis magnitudinem, & fortafle etiam
ordinem mutare, adcoc{ue celeritatem ofCitlationis ipfivs. Demum
ejusmodi murartio pro diverfa inclinatione viwe particule advenientis
ad (uperficiem, diverfa utique effe debet, ob diverfam pofitionem
motuum pundorum ad fuperficiem iplam, & ad maffam agentem
in ipfa punéta, Quamobrem pater, eas omnes tres canlas debere
diftrimen aliquod evhibere inter diver(a inrervalla, uti reapfe lex
obfervatione colligimr.

CCCCXCV. Sipoffemus noffe peculiares conflitutiones par-
ricularum ad diver{os coloratos radios pertinentium, ordinem, &
numerum, ac vires, & velocitates punciorum fingulorvm; tum
mediorum conftitutioncn fuam in fingulis, ac faris Geomerria, fa-
tis imaginationis haberemus, & meatis ad omnia ejusmodi folven-
da problemara; liccret a priori dererminare inrervallorum lon-
gitudines varias, & ecrumndem mutariones pro tribus illis diverfis
circumflantiis exhibere. Sed gquomam longe citra eum locum con-
fiftimus , debemus illas ranrummodo collicere per obfervationes,
quod fiumma dexrerirate Newtonus preftiur, qui detcrminatis per
obfcrvationem fingulis, mira inde confeflaria deduxit, & Narure
phenomena eXplicavit, uri multo luculentius videre eft in illa ipfa
Renvenutiana Differratione,  Tlud noum ex proportionibus a New-
tono invenris haud difficulter coftigitur, ¢a diferimina non pendere
a fola particularum celeritate; nam celerirarum proportiones novi-

mis
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mug per finuum rationem; & facile iridem deducitur ex Thporia,
quod eriam mulrto facilius inferrur parim ex Theoria, & parum ¢X
obfervarione, radium, qui poft quorcunque vel reflexiones, vel
tefractiones regulares devenit ad idem medium, eandem in eo ve-
locitarem habere iemper ; nam velocirates in reflexione manent, &
In murtatione mediorum f{unt in ratione rcciproca finus incidentie
ad finum anguli refracti; ac ram Theoria, quam obfervario facile
oftendit, ubi phnis parallelis dirimantur media quotcunque, & ra-
dius in dara inclinatione ingreflus e primo abeat ad ulrimum, eun-
dem fore refractionis angulum in ultimo medio, qui effer, {12 pri-
mo immediate in ultimum tranfiviffer.  Sed hac innuille {ir facis.

CCCCXCVI. Hlud eriam inouam tantummodo, quod New-
tonus in Opricis @uz tionibus expontt, effe miram quandam cryitalii
Islandicwe proprictatem, que radium quemvis, dum refringic, dis-
cerpit in duos, & alium ufitaro modo refringir, alium 1nufirato
quodam , ubi & cerrwe quaedam ob(ervantur leges, quarum expli-
cationes ip(e ibidem infinuat haberi pofle per vires diverfas in di-
verfls lareribus parricularum lumiats; ac folum adnotabo illud, ex

‘um. 418 patere, in mea Theorta nullam efle difficulratem agno-
feendi in diverfis lateribus ejnsdem particule diverfas difpofiriones
punétornm, & vires, qua ipfa diverfitare ufi (umus fuperius ad
evplicandam folidorum cohwefionem, & organicam formam, ac cer-
tas figuras rot corporum, que illas vel affectant conftanter, vel
eliam acauirunt,

CCCCXCVIL.  Remanet demum diffradtio luminis explicanda,
Yuam iridem Num. 467 propofueramus. Ea et quardam velurt in-
choara reflexio, & refradtio.  Dum radius advenit ad eam diftan-
Uam g corpore diverfic naturz ab eo, per quod progredirur, quee
Virium inequalitatemn indueit, incurvar viam vel accedendo, vel re-
tedendo, & directionem mutat.  Si corporis fuperficies ibi effer fa-
Us ampla, vel reflecteretur ad angulos @quales, vel immergererur
nrrg novum illud medinm, & refringererur; at quoniam acies ibi-
dem progreflum {uperficiei interruropit, progreditur quidem radius
aciem ipfim evitans, & circa illam practervolar; fed egreffus ex illa
Oiftantia direGionem confervar pofiremo loco acquifiram, & cum
ea, diver( utique a priore, moveri pergit; ur adeo rora _lumlnls
Theoria fibi ubique admodum conformis fit, & cum generali Theo-
ria mea apprime conlentiens, cujus rami quidern funt bina Newroni
preclariflima comperta virium, quibus cacleftia corpora motus per-

agunt
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Pani gris, vel motum impreflum aeri per tibias, & tubas, id qui-
dem in Mechanica locum haber, & mihi commune eft cum com-
munibus Theoriis. Quod autem pertiner ad progreflum [oni per
gerem usque ad aures, ubi delatus ad tympanum excirar eumm mo-
tum, a quo ad cerebrum propagato idea foni excitatur, res eil
mulio operofior, & pendet plurimum ab ipfa medii conflitutione;
ac ) accurate folvi debeat problema, quo quearatur ex dara medit
fluidi elafticirate propagatio undarum, & ratio inter oftillationum
Celeritates, a qua mulupliciter variata pendent omnes roni, & con-
fonanriw, ac diffonantie & omnis Ars Mufica, ac tempus, quo
unda ex dato loco ad datam diftantiem propagarur, res eft admo-
dum ardua, fi fine fubfidiariis principiis, & gratuitis hypothefibus
tradtari debeat, & determinationi refiftentize fluidorum eft admo-
dum affinis, curn Qua motum in flnido propagatum commurrem ha-
bet.  Exhibebo hic tantummodo fimpliciffimi cafts undas, ut appa-
rear, qua via ineundam cenfeam in mea Theoria ejusmodi invefti-
Lationem. - -

D. Sitin refa linea difpofira feries punétorum ad data inter-
Valla acqualia a fe invicem diftantium, quorum bina queeque fibi pro-
Xima fe repellant viribus , quee crefcant imminutis diftantiis, & den-
tur ipfie.  Concipiarur autem ea {eries ex utrague parte in infini-
tm produéta, & uni ex ejus pundlis concipiatur externa vi celer-
Yime apente in ipfum multo magis, quam agant punéa in fe invi-
tem, breviffimo tempuftnlo impreffa velocitas quadam finita in
ejusdem refte direftione verfus alteram plagam, ur dexreram, ac
relignorum punétorum motus cqnﬁderetur. Utcunque exignum
accipiarur tempufculum poft primam fyflematis perrurbarionem,

ebent illo tempufculo hebuille motumn omnia punéts.  Nam in
Momento quovis ejus tempufculi punéum illud deber accefliffe ad
Pun&um fecundum poft fe dexterum, & recefliffe a finiftro, velo-
Cltate nimirum in eo genita msjore, QUAM generent vires mutiie,
Quz flatim agent in ntrumque proximum purétum, suéta diftantia
2 finiftro, & imminuta a dextero, qua fier, ur finiftrum urgeatur
Minug eb ipfo, quam a fibi proximo fecundo ex illa parre, & dex-
lerum ab ipfo Magis, quam a pofleriore ipfi proximo , & differen-
B2 virivm producet illico motum aliquem, qui quidem initio, ob
ifferentiam virium tempufeulo infinitefimo infinirefimam, erit in-
Nities minor motit punét impulfi, fed erit aliquis; eodem pacto
tertium pun&tum utraque ex Par.t'{:‘ ;'{ebet illo tempufculo mﬁmtﬁﬁmo
i 1
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habere motum aliquem, qui erit infinitefimus refpedtu fecundi, &
ita porro.  Poft rempuiculum urcungue exizgnum omnia puncis
wquilibriunt amirtent, & motum habebunt aliquem.  Interea cef-
ante actione vis impellentis pun¢tum primum incipier ipfum rerat-
dari vi repulfiva iecundi dexteri pravalente {upra vim fecundi fini-
firi, (ed adhuc progredierur, & acceder ad fecundum, ac ipfum ac-
celerabir; verum poft aliquod tempus retardatio continua punétt
impulfi, & accelerario fecundi reducent illa ad velociratem eandem,
tum vero non uitra accedent ad (e invicem, fud recedent, quo re-
ceflu incipict retardari etiam punétum primum dexterum, ac paullo
poft extinguetur tota velocitas punch impulfi, quod incipier re-
gredi: aliquanto poft incipiet regredi & punétum fecundum dexre-
rum, & aliquanro poft tereium, acim porro aliud poft aliud,  Sed
interea punctum impulfum, dum regreditur , incipict urgeri magis
a primo fimftro, & acceleratio minuerur ; tum habebitur retar-/a-
tio, tum mortus irerum refiexus. Dum id punétum iterum incipit
regredi verfus dexteram, crit aliquod e dexteris, quod rtunc primo
incipiet regredi verfus finiftram, & dum per essdem vices punétum
impulfum 1rcrum reflexit motum vcr["us‘ finifiram , aliud dexrerum
remotius incipiet rezredi verfus ipfam finifttam , ac ita porro mo-
tus femper progreditur ad dexreram major, & incipicnt repred
nova punéta alia poft alia. Undx amplitudinem determinabic di-
ftantia duorum pundlorum, quee fimul cunt, & fimul redeunr; ac
celeritatern propusgarionis foni rempus, quod requiritur zd unam
ofcillationem puncti impulfi, & diftantia a fe invicem prnflorum,
quar fimul cum eo cunt, & redeunt; & quod ad devreram accidir,
idem accidit ad finiftram.  Sed & ea perquifitio eft longe aliior's
indaginis, quam ut hic inflituj debeat; & ad veras {oni undas ela-
fticas referendas non fufficit una (eries pun&orum jacentium in di-
reQum, (ed congeries punétorum, vel particularum circumguaque
difperforum, & fe repellentium. :

DI. Tinterea illud unum adjic'am, 1 mea Theoria admodum
facile folvi difficulratem, auam Fulerus objecit Mairanio, cvpli-
canti propagarionem diverforum fororum, a quibns diverfi roni
pendenr, per diverfa genera nal‘f‘?llh}?‘um elafticarum, quee hrben-
rur in gere, quornm fineula fingulis {onis infrviant, ur diverfi funt
colorari radii cum diver{o conftanti refrangibiliratis gradu, & colo-
re. Fulerysiltudobjicir, uti tam multa funt fonorum zenera, quee 8
noftras, & aliorum aures fimul poffint deferri, ita debere haberi con”

tinuam
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tinuam feriem particularum omnium generum ad ea deferenda, qued
aberi omnino non poflir, cum circa globum guemvyis in codem
Plano non nifi fex tantummodi alii globi in gyrum poflint conil-
flere,  Difficulras in mea Theoria nulla ety com particule alie in
Alias non agant per immediatum contadtum, fed in aliqua dittantia,
Que diametro globorun potelt efle major in rarione quacunque
Utcunque magna. Cum igirur certi globuli tn iisdem diftanciis pol-
nt efle inerces refpectu certorum, & activi relpectu aliorim, pa-
ter, pofle multos dy erforum generum globulos elle permixros ica,
Ut a¢fignem aliorum {entant alii.  Quin immo licet activi fint glo-
buli, fieri deber, ur alii habeant morus conformes tum eos, qui
Pendent a viribus muruis inter duos globulos, a quibus proveniunt
inda , rum eos, qui pendent ab interna diftributione punétorum,
1 qua proveniunt fingularum particularum intel.'ni vibrarorii motus,
& qui iridem ad diverfum {onorum genus plurimum confeire pof-
I}nr, & difTimilivm globorum ofuillationes (& mutio turbent, imi-
lium perpetuo polt primas actiones adtiomibus alus conformibus au-
Zeantur, quemadmodum in conlonanubus inftrumentorum chordis
Cernimus, quarum una pereufla fonant & relique.  Ubique Iiber-
Ws moruum, & difpolitionis, qua fublaro immediato impulfh, &
Accurara continuirate in corporum textu, acquiritur ad explicandam
ngturam, eft perquam idonea, & opportuna.

DII.  Quod perrtinet ad taétiles proprietates, quid fit folidum,
fuidurn, rigidum, molle, elafticum, flexile, fragile, grave, abun-
de explicavimus.  (auid levipatum, quid alperum , per fe pater,
Caloris caulzm in mot vehementi inreftino particularum ignea,
vel fulphurcee fubftantize (ermentelcentis potillimum cum particulis
Uminis , & qua ratione id fieri poffic, expofuimus. Frigus haberi
Pate(t per ipliun defedtum_cjusmodi {ublftantiw, vel defedtum mo-
Tus in ipfa.  Haberi poflunt etiam particule, qua frigus cieant
altione fba, ut nitrofie , per hoc, guod efusmodi particularum mo-
tum fiftanr, & ens, attradhione mutuas ipfarum vires vincente, ad fe
fapiant , ac {ibi affundanr quodammodo, veluti alligaras,  Porelt
Autem generari frigus admodum intenfum in corpore calido per (o-
llfm eriam accellum corporis frigefacti per folum ejusmodi fisbftan-
ba defeGum. [Ea enim, dum fermentat, & in fup narurali volati
lizationis ftarn permancer, nititur clalticiiare fua ipfa ad expanfionem,
Per quam, fi 10 #liquo medio conclufa fir, utcunque inerte refpe-
Qu ipfivs, ad wqua’uatem per ipﬁ”? diffundirur ; unde fir, ur fi uno

Lz n
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in loco dematur aliqua ejus pars, flarim illluc ex aliis rantum de-
voler, quantum zd illam aqualitatemn requiricur ~ Hine nimirum,
fi in aere libero ceifer fermentantis ejusmodi fubftantiz quantiras,
vel per imminutam continuationem impulfuum ad continuandum
motum , ut imminuta radiorum folis copia per hyemem, ac in lo-
cis remotioribus ab Aiquatore, vel per acceflum ingentis copi®
particularum fiftentium ejusdem {ubftantize motum, unde fir, ut in
climatis etiam non multum sb /Equacore difiantibus ingentia pluri-
bus in locis habeantur frigora, & glacies per nitroforum effluvio-
rum copiam; e corporibus omnibus expofitis aeri perpetuo erum-
per magna copia ejusdem fermentefcentis ibi adhuc, & elaftice
materiee ignez; & ea corpora remanebunt admodum frigida per
folam imminutionem ejus materiz ; quibus fi manum admoveamus,
ingens illico ex ipfa manu particularum earundem multitudo avola-
bit, ut res ad aqualitatem réducatur, & tam ipfu ceffatio iflius in-
teftini motus, qua immurabitur flatus fibrarum organici corporis ,
quam ipfe rapidus ejus fubitantia in aliam irrumpentis torrens, eam
poterit,, quem adeo moleftam experimur, frigoris fenfationem ex-
cirare.

DHI. Torrentis ejusmodi ideam habemus in ipfo velociffmo
aeris motu, qui fi in aliqua (patii parte repente ad fixitatem redu-
carur in magna copia, ex aliis omnibus advolat celerrime, & hor-
rendos aliquando celeritate (ua effedlus parit. Sic ubi rurbo vor-
ticofus, & aerem inferne exugens prope domum conclufem trans-
eat, aer internus expanfiva {us vi omnia evertit; avolant tefla,
diffringuntur feneftra:, & tabulata, ac omnes poria, quea cubicu-
lorum mutuam communicationem impediunt, repente diffiliunr, &
ipfi parietes nonnunquam evertunmur, ac corruunt, quemadmodom

omz ante aliquot obfervavimus annos, & in Diflertarione de Tur-
Yine (uperius memorara, quam tum edidi, pluribus expofui.

DIV. Verum hac (ola fubflantiee hujusce fermentantis ex-
panfiva vis non eft faris ad rem explicandam, {ed requiritur etiam
certa vis murua, qua ejusmodi ﬁlbﬂ!al:ltla mn alias quasdam attrabatur
magis, in alias minus, quod qui fieri poffit, vidimus, vbi de Dif
folutione, & Pracipitatione egimus; & ejusmodi artreéio poteft
efle ira valida, ut motum ipfum inteftinum pror(us impediat appre(*
fione ipfa, ac fixationem ejus fubftantiz inducar, quez G minor B,
permitret quidem motus fermentatorii continuationem, (ed a (&
totam maflam divelli non permittet, nifi accedente corpore, quod

ma-
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Majorem exerceat vim, & ipfem fibi rapiar, Hic autem faptus
fieri potelt ob duplicem caufam; primo quidem , quod altera
fubftantia majorem abfolutam vim habear in ejusmodi [(ubftan-
tiam ipnesm, quam alia, pari etiam parricularum numeto; deinde
quod licet ea ®que , vel etiam minus trahat, adhuc temen cum
Utraque in minoribus diftanciis trehat plus, in majoribus minus,
illa habear ejus fubflantiz muito minus etiam pro ratione ateratio-
nis fuxe, quam altera: nam in hoc fecundo calu, adhuc ab hac pofte-
Tiore avellerentur particule affufie ipfius particulis ad diftantias ali-
Quanto majores, & affunderentur particulis prioris fubftantia, do-
Dec in utravis {ubftantia habererur aqudlis faturiras, fi ejus partes
Inter {e conferantur, & aqualis itidem atrradtiva vis particularum
fubflantiz igne= mavime remotarum a particulis utriusque fubftan-
tiwe, quibus ea effunditur; fed copia ipfins fubftantia ignee poffit
adhuc effe in iis binis fubftantiis in quacunque ratione diverfa inter
{e; cum poffit in sltera ob vim longius pertinentem certa vis ha-
beri in diftantia majore, quam in altera; adeoque altimdo ejusmodi
veluti marium in alrera effe major, minor in altera, & in iisdem
diftantiis poffit in altera haberi ob vim majorem denfiras major fub-
ftantiae ipfius igne affufze, quam in altera. Ex hisce quidem prin-
cipiis, ac diverfis combinarionibus, mirum f{ane, quam multa deduci
poflint ad explicationem Natura perquam idonea.

DV. Sic etiam ex bac diffufione ad ejusmodi xgualitatem
eandem inter diverfas ejusdem {ubftantia partes, fed admodum di-
verfmn inter fubftantias diverfas, facile intelligitur, qui fiar, ut ma-
Nus in hyeme expofita libero aeri minus fentiat frigoris, quam fo-
lido cuipiam f{aris denfo corpori, quod ante ipfi aeri frigido din
fuerir ex ofitum, ur marmori, & inter ipfa corpora folida, multo
majus frigus ab altero fentiat, quam ab altero, ac ab sere humido
mulio plug, quem a ficco ; rapta Nimirum in diverfis ejusmodi cir-
curnflantiis eodem rempore admodum diver{a copia ignea {ubflan-
tir, quee calorem in manu fovebat. Artque hic quidemn & analo-
gie funt quedam cum iis, quae de refradtione diximus; nam ple-
tumque corpora, quee plus habent materia , nifi oleofa, & fulphu-
Yofa fint, majorem habent vim refraétivam , pro ratione denfiratis
fuz ; & corpora itidem communiter, quo denfiora funt, €0 cinus
manum admotam ca_lore f'poh'am:, quae idcirco fi lineam telarn libero’
evpofitam seri contingat in hyeme, multo minus frigefcit, quem i’

lignum, fi mermora, fi metalla.L }-"‘ieri itidemn porteft, ut diqz;?agub-
3 -
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ftantia ejusmodi (ubflantiam igneam repellat etiam, fed ob aliam
fubfrantiam admixtam {ibi magis artrahentemn, adhne aliquid furri-
phat magis , vel minus, prourt ejus admixte fubflantie plus habet,
vel minus.  Sic heri poffer, ut aer ejusmodi fubftantiam igneam
re(pueret, fed ob heterogenca corpora, quw (uftiner, inter qua
inprimis eft aqua in vapores elevars, furripiat non nihil; ubi autem
inipfo volirantes particule , qua ad fixiratem adducunt, vel expel-
Iunt ejusmodi (ubflantiam igneam, accedant ad alias, ur aqueas,
fieri poteft, ut repente habeantur & concretiones, atque congela-
tiones, ac inde nives, & grandines, A diffufione vero ag wqua-
Jitatem incra idem corpus- fleri utique deber, ut ubi altius infra
terrx fuperficiem defcenfum fir, permanens habeatur caloris gra-
dus, ut in fodinis, ad eviguam profunditatem pertinente effectu
viciflitudinem , quas habemus in fuperficie ex tot {ubftantiariun per-
mixtionibus continuis, & acceflu, ac receflu folarium radiorum,
que omnia {e mutuo compenfant faltem intra anowm, antequam
fenfibilis differentia heberi poffit in profundioribus locis; ac in di-
verfa vi, quam diver(e {ubflantizz exercent in ejusmodi fubftan-
tiam igneam , provenire debet & illud, quod experimenta evin-
cunt, ut nimirum nec eodem tempore aque frigeftant diverfie
fubftantice zeri libero expofita, Dec caloris imminutio cerramn denfi-
ratum racionem f{e@etur, fed vatietur admodum independenter ab
ipfa. Eodem autem paéto & alia innumera ex iisdem principiis,
ubique [ane conformibus admodum facile explicantur,

. DVI. Patet autem ex iisdem principiis repeti pofle explica-
tionem etiam preecipuorum omnium ex Ele&riciratis phenomenis,
quorum Theoriam a Franklino mira fane (agacitare inventam in
America & exornavir plurimum, & confirinevit, ac promovic Tau-
rini P. Beccaria vir do&iflimus opere egregio ¢a de re edito ante
hos aliquot annos.  Jixra ejusmodi Theoriam huc omnia reducun-
mr: efle gquoddam fluidum eleltricum, quod in aliis (ubftanriis &
per fuperficiemn, & per interna ipfarum vilcera poffit pervadere; per
alias motum non habear, licet faltem harum aligna ingentem con-
tineant ejusdem fubftanriz copiam fibi firmiflime adharentem, nec
fine frictione & mom inteftino effundendam : quarum priora fint
per commixtionem eleftrica, pofleriora vero ele@rica narura fua:
in prioribus illis diffundi fatim id fluidum ad wequalitatem in Tingu-
lis, licet afia maiorem, alia minorem certeris paribus copiam ejus-
dem poftant ad guandam fibi veluti connaruralem faturitatem: hine e

duo-
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duobus ejusmodi corporibus, qua refpeflu pamrse fux non eun-
dern habeanr f{aruritatis gradum, efle ajrerum re(pectu alterius ele-
¢iricum per cxcellum, & alterum per defectum; qua ubl admeo-
veantur ad eam diitantam, in qua particulw circa ipfa corpora dif-
fufe |, & iis utcunque adhwrentes ad modum atmofphwrarum qua-
rundam, poflint agere aliw in alias, e corpore eleéirico per excel-
fum fiuere illico ejusmodi fluidum in corpus cleélricum per defe-
tum, donce ad refpectivam wqualitatem deventum fic, in quo ef-
fluyu & jubflantie plic, quie finidum dant , & recipiunt, fimul ad
fe invicem accedant, fifatis leves fint, vel libere pendeant, & {i mo-
tus coacetvate matcrice fit vehemens, explofiones habeantr, &
{Cintilla:, & vero etiam fulgurationes, tonitrua, & fulmina. Hine
Rimirum facile repetuntur omnia confuera electricitatis phanomena,
pr.ter Daravicum evperimentum phiale ; quod multo generalius eft,
& in Frarkliniano plno wque haber locum: id enim phanome-
num ad aliud principinum reducitur; nimirum ubi corpora natura
fua ele@rica eviguam habent craflitudinem, ut tenuis vitrea lamella,
pofle in altera (uperficie congeri multo majorem ejus fluidi copiam,
cummodo cx altera ipfi ex adver(o re(pondente acqualis copia {luids
cjusdem extrahatur recepra in alterum corpus per communicatio-
nem gleétricum ; quod ut per fats amplam fiperficiei partem fieri
poflit, non excurrente fluido per cjusmodi {uperficies, aqua af-
funditur fuperficiel alteri, & ad alteram manus rota apprimirur,
vel zuro inducitur fuperficies utraque, quod fit ranquam vchicu-
lun, per quod ipfum fluidum poffic inferri, & efferri; quod ra-
men non debet usque admarginem deduci, ur cirerior inauratio cum
uiteriore conjungatur, vel ad illam fatis accedar; fi enim id flar,
transfufo flarim fluido ex altera fuperficie in alteram, obrinctur
aqualitas, & omnia ceffant electrica figna.

DV,  Hujusmodi Theorie ea pars, qua continet refpeéti-
vam illamm (arutitatemn, confpirar cum iis, que diximus de ignea
fubfiantia, ubl fgf‘nm refpeétivam (aturitatem abunde explicavimus.
Dum antemfiwidum vi murua agente abir ex alrera fubflantia in al-
teram, facile patet, debere ipfa etiam ea corpora, quorum parti
culee ipfum flnidum,; quanquam viribus inzqualibus , ad (e trahuvnr,
ad fe invicem eccedere; ac facile iridem parer, cur acr hm_nklus,
in quo ob admixtas aqua parriculas vidimus cirius manum frigefce-
re, elefricis phrcnomem'_c: contrarius fir, vaporibus ahr;piennbus

illico, quod in catena a globi {ibi proximi friftione in ipfo excira-
tm
>
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parte poffit efle major, quam ex altera,  Difficulratem aliquam
majorem partt dlﬂa_mla ngens, ad quam ejusmodi vie ertenditur;
ar ferl uuqgue id iplum poreft per aliyuod etluviorum intermedivm
genus, quod tennirare (a effugerit huc usque obfervantium oculos,
& quod per intermedias vires fuas connediat erism matlas remoras,
fi forte ex fola diverfa combinatione pun¢torum habentium vires ab
eadem illa mea curva expreilas id etiam phicnomenon provenire
non poffic.  Sed hac omnia fingulares tradtatus, & longss per-
quifitiones requirerent; hic mihi {atis eft indicuffe ingentern Theo-
riz mez facundiratem, & ufom in dithellimis quibuscungue Phy-
{ice etiam parricularis partibus pertrasiandis.

DXI. Supereft, ur poflremo loco dicamus hic aliquid de al-
rerationibus, & transformationibus corporum, Pro materia mihi
funr punéta indivifibilia, inexrenfa, preedita vi inertiee, & viribus
muruis expreflis per fimplicem continuam curvam habentem deter-
minatas illas proprietates, quas exprefli a Num. 116, & qua per
@quationern quoque algebraicam definiri poteft.  An hac virium
lex fit incrinfeca, & eflentialis ipfis indivifibilibus punclis; an fit
gquiddam {ubftanciale, vel accidentale ipfis fuperaddicum, quemad-
modwn fuerant Peripareticorum forme fubftamioles, vel accidens
tales; an fic libera lex Auctoris Naturie, qui motus ipfos fecundum
legem a (e pro arbitrio conftitutamn dirigar, illud non quaro; nec
vero inveniri poreft per phanomena, qua eadem [unt in omnibus
s fentencits. Tertia eft caularum occafionalium ad puftum Carre-
fianorum, fecunda Peripateticis infervire poreft, qui in quovis pun-
¢to poflunt agnolcere materiam , tum formam f{ub{tanrialem exigen-
tem accidens, quod fir formalis lex virium, ut eviam, fi velint,
deftruéta fisbftantia remanere cadem accidenria in individuo, poffine
confervare individuum iftud accidens: ex quo feafibilitas remanes
bit pror{us eadem, & qua pro diverfa combinatione ejusmodi ac-
cidenrium pertinentinm ad diverfa pundta, erir diverfa, Prima fen-
tentia videtur efle plurimorum e Recentiorbus, qui impenerrabili-
ratemn, & altivas vires, quas admitrunt Leibnitiani , & Newtoniani
paflim, videntur agnofcere pro primariis materie proprieratibus in
ipfa ens E‘(refjfl‘a firis.  Poreft urigue hac mea Theor'a adhiberi
in omnibus hisce phi]o(’ophandi gffllel'ibl.ls:l & fuo cujusque pecu-
liari cogirandi modo aptari poreft. :

DXif. Haxc materia mibi eft prorfus homoeenea, quod pet-
tinet ad legem virium, & argumenta, quaz habeo pro homope:

ner-
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neitate , cxpolui Num. 91. Si qua occurrenr Nature phanome-
Ma, quu per unicum matetiw genus explicari non poflent, poflent
adhiberi plura genera punciorum cum pluribus legibus inter fe di-
verlis, atque 1 ita, ur tot leges finr, quot {unt binaria generum,
& prarerea, quot iunc ip(a genera, ut dharam fingule exprimant
vires mutuas inter punéta pertinentia ad bina fingulorum binariorum
genera, & harum fingule vires muruas inter puncka pertinentia ad
idun genus, fingule pro generibus fingulis.  Porro inde mirum
{ane, yuanro major combinationum numerus oriretur, & quanto
faciliys explicarentur omnia phanomena.  Poffent autem ille le-
ges cxponi per curvas quasdam, quarum ‘aliquge haberent aliquid
tommune, ut alymproticum 1mpc_nctrab111tatis arcom , & arcum
gravitaris, ac alic ab aliis polient d_zﬁarc magis, ut habeantur que-
dan genera, & quwdam differentic, qua corporum elementa in
cerras clalles diftribuerent 3 & hic Peripateticis, fi velinr, occafio
daretur admittendi maretiam ubique homogeneam, ac formas fb-
ftanriales diverfas, quee accidentalem virium formam diver(am exi-
gant, & vero etiam plures accidentales formas, quee diverfas de-
terminent vires, eX quibus componarur vis totalis unius elementi
re(pedtu fui fimilium, vel relpechn aliorum.

-DXIII. Poflet antem admirri vis in gquibusdam generibus nul-
la, & tunc fubitantia unius ex fis generibus liberrime permearer
per fubflantiam alrerius fine ullo occurfui; qui in numero finito pun-
Qorum indivifibilium nullus habererur, adeoque tranfiret cum im-
penetrabilitate reali, & compenertratione apparente; ac poflet unum
genus elle colligatum cum alio per legem virlum, quam habeant
cum tertio, fine ulla lepe virium muta inter ipfa, vel poflent ea
duo gencra nullum habere nexum cum ullo tertio; atque in hoc
pofleriore caf haberi poffent plurimi mundi materiales & fenfibi-
les in codem fpatio ira inter (e difparaci, ut nullum alter cum al-
tero haberet commercinm, nec alter ullam alterius notitiam poflet
unguam acquirere.  Mirum fane, quam mulree aliaein cafibus illius
nexus cujuspiam duorum generum cum tertio combinationes haberi
poffint ad explicanda naturwe phanomena; fed arguments, qua pro
homogeneitate protuli, jocum habent pro omnibus punélis, cum
quibus nigs commetcium aliquod habere poffumus, pro quibus fo-
lis indudtio l{}cz_lm habere poreft,  An autem finr alia punétorum
genera vel hic in noftro (pario, vel alibi in diftantia quavis, vel fi
id ip[iim non repugnat, iy aliquo alio fpatii genere, quod nullam

Mm 2 ha-
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,» intueri non liceat, non effe abjiciendum, affirmat, Naure in-
vefiigande ftudiom: pofle ex externis illis proprietatibus piures
,, detegi in dies; id iplum [umma laudi efle: ideam fane, quam
»» habemus confufam (ubitantice eus habenris proprictates, propries
5 tatibus ipfis auétis exrendimus,  Rem illuiftrar apuflimo exem”
» Plo ¢jus fubftantie, quam aurum appellamus, ac (eriem pro-
» pretatum co ording proponir, quo iplas detectas efle verofimi-
» liter arbitrazur: colorem fulvum, pondus graviffimom, ductili-
» tatem, fuliliarem, quod in fulione nihil amirtar, quod rubigi-
5 bem non contrahat.  Diu his rantummodo proprietatibus auti
5, fubflantiams contineri eft creditum; fero additum, folvi per 1l
5 lam, q.am dicunt aquam regiam, & pracipimri immillo fale.
» Porro & alix fupererunt plurimie ejusmodi proprierates ol
s forrafle deregende: quo plures detepimus, eo plus ad confu-
5 fam illam nature auri cogDinionem nx:;cd:mu‘s; a clira, atque in-
,, ima ipfius narura: contemplitione adhuc abfumus,  Idem, quod
in hoc vidimus peculiari corpore, de corporis in genere naruta
affirmar.  Inveftimandas proprictares, quibus deredts illum in-
,, timum proprietatum fontem atringi nunqguam pofie: mil nifi ina-
nia proferrt vocabula, ubl intimue proprietates inveftigantur,

DXNVIT. Hiee ego quidem ex illo; tum meam hanc ipfam
Theotiam refpiciens, quam & ipfe Libro 10 evpofhit nondum edi-
to, fic perfequor: ., @uid autem fi partim ob{crvatione, partim
,, ratiocinatione adhibita, conflaret demum , materiam homogenear
, effe, ac omne diftrimen inter corpora provenire a forma, ne:
5 ¥, virtbus, & moubus particularum , quee fint intima oripo
,, fenfibillum omnium proprictatum,  Fa noftros fenfiis non aliz
»» effugiunt ratione,, pift ob nitnis exignam particularum molem ; nec
,; Noftre mentis vim; nifi ob ingentem .m'{?u'um multitndinem, & fub-
,, limiffimam , ut ut communem, virium legem; quibus fit, uf
5, ad intimam {ingularum (pecterum compofitionem copnoftendam
5 alpirare non poflimus. At generalium corporis proprieratum,
» & generalium dicriminum explicationem Lib. 1o ex intimis ii¢
,» principiis petitam, exhibebimus fortaffe non infeliciter ; peculia-
,, Tim corporum tevrum olim cognofCi, difficillimum quidem effe
arbitror; prorfus impofTbile, @ftimate non aufim.

DXIX. Dunum ibidem illud addo, quod perrinet ad generas
& fpecies: ,, nrerea {pecificas paturas aflimamus, & diflinguimus
. a collectione illa externaram proptieratum, in quo plurimum
,, CON=
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Cernere, quod omnino facimus, cum poft equi vifi ideam , {e nobis
ideg piftis objicit, & hunc dicimus non elfe equum; vel cum in
Primis principiis ideas conformes affirmando conjungimus, diffor-
mes verg feparamus negando; verum eriam iplorum non localium
motyym, & idearum naturam immediate videarnus, aique origit
Nem; ut ideirco nobis evidenter conftet per (e {e, alias oriri in no-
bis 3 fubflantia aliqua externa ipfi animo , & admodum diferepante
ab ipfo, ur ut eriam ipfi conjunéta, quam corpus dicimus; alias
eatum occafione in ip(d animo exurgere, atque cnalci per longe
aliam vim ; ac primi generis efle [enfationes ipfas, & directas idcas,
poflerioris autem omne refiexionum genus, judicia, difcurfus, ac
volunraris aftus tam varios; qua interna evidentia, & confcientia
fia illi eriam, qui de corporum, de aliorum extra {e objeftorum
exiftentia dubitare vellent, ac idealifmum, & egoilmum affeétant,
coguntur vel invin internum ejusmodi ineptiflimis dubitarionibus
aflenfum negare, & quotiescunque direéte , & verc etiam reflexe,
ac ferio cogitant, & loquuntur, aut agunt, ita agere, loqui, co-
gitare , ut alia etlam extra (& pofita fibi fimilia, & fpirirualia, &
materialia entia agnoftant : neque enim libros conlcriberent, & ede-
rent, & (bam rationibus confinmare {entenriam nirerentur , nifi il-
lis omnino perfuafum eflet, exiftere extra ipfos, qui, qua (iti-
plerint, & rtypis vulgaverint, perlegant, qui eorum rationes vo-
ce expreflas aure excipiant, & viéti demum fe dedant.

DXXIIT. Er vero ex motibus quibusdam localibus in noftro
corpore fadtis per impulfum ab externis corporibus, vel per fe
etiam eo modo, quo ab externis fierent, ac delatis ad cerebrum
{(in eo enim alicubi debet efle animzx fedes, ad quam nimirum rot
nNervorum fibre pertingunt idcirco, ut impulfiones propagate, vel
ber fuccum volarilem, vel per rigidas fibras quaqua ver{us deferri
poffinr, & inde imperium in univerfum exerceri corpus) exurgunt
motus quidam non Jocales in animo, nec vero liberi, & idea co-
loris , faporis, odoris, foni, & vero etiam doloris, qui oriunrur
Quidem ex motibus illis localibus, fed intima conltientia refte, qua
iplorum naruram, & originem intuemur , longe alind funt, quam
morus ipfi loceles: funt nimirum vitales actus ; ur ur non liberi.
Prater ipfog aurem ip nobis ipﬁs illud alind etiam operarionum ge-
nus per{picimus cogitandi, ac volendi, quod ali & brutis itidem
atrribuunt , cum guibus iflud primum operationum genus commune
nobis efle cenfent jam omnes, preeter Cartefiancs paucos, Philofo-
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phi; nam & Leibnitieni brutis ipfis enimam tribuunt, quanquam
non immediate agentem in corpus; fed ex iis, qui iptam cogicandi,
& volendi vim bruris artribuune, in ifs agnofcunt paffim omnes,
qui {apiunt, noflra inferiorem longe, & ita a materia pendentem,
ur {ine illa nec vivere poflint, nec agere; dum noftras animas
etiam a corpore (eparatas credimus pofle eosdem ®que cogirario-
nis, & volit‘onis aftus evercere.

DXXIV. Porro ex his, qui cogitationem, & voluntatem
brutis artribuune, alii utrique generi applicant nomen fpiritus, fed
diftinguunt diver(a (pirituum genera; al i vocem [piritualis {ubftan-
tiee tribuunt illis folis, qua cogitare, & velle poffint etiam fine ullo
nexu cum corpore, & fine ulla materix organica difpolitione , &
motu, qui neceffarius eft brutis, ur vivanr. Arque id quidem ad-
modum facile revocari poteft ad litem de nomine, & ad ideam,
quee afﬁgatur huic voci fpiritus, vel fpivirualis, cujus vocis latina
vis originaria non nifi tenuem flatum fignificar ; nec magna erit i0
vocum ufurparione difficuleas, dummodo bene diftinguantur a fe
invicem materia expers omni & fentiendi, & cogirandi, ac volendi
vi, a viventibus fenfu preedizis; & in viventibus ipfis anima immor-
talis , ac per (e ip(am etiam extra omne OIganicum COrpus capaX
cogitarionis , & volunratis, a brutis lenge imperfeélioribus, vel quia
folum fentiendi vim habeant omnis cogitation's & volunraris ex-
pertia, vel quia, i cogirent, & velint, longe imperfetiores ha-
beant ejusmodi operationes, ac diffoluto per organici corparis cor-
ruptionem nexu cum ipfo corpore, prorfus difpereant.

DXXV. Ceterum longe aliud profe@o eft & tenuiras lamel-
l2, que determinac hunc potius, quam illum coloratum radium
ad reflevionem, ut ad oculos noftros deveniar, in quo fenfu adhi-
bet coloris nomen vulgus, & opifices; & difpofitio pun&torum
componentium particulam luminis, quee certum ipfi conciliar re-
frangibilitatis gradum, cerrum in cer:is circumft:ntiis intervattum
vicium facilioris reflexionis, & facilior’s transmiflus, vnde fir, ut
certam in oculi fibris impreffionem faciat, in quo fenfi nomen co-
loris adhibent Oprici; & impreflio ipfafalta in oculo, & propagata
ad cerebrum, in quo (enfu coloris nomen Anatomici ufrpare pof-
fune; & longe aliud quid, & diverfum ab iis omnibus, ac ne ana-
logum quidem illis, falrem fatis ar&to amalogie, & omnimoda: fi-
militudinis genere, eft idea illa, que nobis exciratur in animo, ¢

quam demum a prioribus illis localibus moribus determinatam in®
ruc-
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tuemur in nobis ipfis, ac intima noflra confcientia, & animi vis,
de cujus vera in nobis ipfis exiftentia dubirare omnino non poffu-
mus, evidentillima voce admonent ea de re, & cerros nos reddunt,
DXXVI. Porro commercium illyd inter animam & cotpus,
Quod unionem appellamus, tria habetinter (e diver(a legum ge-
Nera, quarum bina funt prorfus diverfa ab ea etiam, qua haberur
Wter marerie punéta; tertium accedit ad ipfam, quanquam etiam
ab cadem in multis dilcrepat.  Priores funt in ordine ad motus lo-
Cales organici noltri corporis ; vel potius ejus partis, five ea fic flui-
dum quoddam tenuiffimum, Gve finr (olide fibre; & ad morus
non locales , fed animafticos noflri animi, nimirum sd excirationem
Wearym, & ad volunmatis altus. Utroque legum genere ad quos-
dam motus corporis excitantur quidam animi actus, & vice verfa,
& urrumgue requirit inter cetera poﬁnonem certam in partibus cor-
poris ad fe invicem, & certam anima pofitionem ad ipfas: ubi
~Lnim lefione guadam fatis magna ot_‘ganici carpaoris ea mutua po-
fitio partinm (atis-turbatur , ejusmodi legum obfervantia ceflat: nec
vero ea locum habere potelt, fi anima procul diftet a corpore ex-
tra iplum fira. ,
DXXVIL. Sunt autem ejusmodi legum duo genera: alterum
genus eft illud, cujus nexus eft neceffarius ; alterum, cujus nexus
eft liber : habemus enim & liberos, & neceffarios motus, & {zpe
fit, ut aliquis apoplexia_ictus amittat omnem, faltem refpeétu ali-
guortm membrqrum, f'ac_ultatem liberi motus 3 at neceﬁ'arios, non
€os tantum, qui ad nutritionem pertinenr, & a fola machina pen-
denr, fed & eos, quibns excitantur fenfationes, retineat. Unde
apparer & illud, diverf efle inflrumenra, quibus ad ea duo diverfa
moruum genera utimur, Quanquam & in hoc fecundo legum ge-
nere fieri pofler, ut nexus ibi quidem aliquis neceffarius habeatur,
fed non mumus. Ut nimirum tota Jibertas noftra corfiftar in exci-
tandis aétibus volunratis, & eorum ope etiam ideis mentis, quibus
femel Jibero animattico morn intrinfeco excitatis, per legem hujus
lecundi generis debeant illico cerri locales motus exoriri in ea cor-
poris noflrt parce, quae eft primum inftrumentum libergorum mo-
tuum ; nulli autem fint moms locales partis ullius noftri corporis,
nulle” idese noftree mentis, que animum cerra lege dererminent
ad hunc potius, quam iflum voluntatis liberum adtum ; licet fleri
poflit, ut certa lege ad id inclinent, & aQus alios aliis faciliores
reddant , manente tamen femper in animo , in ipla ills ejms faculta-
NI'.I 2 TC,
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te, quam dicimus voluneatem, poteftate Liberrima eligendi illnd
etiam , contra quod inclinarur , & efficiendi, ut ex mera fua derer-
minatione prieponderet eriam illud, quod independenter ab ea mi-
norem habet vim. In eodem autem genere nexus quidam necellar
rii erunt iridein inter morUs locales corporis, ac ideas mentis, cum
quibusdam indeliberatis animi sffectionibus ; que leges, quam mul-
tee fint, quam variz, & an fingula genera ad unicam aliquem faris
generalem reduci pofline, id verc nobis guidem f{altem huc usque
eft penirus inacceffum,

DXXVIII. Tertium legum genus magis afhne legi mur@
punétorum materie eft illud, quod ad motum localem pertinet ani-
me ipfius, ac cerram ejus pofitionem ad corpus, & ad certam
organorum difpofirionem.  Durante nimirum difpofitione, a qua
pendet vita, anima neceflario debet murare locum, dum locum mu-
tat corpus; atque id ipfum guodam necellario nexu, non libero;
fi enim praceps gravitate fua corpus ruit, /i ab alio repentc imy,
pellitur, fi vehitur navi, fi ex ipfius anima voluntate Progreditur,
moveri utique cum ipfo debet neceffario & anima, acillam eandem
refpe&tivam fedem tenere, & corpus comirari nbique. Diflolu-
to autem ec nevu organicorum inftrumentorum, ebir illica, & a
corpore, jam fuis incpto ufibus, difcedit,  Ar in eo hac virium
lex localem motum anima refpiciens plurimum differt a viribus ma-
terizz, quod nec in infinitum protenditur, fed ad cer:rm quandam
fatis eviguam diftantiam, nec illam habet tanram reciprocationem
determinationis ad acceffum, & receffum cum rot illis limitibus, vel
faltem nullum earum rerum habemus inditiam.  Forrafle nec in
minimis diftantiis a quovis materize puncto determinarionem ullam
habet ad receflum , cum potius ipfa compenetrari com materia rofle
videarur : nam ey phwenomenis nec iliud certo colligi pofle arbi-
tror, an cum ullo materiz punto compenetretur.  Deinde nec
hujusmodi vires haber perennes, &immutabiles; pereunt enim de-
firuéta organizarione corporis, nec eas heber, cum fuis fimilibus,
nimirum cum aliis animabus, cum quibus idcirco nec impenerrabi]i-
tatem haber, nec illos nexus cohefionum, ex quibus materiz fen-
fibiliras oritur.

DXXIX. Ubi fir anime fedes ex phenomenis utigne rofle
non poﬁ'umus; an m{nir_um ea (it praefens cerco chidam punétorrm
numero , & toti {patio intermedio, habens virtualem illam evren-
fionem, quam Num. 82 in primis materiz elements rejecimus;

an
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demonfratione, ut in Differtatione de Natra, & ufu infinitornm,
5" infinite parvorum , ac in Differtatione adjeéta meis Seffioman co-
Wcarum elementis , Element, tom. 3; finirus eft numerus punétorum
Materize , vel faltem in communi eriam fententia finita elt materie
eXiftentis mafla, que finitum [patium occupare deber , & non in
Infinitum prorendi. Porro cur hic fit porius numerus punétorum,
lee potius maffw quantitas in narura, quam alia, nulla (ane ratio
effe poreft, nifi arbitrium entis infinita determinativa potentia pree-
diti; & nemo fanus fibi facile ferio perfuadebit , in quodam deter-
Mingro numero punétorum haberi neceflitatem exiftentixc potius,
qQuam in alio quovis.
DXXXVIIL Accedir illud, qued fi mundus cum hisce legi-
bus fuiffer ab mterno, extitifent jam motus eterni, & linex a
fingulis pun&is defcriptee debuiffent fuiffe jam in infinitum produ-
¢kie: nam in fe ipfas non redennt (ine arbirrio entis infinitam im-
probabilitatemn vincentis, cum demonflraverim fupra pluribus in
locis, infiniries improbabilius efle, aliquod pungum redire ali-
quando ad locum, quem alio temporis momento occupavetit,
quam nuflum redire unquam. Porro infinitum in extenfione im-
poffibile prorfus effe, ego quidem demonfiravi, uti monui, & illa
mnpollibilitas pertinere debet ad omne genus linearum, que in in-
finitum produétax finr, Poteit utique motus continuari in infini-
tum per aternitatem futuram, quia fi aliquande cepir, nunquam
habebitur momentum temporis, In quo jam fuerit exiftentia infini-
te linew: fecus vero, fi per arernitatem pracedentem jam exti-
terit: nec in eo futnram wrernitatem cum preterite prorfus analo-
gam efle cenfeo, ut illud indehnitumn furura non fit verum guod-
dam infinitum preterite.  Quod {i linea infinira non fuerit, &
quies eft infinities adhuc improbabilior, quam regreflus pro unico
temporis momento ad idem {pati punfum, ac multo magis xrer-
Oo na
HGgh, wimirem totz area infinita BCD dupla infinite D CE., adeogue du
pla A CD, nimirum pars dupla sotins , quod eff abfrdim. Porro abfsrdum ori-
tar ab ipfa infmitate , fi enim fiut arews cireslares GMT, gmi cemrso C, fo-
fior GCM erit aquatis MC1Y, & triangulim FCH duplurs HCG. Do
wee furnus in quentitatibus finitisy ves bene pracedit quia FCH non of pars
MCI, fewt BCD ef pars DCB, mee MCG, & HCG fant snum, &
idem, st DCE ¢f wnicum infinitum abfolutim :pa;rnfﬂm eravibws CD, CE,
Abfirdum oritwr tanturmmods, uhi fublatis propfus limitibus o & quibus oriunter dis-
erimina fpatiorwm intluforum iisdems amgulis ad C o ft fuppeftio infiniti abfoluti,
qus comtradillionem involvit,



;ﬁ it U Bpiaplmdiicg ¢




RO (o) R7enNd 291

ftentiam poftremi flatus. Summa autem omnium npihilorum utcun-
que numero infinitorum eft nihil ; jam diu enim conftitit, illvm Gui-
donis Grandi, ut ut {umuni Geometrz, paralogifmum fuifle, quo
ex expreflione feriei parallele orta per divifionem 1 intulir fum-

I41
mam infinitorum zevo efle] revera aqualem dimidio.  Non poteft
Igitur ills feries per {& determinare exiftentiam cujuscunque cert
fui rermini, adeogue Jhec tora ipfa poteft determinate exiftere,
nifi ab enre extraipfam pofito determinetur.

DXL. Hoc quidem argumento jam annis multis uti foleo,
quod & cum aliis pluribus communicavi; neque ab ufitato arpu-
menzo , quo rejicitur feries contingentium infinia fine ente extrin-
feco dante exiftentiam feriei toti, in alio differt, nifi in eo, quod
a contingentia res ad deteymination_em eft rransjata, & a defeélu
dererminationis pro fua cujusque exiflentia res eft translara ad de-
fe&tum determinationis pro exiltentia unius determinati flatus afc
fumpti pro poftremo; id antem prafliti, ne eludatur argumenrum
dicendo, in tota (erie haberi dererminationem ad ipfam rotam, cum
pro quovis termino habeatur determinatio intra eandem feriem,
Rimirum in termino pracedente. Illa redu&tione ad determinatio-
nem exiflentiac poflremt queefitam per omnem feriem, devenitur ad
feriem nihilorum refpeétu ipfius, quorum fumma adhuc eft nihilum.

DXLI. Jam vero hoc ens extrinfecum ferie ipfi, quod hanc
feriem. elegit pr feriebus aliis infinitis ejusdem genens, infinicam
habere debet determinationem, & eleétivam vim, ur vnam illam
ex infinitis feligar. Idem autem & cognitionem habere debuir, &
fapientiam , ut hanc feriem ordinatam inter inordinatas felegerir;
fi enim fine cognitione, & eleCtione egiflet, infinities probabilius
fuiffet, ab illo determinari aliquam ex inordinatis, quam unam ex
ordinatis, ur hanc; com nimirum ratio inordinatarum ad ordinatas
fit infiniza, & quidem ordinis altiffimi; adeoque & exceffus proba-
biliratis pro cognitione & fapientia, ac libera eledtione fupra pro-
babili'tatem pro_caxco agendi modo, fatalifmo, & neceflitate, Gt
infinirus , qui idcirco cerrirudinem inducit.

- DXLIIL Atque‘ bic norandum & illud, pro quovis individuo
flaru refpondente cnivis momento remporis, & multo magis pro
quavis individua (erie refpondente cuivis continuo tempori, impro-
babilitas determinat® ipfius exiffentize eft infinira, & nos dcbere-

Oec =z mus



292 R7eaRa (0 ) B7aW8

mus efle certi de ejus non exiftentia, nifi determinaretur ab infi-
niro determinante, & nifi ejus dererminationis noritiam nos habe-
remus. Sic it in urna fint nomina centum & unum, & agatur de
uno determinato, an extredtum inde prodietit, centuplo major eft
improbabilitas ip{i conttaria; i mille & unum, millecupla; fi nu-
merus {it_infinitus , improbabilitas eric infinira, qua in certitudi-
nem tranfit: {ed fi quis videric extralionem, & nobis nunciet,
tota improbabilitas illa repente corruit.  Verum & in hoc exem-
plo individua illa determinatio a crearo agente non habebitur inter
infinitas poflibiles, nifi ex legibus ab infinito determinante jam de-
terminatis in nartura, & ab ejusdem dererminatione ad individuum,
uti paullo ante dicebamus de individuee figura eleétione pro itarua.

DXLII. Porro qui aliquanto diligentius perpenderit vel illa
pauca, quac adnoravimus neceffaria in diftributione punétorum ad
efformanda diverfa particularum genera, qua exhibeant diverfa core
pora; videbit fane , quanta fapientia, & potentia fit opus ad ea o-
mnia perfpicienda, eligenda, praeftanda.  Quid vero, ubi cogitet,
quanta alri{fimorum Problemacum indererminatio occurratin infinito
illo combinationum poffibilium numero, & quanta cognitione opus
fuerit ad eligendas illas potifimum, qua neceflarie eranr ad hanc
usque adeo inrer {e connexorum phicnomenorum feriem exhibendam?
Cogitet, quid una lux preftare debeat, ur {e propaget fine occur-
fu, ut diverfam pro diverfis coloribus refrangibilitatemn habear, &
diverfa vicium intervalla, ut calorem, & igneas fermenrationes ex-
citer. TInterea vero aprandus fuit corporum texius, & laminarum
craffitudo ad ea potiflinum emirrenda radiorum gerera, que illos
determinatos colores exhiberent (ine ceterarum & alterationum, &
transformationum jaétura ; difponende oculorum partes, ur imago
pingeretur in fundo, & propagarerur ad cerebrum, ac fimul nu-
tritioni darerur locus, ac alia ejusmodi preftands fexcenra.  Quid
unus ger, qui fimul pro {ono, pro refpiratione, & vero etiam nu-
tritione animalium, pro diurni caloris confervatione per noctem,
Pro ventis ad navizationem , pro vaporibus continendis ad pluvias,
Pro innumeris ali's ufibus eft conditus?  Quid graviras, qua peren-
nes flunt Planetarum motus, & Cometarum, qua omnia compaéla,
& coadunata in ipforum globis, qua una fuis maria continentur lit-
roribus, & currunt fluvh, imber in terram decidit, & eam irrigat,
ac feecundar, fua mole edificia confiftunr, temporis menfurem ex-
hibent pendulorum oftiflationes? fi ea repente deficeret, quﬁe:_lo"
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fler incefTus, quo firus vifcerum, quo ser ipfe fha elaflicirate diffi-
liens? homo hominem arreptum a tellure, & urcunque eX)gua lm-
pulfum vi, vel une etiam oris flau impetitum, ab hominum o-
mnium commercio in infinitum expelleret, nunquam per totam
®terniratem redirunum,

DXLIV. Sed quid ego hec fingularia perfequor? quanta Geo-
metria opus ad eas combinationes inveniendas, qua tor organica
nobis corpora_exhiberent, rot arbores, & flores educerent, tot
bruris animantibus, & hominibus ram multa vitee inftrumenta (ub-
minifirarent? Pro fronde unica efformanda quanta cognitione opus
fuir, & providenria, ur motus omnes per tor fecula perdurantes,

cumn omnibus aliis motibus tam aréle connexi illas individuas ma-
teriee parriculas eo adducerent, ut illam demum, illo determinate
tempore frondem illius determinare curvature producerent? quid
antem hoc ipfum refpeétu eorum, ad quez nulll noftri (enfus per-
vadunt, quee longiime fupra relefcopiorum, & infra microfto-
piorum poteftatem latent?  @uid refpectu eorum, quee nulla pol-
fumus contemplatione affequi, quorum nobis nullam emnino licet,
ne leviflimam quidem conjefturam adipilci, de quibus idcirco, ut
phrafi utar, quam alibi ad aliquid ejusdem generis exprimendum
adhibui, de quibus, inquam, hocipfum, ignorari ea a nobis , igno-~
ramus? Ille profeéto unus immentam Divini Creatoris porentiam,
fapientiam, providentiam humane mentis captum omnem longiffi.
me fuperantes, ignorare porteft, qui penitus mente cecutit, vel
fibi ipfi oculos eruit,.& omnem mentis obtundit vim, qui Nature
altifimis undique inclamante vocibus aures occludit fibi, ne quid
audiat, vel porius cgnam occludere non eft fatis ) & cochleam, &
tympanum, & quidquid ad auditum urcunque confert, profcindit,
dilacerat, eruir, ac a fe longiflime projétum amovet,

DXLV. Sed in hac tanm eligentis, ac omnia providentis Su-
premi Conditoris (hpientia, atque exequentis porentia, quam admi-
rari debernus perperno, & venerari, illud adhuc magis cogitandum
eft nobis, quantum inde in noftros etiam ufus promanarit, quos
utique refpexit ille, qui vider omnia, & fines fibi iftos omnes con-
Rituit, qui per ea omnia & noftra ipft exiftentie viam firavir, ac
nos pra infinivs aliis hominibus, qui exiftere utique porerant, ele-
git Eb ipfo T\Tundi ej\'ordio mous omnesj ﬂd homm, quibus uti-
mur, organorum formationem difpofuir, preaerer ea ram multa,
qua ad ruendam, & confervandam hanc vitam, ad tot commoda,
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& vero ctiam voluprates conducerent. Nam illnd omnino creden-
dum fArmiffime, non folum ea omnia vidiffe unico inruiry Aucto-
remn Naturx, {ed omnes eos animo {ibi conftitutos habuific fines,
ad quos conducunt media, quie videinus adhibira,

DXLVI. Haud ego quidem Leibnirianis, & aliis' quibuscun-
que Optimifmi defenforibus affentior, qui Mundum hunc, in guo
vivimus, & cujus pars fumus, omnjum perfeétiffimum efie arbi-
trantur, ac DEUM taciunt natura fua dererminatum ad id creandum,
quod perfeétiffimum fie, ac eo ordine, qui perfeétiffimus fir, Id
fane nec fierl pofle arbitror; cum nimirum. in quovis poflibilium
genere feriem agnoftam finitorurn rantummedo, quanquam in infi-
nitom produétam, utr Numn. 89 expofui, in qua, ut in diffantis duo-
rum punétorum pulla eft minima, nulla maxima; ita ibidem nulla
fir perfectionis mmima, nulla minime, fed quavis finita perfectio-
ne urcungue magna, vel parva, fir glia perfeftio major, vel mi-
nor: unde fit, ut quamncunque feligat Nature Auétor, ncceflaric
debeat alias majores omittere; nec vero ejus potentia illud officir,
quod creare non_poffir optimum , aut maximum; ur nec officir,
quod non poflic fimul creare torum, quodcungue creare poreft;
nam id eo evadit, ur non poffit {e in eun flerum redigere, in quo
nihil melius, aur majus, vel abfolute nihil aliud creare poffit; nec
officit aut {apientie, aur bonitati infinire, quod optimum non fe-
ligat, ubi optimum eft nulfum.. ‘

DLXVII. Ex alia parte determinatio illa ad optimum & Ii-
bertaten Divinam tollit,. & conungentiam rerum omnium , cum,
quee exiftunt, neceffaria fiant ; quee non exiftunt, evadant impoffi-
bilia, ac preeterea nobis quodemmeodo in i#la hyporhefi debemus,
quod exiftimus, non illi. @ui enim potuit non exiftere id,
quod habuit pro fia exiftentia rationem pravalentem, quam Natu-
r Auftor cum viderit, non poruerit non {tqui, nec vero potue-
rit non videre? Qui exiftere poruit id, quod eandem habnit non
exiflendi neceffirarem ? quid vero ilfi pro noflra exiftentia debes-
mus, qui nos condidir idcirco , quia in nobis invenir mericim ma-
jus,, quam in iis, quos omifir, & a fua ipfius narura neceffario de-
rerminatus foir, & ada@tus ad obfquendum ipfi huic nofiro intrin-
feco, & effentiali merito pravalent. Diftinguendum eft inter hzec
dto: untm efle alio melius; & efle melius creare potius nnum,
quam aliud, [ilnd primnm habetur ubique; hoc {gcundum s-
quam , (ed @que bonum eft creare, vel non creare quodcurlgue,
: quo



F756%8 (0 ) RZeey& 235

qued phyficam bonitatem quamcunque habear, urcunque majoreny,
vel minorem alio guovis omiflo ; folum enim Divina liberrans exet-
citium infinities perfeltius eft quavis perfectione creata, qua id-
Circo nullum poteft offerre Divina liberrati meritum determinativum
ad (e creandum. .

DXLVIIL Cum er infinira libertate Divina compenitur tae
Men jllud, quod ad fapientiam pertinet, ut ad eos fines, quos fibi
Ero liberrimo fuo arbitrio prefixit DEUS , media femper apta de-

ear fuligere, quz finem propofitum fruftrari non finant.  Potro
#c media etiam in noftrum bonum felegit plurima, dum rotam
Naturam conderet, quod quern a nobis exigat beneficioriin memo-
fem, & gratum animum, Quem etiam tante beneficentiac refpon-
dentem amorem cum ingenti illa admiratione,, & veneratione con-
Junélum , nemo Bnon videt, .

DXLIX. Supereft & illud innuendum, neminem fane mentis
hominem dubirare pofle, quin, qui tantam ifi ordinanda Narura
. Providentiam oftendir, tanram erga nos in pobis [eligendis, in con-
fulendo noftris & indigentiis, & commodis benehcentiam, illud
etin preflare voluerit, utr cum adeo imbecilla fir, & hebes mens
Noftra, & ad ipfius cognitionem per fe & vix quidquam poflir, (&
ipfe nobis per aliquam revelarionem woluerit mulic uberius prae-
bere cognofcendum , colendum, amandum; que ubi devenerimus,
qué inter ram multas falfo jectaras abfirdiffimas revelariones, unica
vera fir, perlpiciemus utique admodum facile. Sed ea jam Philo-

fophie Naturalis fines excedunt, cujus in hoc opere Theoriam
meam expofui, & ex qua uberes hosce, & folidos
demum fruétus percepi.
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SUPPLEMLENTA,
§ 1

Solutio analytica Problematis determinantis naturam
legis virium, ex Differtatione de Lege Virium in
natura exiflentium z Num. 77.

L. T hasce conditiones impleamus, formulam inveniemus alge-
l [ brajcsm, gue ip{am continebir legem nofltram, fed hic cle-
menta communia vulgaris Carteliane algebre fupponemus
ut nota, fine quibus res omnino confici nequaquam poreil, Tica-
rur autern ordinata 7, abicilla x, ac ponatur xx==. Capiantur
omnium AE, AG, AT &c valotes cum ligno negarive, & fum-
ma quadretorum omnium ejusmed valorum dicerur 2, fumma pro-
dufforum ¢ binis quibusque quadratis 4, fumma produétorum ¢
ternis ¢, & ita porro; produflum autem ex omnibas dicarur £
Mumecrus eorundem valorum dicarur =, His pofitls ponarur
F. 7 Bi— 3 mH— 2 e
abhgs  +és kez &e ., .. +f=P. Siponatur P=o,
patet ®yuation’s ejus amnes radices fore reales, & pofirivas, ni-
mirum folailla quadrara quanoicacom AE, AG, Al &, qui erune
velores ipfius z; adeoque cum ob xx =a, it ¥ = 4 /3, paret,

valores x fore tam AE, AG, Al pofirivas, quam AE, AG &c
negativas,

II. Deinde (umatur quacunque quantitss data perz, & con-
flanres quemodecungue, dummodo non hisbeat nllum divifbrem
corupunem cum P, & evaneltente 2, eadem evaneftat, ac fadta ¥

infinitefima ordinis primi, evadar infinitefima ordinis efusdem, vel
2 Frea 1 Fr= I

inferioris, ut erir quazcungne formula 5 + g2 e &c +/,
quz polita =¢ habest raﬂim:s quarcungue imagingtias, & gunot:
cunque , & quascungue reales, {dummodo esrum nulla fic ex 15
AE, A%, AL &c, five pofitiva, (ive negativa) fi deinde tota
mulriplicerur per w.  Es dicarur @.

I 8 jam fiae P—@y=a, dico hanc ®quationem fatisfo-
cerc reliqu’s omnibus hujus curva condirionthus, & rite derermi-
naro valore @, pofle infinitis medis Gisfleri ctiam pofiremz con-
ditioni expofit® fexto loco, v
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XII. Per illas aquationes numero r admodum facile deter-
mingbunrur illi valores A, B, C . ... G, qui {unt pariter nu-
Mero #, allumendo in prima «wquatione, juxta methodos nori{Timas,
& elementares valorem A, & eum fubllituendo in «wquarionibus
omnibus {equentibus , quo padto habebuntur @wquationes r — 1, Ha
temn ejecto valore B reducentur ad y—~2, & it porro, donec
2d unicam ventwm fuerit, in qua determinato valore @, per ipfum
ordine retrogrado determinabuntur valores omnes precedenies, fin-
guli in fingulis wquation bus.
~ XUl. Determinaris hoc paéto valoribus A, B, C.... G
i gquatione P~Ry—Ty=o0, five P—~Qy=o, patet pofitis
fucceflive pro x valoribus M1, M2, M3 &c, debere valores or-
dinara 9 efle fucceflive N1, N2, N3 &c; ac proinde debere cur-
vam rranfire per dara illa punéla in datis ill's curvis; & ramen va-
lor } adhuc habebit omnes conditiones pracedentes.  Nam im-
minuta & nlera guoseunque limites, minuentur finguli ejus termim
ultra quoscunque limites, cum minvantur termini finguh valoris T,
qui ita affumpti funt, & minuantur pariter termini valoris R, G
omnes {une dudli in 23 & pracrerca nullus erit communis divifot
Quantitatum P & @, cum nullus fit quantitarum P, & R+ T,

X1V. Porro 1 bina proxima ex pundtis aflumpuis in arcubus
curvarum ad eandem axis partem concipianiut accedetre ad (@ invi-
cem ultra guoscunque limites, & tandem congrucre , factis nimi-
rum binis M wqualibus, & pariter aqualibus binis N jam curva
quefita ibidem tanget arcum curvae darae ; & i rria ejusmaodi pun-
Ha congrnanr, ean ofculabirur; quin immo iflud pricflari poterir,
ut coeant quot libuerit punéta, ubi libuerir, & habeanrur ofcula or-
dinis cnjus libuerit, & ut hibuerit fibi nvicem proxima; aren cur-
vee darxe accedente, ur libueric, & in quibus libuerir distantiis ad
arcus , quos libtterit curvarum, quarum libuerit, & ramen ipfa cur-
va fgrvante omnes illas 6 conditiones requifitas ad exponendam Je-
fem illam virlum repulfivarum, ac artradtivarum, & daros limires

XV. Cum vero adhuc infinitis modis variari poflic valor T,
infiniris modis idem prafiari poterit; ac proinde infinitis modis in-
veniri poterit curva fimplex datis condirionibus fatisfaciens. Q. E. F.

XVI. Cwoll. 1. Curva poterit conringere avem CAC in
quot libuerit punétis, & contingere frmul, ac fecare in lisdem , ac
proinde enm ofeulari quocunque ofenli genere, Nam fi binx quie-

vis e diftantiis limitum fiant ®quales, curva continget reétam C A |
Ppa eva-
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radius ofculi magnirudinis cujnscunque , & vel yrcunque evanefcens,
vel urcunque abiens in infinirum.  Quare idem accidere poterit,
ut inpuimus, & arcui curve invente, qua ad eos arcus poreft ac-
cedere, quantum libuerir, & eos contingere, vel ofculari quocun-
Que ofcult genere in iis ipfis pnnétis,

XXII. Solum fi curva inventa tetigerir in ipfo limire reQtam
axi CAC perpendicularem, debebit {imul ibidem eandem fecare;
tum debear femper recedere ab afymproto, adeoque debebit ibi-
dem habere flexum contrarium.

XXIH.  Scholivm 1. Corollarium 1 eft cafus particularis
hujus corollarii fecundi, ut pater: fed libuic ipfum feorfum diverfa
methodo & faciliore prius €tuere.

XXIV. Coroll. 3. Arcus curva -etiam extra limites poteft ha-

ere rangentem in quovis angulo inclinatam ad axem vel ei paralle-
lam vel perpendicularem cum itsdem cgma&uum, & oftulorum
conditionibus, qua habentur in corollario 2.

XXV, Demonfirario eft pror{us eadems: nam arcus curvarum
dati, ad quos arcus curve inventa poteft accedere ubjcunque, quan-
tum libuerit, poflunt habere ejusmodi conditiones.

XXVI. Coroll. 4. Mutara abftifla per quodcunque interval-
lum datum, poreft ordinata murari per alivd quodcunque darum
utcunque minus, vel majus ipfa mutatione abfciffee, & urcunque
majus quantitare quacunque dara: ac fi differentia abiiflz fit infi-
nirefima, & dicatur -ordinis primi; poterir differentia ordineta effe
ordinis cujuscungue, vel urcungue inferioris, vel intermedii, in-
ter guantitates finitas, & quantitares ordinis primi.

XXVII. Parer primum eX co, quod, ubi determinarur valor

» poteft curva tranfire per quotcunque & quacunque puntia,
ddeoque per pundla ex quibus duéke ordinate fint utcunque inter
¢ proximae, & utcunque inxquales. _

XXVIil. Paret fecundum: quia in curvis, ad quas accedir ar-
cus curve invenra, vel quas oftulatur guocungue ofculi genere,
poteft differentia abkiflz ad differentiam ordinat efle pro diverfa
Cutyarwm Natura in daris earum punétis in quavis ratione, qQuanti-
tatis_infinirefime ordinis cujuscungue ad infinitefimam cujuscunque
alrerins. .

XXIX. Scholium 2. 1llud notandum , ubicunque fuerit Tan-
gens curva nvent® inclinata in angulo finiro ad axem, fore diffe-
rentiam sbiCiflie ejusdem ordinis, ac eft differentia ordmnarae: ubi
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mis {i ex imminutis urcunque diftantiis agant, augent velociratem
usque ad contaétum, ad quem ubi deventum efl, incremenium ve-
locitaris ibi per faltum abrumpitur, & ubimaxima eft, ibj perpetuo
ncalium nituntur partes ad wlreriorem effedium habendum , & ne-
Celfario rrites conatus eduni.

XXXVIL @uod fi in infinitum imminura diffantia, crefcant in
aliqua ratione diftantiarum reciproca, mulr itidem difficultares ha-
benrur, qua noftram oppofitam f{ententiam confirmant. Inprimis
I eg hypotheli virium deveniri poteft ad conraétum, in quo vis,
fublata omni diftantia , debet augeri in infinitum magis, guam eflee
2 aliqua diltentia. Porro nos puramus accurare demonfirari, nul-
las quantitares exifere pofle, quee in fe infinita finr, aut infinite
parve. Hinc autem ftartm habemus ablurdum , quod nimirum i
Vires in aliqua diftantia aliquid (unr, in contattu debeant efle ab-
folure infinite.

XXXVII. Augetur difficultas, fi debeat ratio reciproca effe
major, quam fimplex (ur ad gravitatem requiritur reciproca dupli-
cata , ad cohafionem adhuc major) & ad bina punéta perrineat.
Nam illa punéla in ipfo congreffu devenient ad velocitatem abfo-
lute infinitam.  Velociras autern abfolute infinita eft impofTbilis,
cum ca requirat (patium finitum percurfum momento temporis ,
adeoque replicationem, five extenfionem fimultaneam per fpatium
finirumn divifibile , & quovis finito rempore requirar {patium infini-
tum, quod cum inter bina punéta interjacere non poffic, require-
ter ex natura fua, ut punétum ejusmodi velocitatemn adep:um nus-
quam effet.

XXXIX. Accedunt plurima ablurda, ad que ejusmodi leges
Ton deducunt. Tendar punctum aliquod in Fig. 72 in centrum F pyg, 5.,
in ratione reciproca duplicara diftantiarum, & ex A projiciatur di-
reCtione AB perpendiculari ad AF, cum velocirare faris exiguas
defcribet Ellipfim ACDE, cujus focus erit F, & f{emper regre-
dictur ad A.  Decreftar velocitas AB per gralus, donec dee
mum evane(cat.  Semper magis arflatur Ellipfis, & verrex D ace
cedir ad focum F, in quem demum recidit abeunte Ellipfi in re@am
AF.  Videtur igitur id punétum fibi reli®um debere defcendere
ad F, tum poft acquifitam ibi infinitam velocitatem, cam fine uila
contraria vi convettere in oppofitam, & retro regredi. At fi id
punétum rendat in omnia punéta fuperficiei (pbarica, vel globi E
GCH in eadem illa ratiore, demonftrarum eft a Newtono debere

. per
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iliud confequitur, ur ca quidem ex una parte infinitis {piris cir-
cumvolvatar circa punétum P, nec tamen in ipfum unquam defi-
nat; fi autem ducatur ex P redta perpendicularis ad AP, que
tangenti AB occurrat in B, tota (piralis ACDEFGH in infini-
tum conrinuata, ad menfuram longirudinis A B accedar ulira quos-
cunque limites, ne¢ unquam ei zqualis fiat; velocitas antem in
ejusmodi curva in continuo acceflu ad centrum virium P perpetuo
crefcar,  @uare finitu tempore , & fane breviore, quam fit illud,
quo velocitare initiali percurrerer A B, deberer id mobile devenire
ad centram P in quo bina graviflima abfiirda habentur.  Prime
quidem, quod haberetur tota illa {piralis, quz in centrum define-
rer, contra id, quod ex ejus marura deducitur, cum nimirum in
centrum cadere nunguam poffit: deinde vero, quod elapfo eo fi-
nito tempore mobile illud nusquam efle deberet.  Nam ea curva,
ubi eriam ir infinjram continuara intelligitur, nullum haber egreffum
e P, Er quidem formulz analyticze exhibent ejus locum poft id
tempus impoflibilem, five, ur dicimus, imaginarium; quo Qquidem
argumento Eulerus in (wa Mechanica affirmavic illud, debere id
mobile in appulfis ad centrum virium annihilari, @uanto fatius fuil~
fet inferre , eam legem virium impolflibilem effe?

XLII. Quanto autem majora abfirda in nlrerioribus potentiis,
quibus vires altigaree fint, confequentur? Sir globus Fig. 74 A
BE, & intra ipfum alius A/e, qui priorem contingat in A, ac in
ommnia utriusque pu_n&a agant vires decrefCentes in ratione recipro-
ca quadruplicata diftantiarum, vel majore, & queeratur ratio vis
pundi conftitun in concurlit A utriusque firperficiel. Concipiarur
urerque refolutns in pyramides infinite arétas, que prodeant ex
communi punfo A, ut BAD, 2Ad. Tn fingulis antem pyrami-
dulis div{ﬁg in partes totis proportionales fint particulie MN , m»
fimiles, & fimiliter pofire.  Quanritas materiz in MN, ad quan-
titatem in =7 erit, ut mafla totius globi majoris ad rotum mino-
rem, nimizam, ut cubus radii majoris ad cubum minoris. Com
igitur vis, qua trehitur pun@um A, fit, ut quantitas materie di-
recte, & ut quarra poteflas diftantiarum reciproce, qua iridem di-
flantiz font, ut radii fpherarnm, erir vis in parrem MN, ad vim
in partem m# direlte, ar rertia poteftas radii majoris ad minorem,

& reciproce,, ut quarta poteftas ipfius.  Quare manebit ratio fim-
plex reciproca radiorum,

Qq XLIII

Figg 74.
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novis intermediis punétis imminui adhuc non poflit, licet nec pof-
fit atuali divilione, five interpofitione evhauriri.

_ LIL. Hinc vero dumconcipimus poffibilia hice loci punéla, {pa-
ti infinitatem, & continuitatem habemus, cum divifib liate in 10~
finicum.  In exiftentibus limes eft femper cerrus, cerms punélo-
tum numerus , certus intervallorum. In poffibilibus nullus eft finis,
Poffipilium abftracta cognirio excludens limitem a poflibili argumento
ntervalli, & diminutione, achiatu infiniracem linew imaginariw & con-
tinuiratem confiituit, qua partes atu exiftentes non haber, fed tans
tummodo poffibiles. Cumnque ca poflibiliras & @rerna fir, & ne-
ceflaria, ab wterno enim, & necetlario verum fuit, pofib illa puns
¢ta cum illis modis exiltere ; (patium hujusmodi imaginarium cons
tinuym, infinitum, fimul etiam wternum tuir, & neceffarium , fed
non eft aliquid exiftens, fed aliquid ranrummodo potens exiftere,
& a nobis indcfinite conceprum: immobilitas autem ipfins fpatii &
fingulorum punétorum immebilitate orietur,

LIV. Arque hae omnia, que hucusque de loci punétis funt
dicta, ad temporis momenta eodem modo admodum facile trans-
feruntur , intrer qua ingens quaedam haberur analogia. - Nam &
punftum a pun&o, & momentum a momento quovis dererminaro
cerram diffantiam haber, nifi coeunt, qua major, & minor haberni
alia poreft fine ullo limire,  In quovis intervallo {parii imaginarii,
ac termporis adeft primum punttum, vel momentum, & ultimum,
fecundum vero, & penultimum habetur nullum, quovis enim af*
(umpto pro fecundo, vel penuliimo, cum non coeat cum primo,
vel nltimo, dehet ab co diftare, & in eo intervallo alia iridem pof-
{ibilia puncta vel momenra interjacent. Nec puntum continua i
Nee, nec momentum continni temporis, pars eft, fod kmes & rer-
minus. Linea continua, & tempus continaum generari intelligen-
tur non repetitione punéti, vel momenti, (&d dultn conrinuo, in
quo intervalla alia aliorum fint partes, non ipfa punéta, vel mo-
menra, qucontinue ducuntur.  [llud unicum erir diftrimen ; quod
hic dudtus in {patio fieri poterit, non in unica directione tantum
per lineam, fed in infinitis per planum, quod conc'piernr dudtu
continuo in lams linex jam concepree, & iterum in infin‘tis per
folidum, quod concipierur duftu contimio plani jam concenr”, 1R
tempore aurem unicns ductus duration’s hahebirur, gquod ideirco
foli linexe erit analogum , & dum fharii imaginerii evrenfio habetur
triplex in longum, latum & profundum, remporis habetur unica

Qq3 i
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in longum , vel diuturnum tantummodo. In triplici tamen (pati,
& unico temporis genere , puactum, ac MOMentwm erit principium
quoddam, a quo ductu illo fuo hwe ipfa generata intelligentur.

LV, Uhd jam bic diligenter notandum: non folum ubi duo
punita matenia exiftunr, & aliquam diftantiam habent, exiftere
duos modos, qui relationis iflius diftantie fundamentum prubeant,
& fint bina diverfa punita loci realia, quorum poliibilitas 2 nobis
concepra exhibear bina puncta fpatii imaginarii, adeoque infinitis
aumero poflibilibus materia puactis refpoadere infinitos numero
poflibiles exiftendi modos; fed cuivis punito mareriz refpondere
stidem infiniros poflibiles exiftendi modos, qui fint ommia ipfius
punéti pollibilia loca. Hiec omnia (atis {funt ad rotum {patium ima-
ginartum habendum,; & quodvis materie punctom fuium haber (pa-
tium imaginarium immobile , infinitum , continuum, qu& tamen o-
munia (paria pertinentia ad omnia pundla fibi invicem congruunr, &
habentur pro unico. Nam fi affumarur unum punélum reale loc
ad unum mareria: punétum perrinens, & conferatur cum omnibus
punélis realibus loci pertinentibus ad alind punétum materie ; eft
unum inter haee pofteriora, quod fi cum illo priore coexifiar, re-
larionem inducet diftantie nullins, quam compenerrationem appel-
lamus. Unde patet punélorum, qua exiftunr, diftantdam nullam
non efle nihil, fed relationem induétam a binis quibusdam exiften-
di modis. Reliquorum quivis cum illo eodem priore induccrer re-
lationem aliam, quam dicimus cujusdam determinate diftanrie, &
pofitionis. Porro illa loci puncta, quee nullius diftantia: relarionem
inducunt, pro eodem accipimu , & quemvis ex infinitis hujusmodi
punélis ad infinita punéta materie pertinentibus pro eodem accipi-
mus, ac cjusdem loci nomine intelligimus. Ea autem haberi de-
bere pro quovis punétorum binario, fic patet.  §i tertium pun-
&um ubicunque collocerur, habebit aliquam diftantiam, & pofirio-
nem refpectu primi.  Summoto primo, poterit {ecundum collocar!
ita, ur habear eandem illam diftuntism, & pofitionem, refpeétn
tertii, quam habebar primum. Igimr modus hic, quo exiftir, pro
eodem haberur , ac modus, quo exiftebar illud primum, & fi hi
bini mor fimul exifterent, nullins diftantice relationem inducerent
inter primuni, ac fecundum; & hac pariter, quee hic de {patil
punss dicta furnr, &que temnoris momentis conveniunr.

LVI. Anr autem poflint fimul exiffere, id vero pertinet ad
telationem , quam habent pundta loci cum momentis temporis, fi-

ve
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ve {petetur unicum mareriee punétum, Gve plura. Inptimis plurs
Momenta ejusdem punéti mareriee coexiftere non poflunt, fed alia
neceffario poft alia, fic itidem bina punéta localia ejusdem puntti
materie conjungi non poffunt, fed alia jacere debent extra alia,
atque id ipfum ex eorum natura, &, ur gjunt, eilensia,

LVIL. Deinde confiderentur conjunctiones varie punétorum
loci, & momentorum. Quodvis punétum materize, fi exiflit,
conjungir aliquod punétum fpadi cum aliquo momento temporis.
Nam neceflario alicubi exiftit, & aliquando exiftit; ac fi folum etiam
exiftac, femper fuum haber, & localem, & temporarium exiftendi
modum, per quod, fi aliud quodpiam -exiftat, quod fuos iridem
habebit modos, diftantiz & Tocalis, & temporariz relationem ad
ipfum acquirer. Id faltem omnino accidet, fi omnium, qua exi
ftunc, vel exiltere poflunt, commune eft fparium, ut punéta loca-
lia unjus, punttis Jocalibus alterius perfecte congruant, fingula fin-
gulis. Qud enim, fi alia fint rerum genera, vel a noftris diffimi«
lium, vel nollris etiam prorfus fimilium, quee aliud, ut ira dicam
infinicumm fpativm habeant, quod a noftro iridem infinito non per
intervallum quoddam finirum, vel infinitum difter, fed ira alienum
fir, ita, ut ita dicam, alibi pofitum, ut nullum cum hoc noftro
commercium habear, nullam relationem diftantice inducar. Arque
id ipfum de tempore etiam dici poflet extra omne noftrum xter-
num tempus _collocato. At id menti, ipfum conanti concipere,
vim fommam infert, ac a cogiratione direta admitti vel nullo mo-
do potefl, vel faltem vix poteft. @uamobrem iis rebus, vel rerum
-f(i)atfis, & temporibus, quze ad nos nihil pertinere poflent, pror-

us omiffis, agamus de noftris hisce.  Si igirur primo idem pun-
&tum mareri@ conjungat idem punftum f{parii, cum pluribus mo-
mentis temporis gliquo a (e invicem intervallo disjunébis, habebi-
tur regreflus ad eundem locum; fi fecundo id conjungat cum ferie
Sontinua MOMENtorum temporis continui, habebitur quies, qua
requirit rempus aliquod continmum cum eodem loci punfto, fine
qua coniunétione haberur conrinuus morus, fuccedentibus fibi aliis,
atque aliis Joci punélis, pro aliis, atque aliis momentis remporis.
Si terrio idem Pun&um materiz Conjunqat idem momentum rem-
poris cum pluribus punétis loci a fe invicem diffantibus aligno in=
tervallo, habebitur illa, quam dicimus replicarionemm. Si quarro
id conjungat cum ferie continua pun@orum loci aligue intervailo

contino contentorum, habebitur quadam, quam plures Peripate-
tici
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tici admiferunt, virtualem appellantes extenfionem, qua indivifibi-
lis, & parribus omaino deftituta materie particula {patium divifibile
occuparet.  Sunt aliw quaruor combinationes, ubi plura marerie
puncta confiderentur; nimirem quinto i conjungant idem momen-
tum temporis cum pluribus pundtis loci, in quo fita eft coexiften-
tia; {exto fi conjungant idem punitum f{patii cum diverfis momen-
tis temporis, quod fieret in {uccellivo appulli diverforum punéto-
rum materiz ad eundem locum; feptimo fi conjuagant ilem mo-
mentum temporis cum eodern punéto ipatii, in quo fira eflet com-
penetrario ; ottavo fi nec momentum ulium, ncc punétum {pari
commune habeant, quod haberetur, fi nec coexifterent, nec es
loca occuparent, qune ab alits occupata fuillent aliquande.

LVIII. Ex hisce oo calibus primo refpomdert rertius, fecun-
do quartus, quinto {extus, {eptimo ottavus, Tertium calum, ni-
mirum replicationem, communirer cenfent naruraliter haberi non
polfe. uartum cenfent multi habere animam rarionalem, quam
putant efle in {patio aliguo divifibili, ut plures Peripatetici in toto cor-
pore, alii Philofophi in quadam cerebri parte, vel in aliquo nervorum
fucco ira, vt cum indivifibilis fit, tota fit in toto {patio, & rora in
quavis (patii parre, quemadmodum eadem indivifibilis Divina Natu-
ra cft tora in toto fpatio, & rota in gualiber {parii parte, ubique
neceflario prefens , & omnibus creatarum rerum realibus locis co-
exiflens, ac adftans, Eundem alii ca(im in materia admitrunt | cujus
particulas eodemn padto extendi putant, ut diximns, licer fimplices
finr, licet partibus evperres, non modo actu fepararis, fed etiam di-
flinétis , ac tantummodo feparabilibus. FEam fenrentiam ample&en-
damefle non cenfeo ideirco,, gquod uhicunque materiam loca diftinéta
occupantem fenfu percipimus, feparabilem etiam, ingenti faltem ad-
hibita vi, videmus, fejunéis partibus, quz diffabant; nec vero alio
nllo argumento evcludimus a narnra replicationem , nifi quia nullam
Tnateriie partem, qeantum {enfi percipere poflimus videmus, bina
fimul occupare loca.  Virtnalis illa exrenfio materiz infinities ulte-
rius progredirur ultra fimplicem replicationem,

T.IX. Sifecundus cafus quietic, & primus cafas regreflus ad
eundem locum naruraliter haberi poflent, effer is quidem defeétus
guidam onalogiae 1mter fparium , & rempus.  Ar mihi videor probare
iflud poffe,, neutrum unquam in narura contingere, adeaque narura-
lirer haberi non pofle.  Td autem evinco hoc arsnmenro.  Sit pun-
&urmn materiee quodam momento in quodam fpatit punéto, & pro

quo-
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quovis alio momento ignorantes, ubi fir, quaramus, quanto pro-
babiliys fit, ipfum alib. «lic, quamn ibidem. Tanto erit probabilius
illnd, quam hoc, quarto plura {unr alia {patii puncta, quam illud
unicum,  Hiecin quavis linea funt inhinita, inhnitus in quovis plano
linearmn numerus, intinicus in toto [patio planorum numerus.  Gua-
re numerus aliorum punctorum eft mnfinitus reriii generis, adeoque
illa probabiliras major infinities rertil generis 111ﬁn1rarc , ubi de quo-
vis alio dererninato momente agitur,  Agatur jam indefinite de o-
mnibus momentis temporis infinitl, _decrei'cet pri(_)r prpbabi}ims in
€4 ratione, (ua momeuta crefcunt, N quorum aliquo faltem potler
ibidem effe punétum.  Sunr aurem momenta numer o infinita infini-
tate ejusdem generis, cujus puncta poffibilia in linea infinira, Igi-
ter adhuc agendo de omnibus momentis inhiniti temporis indefinite,
eft ifintries infinite improbabilivs, quod pundum in ecdem illo prio-
re fir loco, quam quod fit alibi.  Confideretur jam non unicum pun-
chum loei dererminato uico memenro occupatum , fed quodvis puns
c¢tum loei, quovis indefinite momento occupatum, & adhuc proba-
bilitas regrefius ad aliquod ex iis crefeet, ur creftit horum loci pun-
ctorum numerus, qui infinito etiam tempore eft infinitus ejusdem
ordinis, cujus eft numerus linearum, in quovis plano. (uare im-
probabilitas cafus, quo determinatum quodpism matericc punctum
redear, quovis idefinite momento temporis , ad quodvis indetinite
punétum loci, i guo alio quovis fuit momento temporis indefinite
fumpro, remanet infinita primi ordinis, Eadem autem pro omni-
bus materiw punétis, quee numero finita funt, decrefiit in ratione
finita ¢jps numeri ad unitatem ( _quod fecus accidit in communi {en-
tenia, in qua punétorum marerice numerus eft infinitus ordinis ter
tii). Quare adhuc remaner infinita improbabilitas regreffus punéti ma-
terie cujusvis idefinite, ad punétum loci quodvis, occuparum quovis
momento pracedenti indefinite , regreflus inquam , habendi quovis
indefinite momento (equenti temporis , quiregreflus ideirco finc ullo
erroris met deber excludi, cum infinita improbabilitas in relarivam
quandam impofibilirarern migrare cenfendafit. Qua quidem Theo-
ria commuii fearentiz: applicari ron poteft.  Quamobrem o padto,
pater, in mea materie pundtorum Theoria e natura tolli & quie-
rem, €quam evam ﬁ!pra exchufimus, & verp ctiam regreflum ad
idem loci punétum, N quo {emel iplum pnndtum materize extitit,
pxlcie fir, ut omnes il primi 4 cafis excludantur ex natura, & in
Us accurata temporis, & (patii fervemr analogia.

Ry LX,
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LX., Gun u:rm i quaratir, an aliquod materix pundnm oc-
eupare debeer quoplam momento punétum laci, quod alio momen-
10 aliquo alind materiee punélum occupavit, adbuc improbabilits
arit infinites infinitg.  Nam oumerus pundlorum materia exiltenls
tium elt Anitus, adeoque N1 pro regreflu pundti cujusvis ad punéta
loci a fe occupara adhibearur regreflfus ad pundta occupars a quovis
alio , mumerus cafium crefzic in racdone unitaris ad swnrerum pun-
{torum Anitum utique, imirum in ratiene fni anmemmodo.
Hinc improbabilitas appulius alicujus pundhi materie indefinite (Um-

ti ad punilum ipaii aliquando ab slio quovis pundlo peeupari ad-

ve eft infinita, & iple appullns habendus pro mmpofiibili; quo
gwidem pacte excludirur & fextus callis, quiin eo ipfe fims crac
regreffu, & multe magis feprimus, qu binorom punftorum mare-
rize (imultanenn appullbm continet ad idem aliquod loci punétum,
five compenenavenem.  Odavus autem pro marteria exchiditur,
eum ot fimil creata perpetun dufer tota, adeoque lemper idem
momentum habeat commune.  Selus Guintus culis, quo plura ma«
terie punéla idem memenmum temporis cum diverfis punélis lod
conpungant, fon modo pollibilis eft, {il ctiam neceflaring pro o-
mnibus marerie punétis, coexitentbus nimirem; fieri enim non
potett, ur feptimus, & oétavus exciudantur, nifi continuo ob id
tpfium includatur quinius ille, ut confideranti petebit facile, Gyam-
obrem in ea amalogia deficit, gued pofline plura materiz pundta
conjungere diverfa punéla {pani cum eodem momento temperis,
qui eft hic cafis quincus, non sutem poffic idem punétum fparii,
¢am pluribus momentis cemporis, qui eft cafus rertius, guem de-
fefhim neceflario inducic exclubyo (eprimi, & oftavi, quoram alre-
ro inclufo, exchudi poffit hic quintus, ur {i poffenr materi: punéta,
quee fimul creara {unt, nec pereunt, non coeNiflere, turn enmim
idem momenrum cum diverlis Joci punétis neguaquam conjungerett.

LXI. Fx illis 7 calibus videntur omning fzlrem 6 per Divinam
Omnipotentinm poffibiles, dempta nimirum vireel: illa materiz ex-
tenfione, de qua dubium efle porent, quia deberer Gmul exiflere
pumerus sbiolute infinitus punétorum illorum loci realium, quod
impoffibile efl, fi_infiniem numero aflu exiflens repugeat in mo-
- dig ipfis. {Avoniam auremn poflunt omnia exiftere, alia polt alia

.punﬁa loci in quavis lines mnﬂ[t}rm, in mar n?l:jﬁirum CONHNUG,

& polfunt iriden momenta omnia temporis continui, alia iridem

poft alin in zei cujusvis duratione; smbigi poterit, an poffint &
' ofnnig
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¢tas DC, DB, dudtis ex G rectis GI, GH parallelis BA, AC
usque ad redtas AC, BA, & ex K reétis KM, KL parallelis
BD, DC, usque ad reétas DC, BD), pater, in A vim AG
deberc componi ex viribus AT,” AH, quarum prima quodvis pun-
&tum in A repellar a C, fecunda arrrahar ad By & In D vim DK
componi itidem ex viribus DM, DL, quatum prima quodvis
punctum fitum in D repellar 2 C, fecunda strabatad B, Hine
ob actionem reaftioni wqualem debebic punétum C repelli & quo-
vis puncto fito in A (ceundam directionem AC vi wquali LA, &
a quovis puncto fito in §J) {tcundum directionem D C vi aquali
M1); punctum vero B debebir artrahi a quovis pundto fite in A
fecundum divettionem BA vi wquali HA, & a quovis punéte fito
in D vi aquali LID. Habebir igitur punctiin € ex aélione pun-
forumin A & D binas vires, quarum altera aget {Ceundum dire-
divnem A C, & erit wqualis 1A ducta in A, altera aget {ecun-
dum dire¢tionem D C, & erit wqualis M1} ducte in D, Pun-
&um vera B iridem binas, quarum altera ager (ccundum directio-
nem BA, & erit wqualis HA ducta in A, altera ager fecundum
diredtionem BD, & etir aqualis LD duéte in D.

LXXI. Porro vis compofita ex illis binis, quibus urgetur
punétum B, elidi deber ab actione mutua inter ipfim, & C; qua-
re debebit habere direétionem reétee BC in caflii, quem exhiber
figura, in que C jacer in angulo ABD; nam £ angulus ABD hia-
tum obverteret ad partes oppofitas, ut C jaceret extra angulum,
ea haberet direftionem CB, & rcliqua omnis demonftratio rediret
eolem.  Punftum autem C ob altionem & realtionem aquales
debchit habere vim wqualem, & contrariam illi, quam exercer B,
adcoque vim waqualem, & ejusdem diredtionis cum vi, guam e
prioribus iilis binis compofitam habet punétum B3 nempe debebit
habere binas vires wauales, & directionis eusdem cum viribus il-
lam comnonentibus, nimirum vim fecundum direétionem paralle-
!am [§ r\ ﬂ'(:UB!L‘IT] ]]‘)” }‘EJ\ (!.tld‘d.‘ iﬂ A, & vim fecundum dirC'
&ionem parallelim BRI woualem ph 113 du@e in . Habebir
igiiur quodvis punéum A binas vires A1, AH; quodvis punétum
D hinzs vires DM, DIy punétum B binas vires, quarum altera
dirieetur ad A, & wquabitar HA dultie in A, alrera dirigerur ad
I3, & =mquabitur {.1) duétie in D, ex quibus componi debet vis
agens fecudum reétam BC5 & demum habebir punétum € vires
quatwor, gudrum prima dirigerur ad parres AC, & erit a:;]ualis
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8ic ex. gr. ubi agirur de centro ofkillationis , quee pro maflis exi-
entibus in unico plano 4)(:1‘}1Cﬂ\1i511h11‘i ad axem rotationis propofui
ac demonitravi refpectu puncti {ifpenfionis, & centri gravitatis, tra-
ducenrur ad maflas guascunque, utcunque diiperfas refpectu axis, &re-
{pectu redtee parallele axi dudke per centrum gravitatis, quam rectam
Hugenius appellar axem graviratis.  Nimirum centrum ofillationis
Jacebit in recta perpendiculari axi rotationis tranfetinte per centrum
graviratis, ac ad habendam ejus dittantiam ab axe eodem, five lon-
gitudinem penduli ifochroni, fats erit ducere mallas fingulas in qua-
drara fharum diftantiarum perpendicularium ab codem axe, & pro-
duétorum fummam dividere per faltum ex fumma maffarum, &
diftanria perpendiculari ceniri graviratis communis ab ipfo axe.
Rectanpulum autem fub binis diftantiis centri grayitaris ab axe con-
verfionis, & a centro oftillarionis cric wquale {imma omaium pro-
dudtorum, qua habentur, {i maflwe fingule ducanrur in quadrara
fharum diftantiarum perpendicularium ab aXe graviratis, divific per
{ummam maflarom.  SI enim omnes maffie reducantur ad unicum
planum perpendiculare axi converfionis, abir is totus axis in pun-
¢tum fufpenfionis, rotus axis gravitats in centrum gravitaris, &
fingulw diftanti.c perpendiculares ab _iis a.\"lbus evadunt diftantie ab
iis punétis ; unde paret generalem Theoriam reddi omnem per [o-
lam applicationem {yftematis maflarum trium rite adhibiram.

@uod ad centrum ofcillstionis pertinet, erui poteft aliud Co-
rollarjum, prwter illa, quae propofui, quod fumme fiepe ufui efle
poteft; cft autem ejusmodi. 8 phwiwn pavtimm [iffeinatis comfio-
fitavum ex meflis quotcungue, wienngue difperfis inventa fuevint feor-
fim centrn gyavitatis, & centra ofcillationis vefpondentia dato punélo
Sitffenfionis, vel dato axy converfionis , invenivi poterit centrum ofcilla.
tionis commune , ducendy fingidavum pavtium maffos i diffantias per-
pemlicnlaves fui enjusguz cemvi gvavitatis ab axe copverfionis,
centyi ofeillotionis cujusvis ab eodem, 3 dividendo jr:'n:fnﬁ'drmu frne
smam pev maflam otiys [iflematis uftam i diffontiom centri g-mw'-
tatis commnis ab eodem axe. Hoc Corollarium deducitur ex fors
mula gencrall crura in ipfo opcre pro centro olcillarionis, guee
refpondet Tigure 63 exprimcnti unticam maffam A ex pluribus
quorcunque, Ut coneipi pollint ubicungue : evprimir autem ibidem
P pundtum {ulpenfionss | vel axem converfionis, €7 centrum gras
viraris, @ centrum ofi:illarionis, M fummam maffarum A4 B+ C

&c, & formula eft P Q=AXxAP FExBP?,
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Hic autem notandum illud, ad centrum ofcillationis commune
abendum noan licere fingularum partium mallas concipere, ut col-
lectas in fisis fingulas aut centris oftillationis, aut centris gravitatis.
In primo cafu numerator colligererur ex fumma omninm_produ-
Gorum, quez fierent ducendo fingulas maflas in quadrara diftantia-
rum centrj ofcillationis {ui; in fecundo in quadrata diffantiarum fui
eentri gravitatis.  In iilo nimirum haberetur plus juflo , in hoc
minus, Sed nec poflunt corcipi ur colleétz in aliquo punéto in-
termedio, cujus diftantia fir media continue proportionalis inter
illas diftantias; nam in eo cafa numerator manerer idem, ar de-
Nominator non efler idem, qui ut idem perfeveraret, oporteret con-
cipere malfas fingulas colleétas in fuis centris graviraris, non ulira
ipla, Inde autem patet, non femper licere concipere malfas ine
gentes in {lio gravitetis centro, & idcirco, ubi in Theoria centri ofil-
lationis , vel percuflionis dico maffam exiftentem in quodam pun-
¢lo, intelligi deber, ut monuiin ipfo opere, tora maffa ibi com-
penetrata, vel concipi maffula extenfionis infinitefimee , ut mafl
compenetrata in unico fup punéto equivaleat,

@uod arrinet ad centrum percuflionis, id attigi tantummodo
determinando punétum fy{temaris malfarum jacentivm in reéta qua-
dam , & libere gyrantis, cujus punéli impedito moru fiftitur motus
totius (yftematis.  Porro aque facile determinatur centrum per-
cuffionis in eo fenfu acceptum pro quovis fyftemate maffarum ut-
cunque difpofirarum , & res itidem facile perficirur, fi aliz diverfz
etiam centri percuffionis idez adhibeantur. Rem hic paullo dili-
gentins perfequar,

Inprimis ut agamus de eadem centri percuffionis notione, mo-
veatur libere fyflema quodcunque ira inter fe connexum, ur ejus
Partes mutare non poffint diffantiss a fe invicem.  @entrum gra-
vitatis ronius {yftemaris vel quiefcet, vel movebitur uniformiter in
direétum, cum per theorema inventum 2 Newtono, & a me de-
monfiratum in ipfo opere, ackiones mutuz non turbent (atum
ipfius: fyltema aurem romm fibi reli@um vel movebitur motu eo-
demn paralielo, vel convertetur motu wquali circa axem_ datum
wanfeuntem per ipfum centrum gravitatis, & vel quiefcenrem
cum ipfo centro vel ejusdem uniformi.motu parallelo delatum {i-
mul, quod itidem demonftrari poteft haud difficulter.

a3 Ine
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INDICE DEI NOMI

Avvertenza. Nei seguenti indici dei nomi e delle opere si & scelto, ove possibile, di rin-
viare al numerus (qui indicato come paragrafo e abbreviato con il segno §) anziché alla
pagina. Per la brevita che solitamente caratterizza i paragrafi, cio facilita I’identificazione
e la contestualizzazione del nome. Nella Theoria dell’edizione 1758, perd, le prime pagine
non sono numerate e sono prive di paragrafi, mentre la numerazione dei paragrafi nei sup-
plementi riprende da 1 e continua seguendo il loro ordine; nell’Epistola a Scherffer, che
chiude I’opera, la numerazione delle pagine riprende da 1 e i paragrafi non sono numerati;
infine, alcuni nomi ricorrono nelle note a pie di pagina, indicate da una lettera minuscola
dell’alfabeto fra parentesi. Percio si sono utilizzati i seguenti accorgimenti e abbreviazioni:
si sono numerate le prime pagine, sicché p seguita da numero romano indica la pagina
delle prefazioni e della Synopsis; § seguito da numero arabo indica il paragrafo; S seguita
da numero romano indica il supplemento, e il numero arabo che segue a sua volta indica
il paragrafo; E p. seguita da numero arabo indica la pagina dell’Epistola a Scherffer; se il
nome o I’opera vengono citati in nota, al numero del paragrafo segue I’indicazione della
nota. Per brevita i paragrafi sono dati con numero arabo anziché con quello romano.

Per utile chiarimento ecco alcuni esempi. Nel caso di Newton:

p.- XI significa che Newton é citato a pagina XI

$ 386 significa che Newton é citato al paragrafo CCCLXXXVI

S1I-39 significa che Newton é citato al Supplemento 11, paragrafo XXXIX
Ep5 significa che Newton é citato nell Epistola a Scherffer, pagina 5

Nel caso della Dissertatio de maris aestu di Boscovich:
$ 8(a) significa che l'opera é citata alla nota (a), paragrafo VIII

Nella composizione dell’Indice dei nomi si sono tenute presenti anche le forme aggetti-
vali dei nomi di persona, assai frequenti in latino (p. es. newtoniano, -a; leibniziano, -a;
cartesiano, -a; €cc.). Per la loro rilevanza, rappresentando gruppi pit 0 meno omogenei,
si sono dedicati lemmi specifici a Cartesiani, Leibniziani, Newtoniani, Peripatetici, Sco-
lastici, Zenonisti.

Alembert, Jean-Baptiste Le Rond Aristotele, § 48
d’, § 346 Beccaria, Giovanni Battista, § 506
Apollonio di Perga, § 351 Benvenuti, Carlo, § 5, 12, 38,

Archimede, § 92, 128 342(q), 467, 492, 495
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Bernoulli, Johann, § 401

Bouguer, Pierre, § 487

Boyle, Robert, § 91

Bradley, James, § 363

Cartesiani, § 401, 511, 523; S 111-46

Clairaut, Alexis de, § 122, 346

Descartes, René, § 381

Euclide, § 135, 376

Euler, Leonhard, § 122, 128, 346,
501

Franklin, Benjamin, p XXVIII; §
506, 507

Galilei, Galileo, § 128, 300, 398,
413

Gassendi, Pierre, § 435

Grandi, Guido, § 543

Hales, Stephen, § 351, 374, 453

Huygens, Christiaan, § 128, 265,
327, 398, 466; E p.3

Kepler, Johannes, § 78

Leibniz, Gottfried Wilhelm, p VI,
X1, XVII, XIX; §°1, 2, 3, 16, 137,
401

Leibniziani, § 29, 93, 94, 124, 138,
367, 381, 511, 520, 523, 546; S 111-46

MacLaurin, Colin, p XIV; § 30, 346

Mairan, Jean Jacques D. de, § 501

Maupertuis, Pierre-Louis Moreau
de, § 30, 32, 123

Mozzi, Giulio Giuseppe, E p.16

Musschenbroek, Pieter van, § 413

Newton, Isaac, p VI, XI, XIlI, XIII,
XXI, XXIV, XXVII; § 1, 2, 4,9, 15,
20, 30, 78, 85,102, 120, 121, 123, 125,
126,127,128, 144, 146, 199, 201, 238,
259, 264, 265, 301, 306, 351, 386, 399,
401, 404, 408, 440, 467, 478, 479, 482,
490, 495, 496; S 11-39; E p.5

Newtoniani, p XIV, XXIV; § 120,
126, 394, 395, 398, 408, 511

Noceti, Carlo, § 395

Rgmer, Ole Christensen, § 363

Peripatetici, § 82, 105, 387, 511,
512; S 111-57, 111-58

Perrelli, Tommaso, E p.16

Scherffer, Karl, § 6; Ep.1

Scolastici, § 64, 82

Stay, Benedetto, § 5, 8(a), 64, 85,
92, 115, 141, 175, 199, 327, 360, 373,
517; S I, IV

Virgilio, § 532

Wallis, John, § 265

Wolff, Christian, § 128

Wren, Christopher, § § 265

Zenone di Elea, § 3, 137

Zenonisti, § 138, 367
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Per i criteri e le abbreviazioni utilizzate nel seguente indice si veda I’ Avvertenza
all’Indice dei nomi.

BENVENUTI, CARLO
Synopsis physicae generalis [de Rubeis, Roma 1754], § 5, 12, 38; S V.

Dissertatio physica de lumine [de Rubeis, Roma 1754], § 467, 492, 495.
BoscovicH, RUGGIERO GIUSEPPE

De natura, et usu infinitorum, et infinite parvorum, [Komarek, Roma 1741], § 89,
389, 537.

De viribus vivis dissertatio [Komarek, Roma 1745], § 5, 12, 16, 64, 91, 175, 292.

De cometis dissertatio [Komarek, Roma 1746], § 482.

Dissertatio de maris aestu [Komarek, Roma 1747], § 8(a), 115.

Dissertazione della tenuita della Luce solare [«Giornale de’ Letterati», Roma, gen-
naio 1747, Articoli 11-111], § 483.

Note a Caroli Noceti De iride et aurora boreali carmina. Cum notis Josephi Rogerii
Boscovich [Pagliarini, Roma 1747], § 395.

Dissertationis de lumine. Pars secunda, [Komarek, Roma 1748], § 5, 12, 102, 147,
466, 488, 490.

Sopra il turbine che la notte tra gli XI e X1l giugno del MDCCXLIX damagio gran parte
di Roma [Pagliarini, Roma 1749], § 453.

De centro gravitatis dissertatio [Komarek, Roma 1751], § 5, 201.

De continuitatis lege et ejus consectariis pertinentibus ad prima materiae elementa
eorumque vires [Salomoni, Roma 1754], § 5, 37, 39, 40, 48, 56, 89, 104, 110, 167(i).
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De transformatione locorum geometricorum, ubi de continuitatis lege, ac de qui-
busdam Infiniti mysteriis [In Elementorum universae matheseos tomus Iil. Continens
sectionum conicarum elementa, Salomoni, Roma 1754, pp. 297-468], § 37, 167(i),
309, 537.

Elementorum universae matheseos tomus II. Continens algebram finitam [Salo-
moni, Roma 1754], § 37.

De lege virium in natura existentium [Salomoni, Roma 1755], § 5, 12, 53, 115(c),
125: S'1, 1.

De litteraria expeditione per pontificiam ditionem ad dimetiendos duos meridiani
gradus et corrigendam mappam geographicam [Pagliarini, Roma 1755], § 125, 370.

Note a Philosophiae recentioris a Benedicto Stay versibus traditae libri X, cum ad-
notationibus, et supplementis P. Rogerii Josephi Boscovich, Tomus | [Roma 1755],
§517.

Supplementi a Philosophiae recentioris a Benedicto Stay versibus traditae libri X,

cum adnotationibus, et supplementis P. Rogerii Josephi Boscovich, Tomus | [Roma
1755], § 5, 8(a), 64, 85, 92, 115, 141, 175, 199, 327, 360, 373; S 11, 1V.

De materiae divisibilitate et principiis corporum [«Memorie sopra la Fisica e Istoria
Naturale», IV, Lucca 1757], § 5, 138, 160.

De figura telluris determinanda ex aequilibrio, et ex mensura graduum [«De Bo-
noniensi Scientiarum et Artium instituto atque academia commentarii», IV, Bologna
1757], § 370.

BOUGUER, PIERRE

Sur les moyens de mesurer la Lumiére, avec quelques applications de ces moyens
[lual’Académie le 12 Nov. 1757, «Histoire de I’ Académie royale des sciences. Année
MDCCLVII. Avec les mémoires de mathématique & de physique», Mémoires de ma-
thématique & de physique, Paris 1762, pp. 1-23], § 487.

CLAIRAUT, ALEXIS DE

Du systeme du monde dans les principes de la gravitation universelle [lu a I’ Assem-
blée publique du 15 Nov. 1747, «Histoire de I’ Académie royale des sciences. Année
MDCCXLV. Avec les mémoires de mathématique & de physique», Mémoires de ma-
thématique & de physique, Paris 1749, pp. 329-364], § 122.
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EULER, LEONHARD

Recherches sur la question des inégalités du mouvement de Saturne et de Jupiter,
sujet proposé pour le prix de [’année 1748, par l'Académie Royale des Sciences de
Paris [In Piéce qui a remporté le prix de 1’Académie Royale des Sciences en
MDCCXLVII sur les inégalités du mouvement de Saturne et de Jupiter, Martin, Coi-
gnard & Gurein, Paris 1749, 1-123], § 122.

NEWTON, ISAAC
Philosophiae naturalis principia mathematica [Londra 1687], § 265, 346, 351.

Optice: sive de reflexionibus, refractionibus, inflexionibus & coloribus lucis libri
tres [Londra 1706], p XI; § 2, 4, 146, 238, 404, 446, 479, 490, 496.

NOCETI, CARLO

De iride et aurora boreali carmina. Cum notis Josephi Rogerii Boscovich [Palea-
rini, Roma 1747]. Vedi BoscoVICH, R.G., Note a Caroli Noceti De iride et aurora
boreali carmina.

STAY, BENEDETTO

Philosophiae recentioris [ ...] versibus traditae libri X, cum adnotationibus, et sup-
plementis P. Rogerii Josephi Boscovich, Tomus | [Roma 1755]. Vedi BOsCOVICH,
R.G., Note a Philosophiae recentioris...; Supplementi a Philosophiae recentioris....
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TYPOGRAPHUS

VENETUS

Lot €. O RX-

s, quod tibi offero , jamab annis quin-
que Vienng editum , quo plaufu exce-
ptum fit per Europam , noveris {ane,
{i Diaria publica perlegeris, inter que
fi , nt omittam catera , confulas ea,
quz in Bernenfi pertinent ad initium anni 1961 ; vi-
debis fane quo id loco haberi debeat. Syftema conti-
net Naturalis Philofophiz omnino novum, quod jam
ab ipfo Auctore fuo vulgo Bofcovichianum appellant .
Id quidem in pluribus Academiis jam paffim publice
traditur, nec tantum in annuis thefibus, vel differta-
tionibus impreffis, ac propugnatis exponitur , fed &
in pluribus elementaribus libris pro juventute infti-
tuenda editis adhibetur, exponitur, & a pluribus ha-
betur pro archetypo . Verum qui omnem fyflematis
compagem , arctiflimum partium nexum mutuum, fee-
cunditatem fummam , ac ufum amplifimum ad o-
mnem, quam late patet, Naturam ex unica {implici
lege virtum derivandam intimius velit infpicere , ac
contemplari, hoc Opus confulat, necefle eft.

a 3 . Hac

¥——j



1-;;;: omnia me permoverant jam ab initio, ut no-
vam Operis editionem curarem : acc':cdcbat illud ,
quod Viennenfia exemplaria non ita facile extra Ger-
maniam itura videbam, & quidem nunc etiam in reli-
quis onmibus Europe partibus , utut expetita , aut
nufpiam venalia proftant , aut vix ufpiam : {yftema
vero in Italia natum, ac ab Au&tore {uo pluribus hic
apud nos jam difertationibus adumbratum , & cafu
quodam Viennz, quo fe ad breve tempus contulerat,
diggeftum, ac editum , Italicis potiflimum typis, cen-
fcbam , per univerfam Europam difleminandum . Et
quidem editionem ipfam e Viennenfi exemplari jam
tum inchoaveram ; cum illud mihi conftitity, Vien.
nenfem editionem ipfi Auctori, poft cujus difceffum fuf-
cepta 1bi fuerat , fummopere difplicere : innumera ob-
repfiffe typorum menda : efe autem multa , inpri-
mis ea,que Algebraicas formulas continent, admodum
inordinata , & corrupta: ipfum eorum omnium corre-
&ionem meditari scum nonnullis mutationibus , quibus
Opus perpolitum redderetur magis, & vero etiam ad-
ditamentis.

Ilud ergo fummopere defideravi , ut exemplar ac-
quirerem ab ipfo correctum,& auctum,ac ipfum edi-
tioni prefentem haberem,& curantemomnia per fefe:
At id quidem per hofce annos obtinere non licuit, eo
univerfam fere Europam peragrante ; donec demum
ex tam longa peregrinatione redux huc nuper {e con-
tulit , & toto adftitit editionis tempore, ac prater cor-
rectores noftros omnem ipfe etiam in corrigendo dili-

gen.




gentiam adhibuit ; quanquam is ipfe haud quidem fibi
ita fidit, ut nihil omnino effugiffe cenfeat, cum ea fit
humanz mentis conditio,ut in eadem re diu fatis in-
tente defigi non pofiit.

Hzc idcirco ut prima quadam, atque originaria e~
ditio haberi debet, quam qui cum Viennenfi contule-
rit , videbit fane difcrimen . E minoribus mutatiunculis
multe pertinent ad expolienda, & declaranda plura
loca; funt tamen etiam nonnulla potifimum in pagi-
narum fine exigua additamenta , vel mutatiunculz exi-
gux facte poft typographicam conftructionem idcirco
tantummodo , ut lacunulz implerentur qua aliquan-
do idcirco fupererant ; quod plures phylire a diver-
{is compofitoribus fimul adornabantur , & quatuor fi-
mul przla {udabant; quod quidem ipfo przfente fieri
facile potuit, fine ulla perturbatione fententiarum, &
ordinis.

Inter mutationes occurret ordo numerorum mutatus
in paragraphis : nam numerus 82 de novo acceflit to-
tus: deinde is, quifuerat 261 difcerptus eft in §: de-
mum in Appendice poft num. 534 fadte funt & mu-
tatiuncule nonnulle, & additamenta plura in iis, qua
pertinent ad fedem animea.

Supplementorum ordo mutatus eft itidem; quzenim
fuerant 3, & 4, jam funt:, & 2: nam eorum ufusin
ipfo Opere ante alia occurrit. Illi autem, quod prius
fuerat primum, nunc autem eft tertium, acceflit in
fine fcholium tertium, quod pluribus numeris comple-
&itur differtatiunculam integram de argumento, quod
ante
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ante aliquot annos in Parifieni Academia controver-
fie occafionem exhibuit in Encyclopedico etiam di&io-
nario attaétum,in qua differtatiuncula demonfirat Ay-
¢tor non efle, cur ad vim exprimendam potentia quz-
piam diftantie adhibeatur potius; quam funio.

Acceflerunt per totum Opus notule marginales , in
quibus eorum, qua pertra¢tantur argumenta exponun-
tur breviflima, quorum ope unico obtutu videri pof-
{int omnia, & in memoriam facile revocari.

Poftremo loco ad calcem Operis additus eft fu-
fior catalogus eorum omnium, qua huc ufque ab ipfo
Auctore funt edita, quorum colleftionem omnem ex-
politam , & correétam, ac eorum, qua nondum abfoluta
{unt, continuationem meditatur , aggreflurus illico poft
fuum regreflum in Urbem Romam, quo properat. Hic
catalogus impreflus fuit Venetiis ante hofce duos annosin
reimpreflione ejus poematis de Solis ac Luna defectibus.
Porro eam omnium fuorum Operum Colleétionem ,
ubi ipfe adornaverit,typis ego meis excudendam {ufci-
piam , quam magnificentiflime potero.

Hxc erant, qua te monendum cenfui: tu laboribus
noftris fruerey & wvive felix.

EPI-
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Abis veniam , Princeps Celfiffime , fi
forte inter afliduas facri regiminis cu-
ras importunus interpellator advenio ,
& libellum Tibi offero mole tenuem |,
nec arcana Religionis myfteria , quam
in ifto tanto conftitutus faftigio adminiftras, fed Na-
turalis Philofophi® principia continentem . Novi ego
quidem , quam totus in eo fis, ut,quam geris , perfo-
nam f{uftineas , ac vigilantiflimi facrorum Antiftitis
partes agas. Videt utique Imperialis hec Aula, vi-
det univerfa Regalis Urbs, & ingenti admiratione de-
fixa obftupefcit, qua diligentia, quo labore tanti Sa-
cerdotii munus obire pergas. Vetus nimirum illud ce-
leberrimum age, gaod agis, quod ab ipfa Tibi juven-
tute ; cum primum , ut Te Roma dantem operam
ftudiis cognofcerem, mihi fors obtigit , altiflime jam
mfederat animo, id in omni reliquo amplitfimorum
munerum Tibi commiflorum curfu hzfit hrmidime ,
: atque
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atque idipfum inprimis adjetum tam multis & dotibus
quas a Natura uberrime congeftas habes , & virtutibué,
quas tute diuturna T ibi exercitatione , arque afliduo labo..
re comparalli,{anctiflime obfervatum inter tam varias
forenfes , Aulicas , Sacerdotales occupationes, iftos Tibi
tam celeres dignitatum gradus quodammodo veluti co-
acervavit, & oninitmuna tam populorum, quam Prin-
cipum admirationem excitavit ubique, conciliavit a-
morem ; unde illud eft fatum, ut ab alis alia Te,
fublimiora femper,atque honorificentiora munera quo-
dammodo velut avulfum, atque abftra@um rapuerint.
| Dum Roma in celeberrimo illo, quod Auditorum Ro-
te appellant, collegio toti Chriftiano orbi jus diceres,
acceflerat Hetrufca Imperialis Legatio apud Romanum
Pontificem exercenda; cum repente Mechlinienfi Ar-
chiepifcopo-in ampliflima illa adminiftranda Ecclefia
Adjutor datus, & deftinatus Succe(lor, pofleflione pra-
ftantiflimi muneris vixdum capta, ad Hifpanicum Re-
gem ab Augufliflima Romanorum Imperatrice ad gra-
viflima tractanda negotia Legatus es miflus, in quibus
cum fumma utriufque Aul®e approbatione verfatum
per annos quinque ditiflima Vaccienfis Ecclefia adepta
eft ; atque ibi dum poft tantos Aularum firepitus ea,
qua Chriftianum Antiftitem decet , & animi moderatio-
ne, & demiflione quadam, atque in omne hominum
genus charirate, & fingularicura,ac diligentia Religio-
. nem adminiftras, & facrorum exerces curam; nonea
tantum urbs, atque ditio, fed univerfum Hungarie
Regnum, quanquam exterum hominem , non ut ci-
.' vem {fuum tantummodo , fed ut Parentem amantiffi-
| mum habuit, quem adhuc ereptum fibi dolet, & an-
| gitur ; dum {cilicet minore, quam unius anni interval-
lo ab Ipfa Auguftiflima Imperatrice ad Regalem hanc
Urbem, tot Imperatorum {edem, ac Auitriace Domi-
nationis caput, dignum tantis dotibusexplicandis thea-
trum, evocatum videt, atque in hac Celliflima Archi-
epifcopali Sede, accedente Romani Pontificis Aucto-
ri-

e
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ritate collocatum; in qua Tu quidem perfonam iti-
dem, quam agis, diligentiflime {uftinens, totus es in
graviflimis Sacerdotii Tui expediendis negotiis, in iis
omnibus, qua ad facra pertinent , curavdis vel per
Te ipfum usque adeo , ut fepe , raro admodum per
hac noftra tempora exemplo , & publice operatum,
ac ipfa etiam Sacramenta adminiftrantem videamus
in templis, & Tua ipfius voce populos , e fuperiore
loco docentem audiamus , atque ad omne virtutum
genus inflammantem.

Novi ego quidem h®c omnia; novi hanc indolem,
hanc animi conflitutionem ; nec fum tamen inde ab-
fterritus, ne, inter graviffimas iftas Tuas Sacerdotales
curas, Philofophicas hafce meditationes meas, Tibi fi-
flerem, ac tantulz libellum molis homini ad tantum
culmen evecto porrigerem , ac Tuo vellem Nominein-
fignitum . Quod enim ad primum pertinet caput, non
"Theologicas tantum, fed Philofophicas etiam perquifi-
tiones Chriftiano Antiftite ego quidem digniflimas ef-
fe cenfeo, & univerfam Nature contemplationem o-
mnino arbitror cum Sacerdotii fanctitate penitus con.
fentire . Mirum enim, quam belle ab ipfa confidera-
tione Naturz ad celeftium rerum contemplationem
disponitur animus, & ad ipfum Divinum tantz molis
Conditorem affurgit, infinitam ejus Potentiam, Sapien.
tiam, Providentiam admiratus, qua erumpunt undi-
que , & ubique fe produnt.

Eft autem & illud, quod ad fupremi facrorum Mo-
deratoris curam pertinet providere, ne in prima tnge-
nux juventutis inftitutione, qua femper anaturalibus
ftudiis exordium ducit, prava teneris mentibus irre-
pant, ac perniciofa principia, qua {enfim Religionem
corrumpant, & vero etiam evertant penitus , ac eruant
a fundamentis; quod quidem jam dudum trifti quo-
dam Europz fato paflim evenire cernimus, glifcen-
te in dies malo, ut fiicatisquibusdam, profecto perni-

ciofiflimis, imbuti principiis juvenes, tum demul}] fibi
L e
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fapere videantur , cum & omnem animo religionem
& Deum ipfum fapientifimum Mundi Fabricatorem,
atque Moderatorem fibi mente excuflerint . Quam-
obrem qui veluti ad tribunal tanti Sacerdotum Princi-
pis Univerfz Phyfice Theoriam , & novam potiffi-
mum Theoriam fiftat, rem is quidem preftet zquifli-
mam, nec alienum quidpiam ab ejus munere Sacer-
dotali ofterat, {ed cum eodem apprime confentiens.

Nec vero exigua hbelli moles deterrere me debuit,
ne cum e¢o ad tantum Principem accederem . Eft ille
quidem fatis tenuis libellus , at non & tenuem quo-
que rem continet . Argumentum pertraétat {ublime
admodum , & nobile, in quo illuftrando omnem ego qui.
dem induftriam collocavi , ubi fi quid praititero , fi
minus infeliciter me geflero , nemo f{ane me impu-
dentiz arguat , quafi vilem aliquam , & tanto indi-
gnam faitigio rem offeram . Habetur in eo novum
quoddam Univerfz Naturalis Philofophi® genus are-
ceptis huc usque , ufitatisque plurimum difcrepans,
quanguam etiam ex iis,t‘]ux maxime omnium per hec
tempora celebrantur , calu quodam pracipua quaque
mirum fane in modum compadéta, atque mnter fe ve-
luti coagmentata conjunguntur ibidem, uti funt {im-
plicia atque inextenfa Leibnitianorum elementa, cum
Newtoni viribus inducentibus in aliis diftantiis accef-
{fum mutuum, in aliis mutuum receflum , quas vul-
go attractiones , & repulfiones appellant : cafu,inquam:
neque enim ego conciliandi ftudio hinc, & inde decer-
pfi quaedam ad arbitrium fele¢ta, que utcumque inter
{fe componerem, atque compaginarem: {ed omni pre-
judicio fepofito , a principiis exorlus inconcuflis , &
vero etiam receptis communiter , legitima ratiocina-
tione ufus, & continuo conclufionum nexu deveni ad le-
gem virium in Natura exiftentium unicam, fimplicem ,
continuam , quz mihi & conflitutionem elementorum
materie , & Mechanice leges, & generales materie I-
pfius proprietates, & pracipua corporum dllCl‘lmllls’;}){l(a
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applicatione ita exhibuit , ut eadem in iis omnibus ubi-

ue {e prodat uniformis agendi ratio, non ex arbitrariis
hypothefibus, & fititiis commentationibus, fed exfola
continua ratiocinatione deduéta. Ejufmodi autem eit
omnis, ut eas ubique vel definiat, vel adumbret combi-
nationes elementorum, que ad diverfa przftanda pha-
nomena {unt adhibenda , ad quas combinationes Condi-
toris Supremi confilium , & immenia Mentis Divine
vis ubique requiritur, qua infinitos cafus perfpiciat , &
ad rem aptiffimos feligat, ac in Naturam inducat.

Id mih1 quidem argumentum elt operis, in quo Theo.
tiam meam expono , comprobo, vindico:tumad Mecha.
nicam primum, deinde ad Phyficam applico, & uberri.
mos ufus expono, ubi brevi quidem hibello, {ed admo-
dum diuturnas annorum jam tredecim meditationes com.
plector meas, eo plerumque tantummodo rem deducens,
ubi demum cum communibus Philofophorum confentio
placitis, & ubi ea, qua habemus jam pro compertis,
ex meis etiam deduétionibus {pente Huunt, quod u{que
adeo voluminis molem contraxit. Dederam egoquidem
difperfa differtatiunculis variis Theorie me® quadam ve-
lut fpecimina, qua inde & in Italia Profeffores publi-
cos nonnullos adftipulatores eft nacta, & jam ad ex-
teras quoque gentes pervafit : fed ea nunc primum
tota in unum compacta, & veroetiam plufquam duplo
aufta, prodit in publicum , quem laborem poftremo
hoc menfe, moleftioribus negotiis , quz me Viennam
adduxerant , & curis omnibus exfolutus fufcepi y dum
in Italiam rediturus opportunum itinert tempus inter
affiduas nives opperior, fed omnem in eodem adornan-
do, & ad communem mediocrium etiam Philo_fopho-
rum captum accommodando diligentiam adhibut .

Inde vero jam facile intelliges , cur 1pfum lqbprem
meum ad Te deferre, & Tuo nuncupare Nomini non
dubitaverim . Ratio ex iis, qu® propofui, elt duplex:
primo quidem ipfum argumenti genus, quod Chriftia.

num Antiftitem non modo non dedecet ,fed etiam appri-
b 2 me
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me decet: tum ipfius argumenti vis, atque dignitas ;
quz nimirum confirmat, & erigit nimium fortafle im-
pares, fed quantam .ﬁeri per me potuit, intentos co-
natus meos ; nam quidquid eo in genere meditando af-
fequi poflum, totum ibidem adhibui, ut idcirco nihil
arbitrer a mea tenuitate proferri pofle te minus indi-
gnum, cui ut aliquem offerrem laborum meorum fru.
¢tum quantumcunque , expofcebat {fane, ac ingenti cla-
more quodam efflagitabat tanta erga me humanitas
Tua , qua jam olim immerentem complexus Roma ,
hic etiam fovere pergis, nec in tanto dedignatus fa-
fligio , omni benevolentiz fignificatione profequeris .
Accedit autem & illud , quod in hifce terris vix ad-
huc nota , vel etiam ignota penitus Theoria mea Pa-
trocinio indiget , quod, fi Tuo Nomine infignita pro-
deat in publicum, obtinebit fane validifimum, & fe-
cura vagabitur: Tu enim illam, parente velut hic or-
batam {uo, indies nimirum difcefluro, & quodammo-
do veluti pofthumam poft ipfum ejus difceflum typis
impreflam, & in publicum prodeuntem tueberis, fove-
bifque.

Hazc funt, que meum Tibi confilium probent, Prin-
ceps Celfiflime: Tu , qua foles humanitate auétorem
excipere, opus excipe , & i forte adhuc confilium ipfum
Tibi vifum fuerit improbandum ; animum faltem z-
quus refpice obfequentiflimum Tibi , ac devinétiffi-
mum. Vale.

Dabam Vienne in Collegio Aiademiza Soc. JEsu Idibus Febr.
CIOIOCCLVIII,
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AD LECTOREM

EX EDITIONE VIENNENSI.

==\ Abes, amice Leflor, Philofophie Naturalis T heoricm
_lJ ex unica lege wirium dedullam , quam € wbi jam
olim adumbraverim , vel etiam ex parte explicaverim ,
& qua occafione nunc wberius pertrallandam , atgue
augendam etiam , [ufceperim 5 invenies in ipfo prime

) partis exordio. Libuit autem hoc opus dividere in par-
tes tres o guarum prima continet explicationem Theorie ipfius, ac ejus
analyticam dedultionem, © wvindicationem ; [ecunda applicationem  [atis
uberems ad Mechanicam ; tertia applicationess ad Phyficam .

Porro illud inprimis curandum duxi, wt omniz, quam liceret , dilucide
exponerentur y nec [ublimiore Geomerria, aur Calecnlo indige;ent. E: qui-
dem in prima, ac testia paite non tantum nulle analytice , fed nec geo-
metvice demonflrationes occurrunt, pauciffimis quibufdam, quibus indigeo,
vejefdis in adnotatiunculas, quas in fine PAGINAVUM GUAYUNAAN inTenies
Quedam autem admodum pauca, gue majorem Algebre , & Geometrie
cognitionem requivebant , vel erant complicatiora aliquanto, € alibs a me
jam edita, in fine operis appofusi , que Supplementorum appellavi nomi-
me, ubi O ea addidi , que [entio de [patio, ac tempove , Theorie mee
gonfentanca, ac edita itidem jam alibi. In fecunda parte, ubt ad Mecha-
nicam applicatur Theoria, a geometricis , O aliquando etiam ab alge-
braicis demonflrationibus abftinere omnine won potui ; fed ex ejufmods
Junt, ut vix unguam requirant aliud , quam Euclideam Geometiiam , &

primas Trigonometrie notiones maxime [fimplices 5 ac fimplicem algorith-

miume .

In prima quidem parte occurrunt Figuve geoiietrice _complures y que
prima fronte videbuntur etiam complicatie vem ipfam intimius non perfpe-
anti ; wverum e nibil alivd exhibent , nifi imagimem quandam rerum ,
gue ipfis eculis per ejufmodi figuras [iftuntur contemplande . Ejufmods

eft ipfa illa curva, que logem virium exhibei . Invemio ¢go quider inter
omnia
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omnia materie punfla vim guandawm mutuam y que a diftantiis pendet
& mutatis diftantits mutatur ta, vt in alis attralliva fit | i aliis re-
pulfiva, fed certa quadam , & continua lege. Leges ejufmodi variationis
binarum quantitatum a [e invicem pendentium, uti bic funt diftantia,
Cr wvis, exprimi poffunt wvel per analyticam formulam , vel per geometri-
cam cuyvam g fed illa priov expreffio €& wmulto plures cognitiones requirit
ad Algebram pertinentes, € imaginationem non ita adjuvat, ut hec po-
Pervior, qua idcivco fum ufus in ipfa prima operis parte, vejefla in Sup-
plementa formula analytica, que & wwrvam, & legem virium ab illa
expreffam exhibeat .

Porvo huc ves omnis reducitur, Habetur in vefla indefinitay que axis
dicitur , punfluwn quoddaw , a quo abfcifla ipfins velle fegmenta referunt
diftantias . Curva linex protenditur fecundum veCtam spfam , civca quam
etiam ferpit, € eandem tn pluribus fecat punélis > rvelle a fine fegmen-
torum evelle perpendiculaviter wfque ad curvam , exprimunt wvies | que
majores [unt , wvel wiinores, prout ejufmodi vefle [unt itidem majores,
wvel minores ; ac eedem ex attrallrvis migrvant in vepulfivas , vel vice vera
fa, ubi ille ipfe perpendiculares velle diretfionem mutant, curvz ab al-
tera axis indefiniti plaga migrante ad altevam. Id quidem nullas requi-
tit geometricas demonftvationes , f[ed wmeram cognitionem wocum quarun-
dam , que wvel ad prima pertinent Geometrie elementa , & notiffime funt
vel ibi explicantur, ubi adbibentur . Notiffima autem etiam eft Significa-
tio wocis Afymptotus, wnde & crus afymptoticum curve appellatur - di-
citur nimivum vefla afymptotus cruris cujufpiam curve, cum ipfa vefla
in nfinitum produlla, ita ad curvilinewm arcum produllum itidem in
mfinitum [emper accedit magis , ut diftantia minuatur in infinitum , fed
nufguam penitws evanefcat illis idcirco munguam invicemn comvenientibus .

Confideratio porro attenta curve propofite in fig. 1, ©° vationis, qua
per illam exprimitur nexus inter wvives, €& diftantias, eft utique admos
dum neceffaria ad intelligendam Theoriam ipfam , cujus ea ¢ft pracipua
quedam veluti clavis, fine qua omnine incaflum tentarentur cetera: fed
&r ejufmodi eft, ut tironum , € [ane etiam mediocrium , immo etiam Jon-
ge infra mediocritatem collocatorum , captum non excedat, potiffimum fi
wiva accedat Profefforis wox mediacriter etiam wverfati m Mechanica, cu-

jus ope, pro certo habeo, vem ita patentems omnibus veddi poffe , ut i

etians , qui Geometrie penitus ignavi [unt , pawcorum admodum explicatio-
ne ve-
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ne wocabulayum accedente | earn ipfis oculis intueamtil® omnino per[picuam,

In rertia parte fupponuntur utique nonnulla, gue demonffrantur in [e-
eunda ; fed ea ipfa funt admodum pauca, € iis, qui geometricas demon-
Srrationes faflidiunt, facile admoduin exponi poffunt res ipfe ita, ut pen;-
tus etiam fine ullo Geometrie adjumento percipiantur , quanquam [ine iis
ipfa demonfiratio haberi won poterit 3 ut idcirco in eo differve debeat is,
qus [ecundam partein attente legerit, & Geometyiam calleat, ab eo, gus
eam omittgt , guod ille primus weyitates in tertia parte adbibitas , ac ex
Jecunda erutas , ad explicationem Phyfice , intuebitur pev evidentiam ex
spfis demonflrationibus bauflaw , hic [ecundus eafdem gnodammodo per fi-
dem Geometvis adhibitam credet . Hujufmodi inprimis et illud, pavticu-
lag compofitam ex puntlis etiam homogeneis | preditis lege wiritum pro-
pofira , poffe per folam diverfam ipforum punflorum difpofitionem aliam
pavticulam per cevtum intervallum wel perpetuo attrabere, wvel perpetuo re-
pellere, wel wnibil n ews agere, atque id ipfum wiribus admofum diver-
Jis, @& gue vefpeflu diverfarum particularum diverfe fint , € diver[s
re[petlu partium drverfarum ejufdem particule , ac aliam particulam ali-
cubi etiam uvgeant in latus, unde plurium phanomenorum explicatio in
Phyfica fponte flust.

Verum qui ommem Theovie, € dedultionum compagem aliquanto altius
snfpexerit, ac diligentius perpenderit o videbit, ut [pero, me in boc per
quifitionis geneve multo ulterius progrefJum effe , quam olim Newtonus i
ple defideraverit. Is enim in poftrema Optice queftione prolatis iis, que
per vim attrattivam ; € wim repulfivam y mutata diflantia ipfi attra-
Eive fuccedentem  explicari poterant 5 hec addidit - |, Aique be: qui-
sy dem ommia fi ita fint, jam Natura univerfa valde erit fimplex , &
5y Cconfimilis fui o perficiens nimirum wmagnos ovmnes corporum celeftium
s motus attrattione gravitatis, que e¢ft wutua inter corpora illa omnia,
s & minores fere ommes particularum [uavum motus alia aliqgua vi ar-
s trabente , € repellente, que eft inter parvticulas illas mutua. ,, Ali-
guanto autem inferius de primigentis pavticulis agens fic habet: ., Porro
» videntur mibi he particule primigenie non modo in fe vim inertie
» babere, motufque leges paffivas illas, que ex vi ifta necefJario oriun-
3y LWV VM etiam wiotum perpetuo accipere a certis principlis altuofis
ys qualia nimirum funt gravitas, € caufa fermentationis , & coberen-

» tia corporum . JAtque hac quidem principia confidero mom ut occultas
n TR
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qualitates , que ex fpecificis tesum formis orivi fingantuy, fed ut uni-
verfales Nature leges , quibus ves ipfe [unt formate. Nam principia
quidem talia vevera exiflere oftendunt pbenomena Naruve | licet ipfo-
vum caufe que fint, nondum fuerit explicarum. Affirmare | fingulas
verum [pecies [pecificis preditas efle qualitatibus occultis, per quas e
wvim certam in agendo babent, hoc wutique eft nibil dicere: at ex phe-

nomenis Narure duo, vel tria derivare generalia motus principia, €&
deinde explicave , quemadmodum proprietates , & alliones vermme corpoe
reavwn omuinm ex iftis principiis confequantur | id wvero magnus effet
faltus in Philofophia progrefJus , etiamfi principiorum iftorum canfe
nonduwm effent cognite. Quare motus principia [upraditta proponere non

sy dubito, cum per Naturam unrverfam latiffime pateant. ,,

Hec ibi Newtonus , ubi is quidem magnos in Philofophia progre[[us

falturum arbitvatus eft ewm, qui ad dne, vel tria genevalia motus prin-
cipia ex Natuve phenomenis derivata phenomenorum explicationens redu-
xerit , & [va principia protulit , ex quibus inter fe diverfis eorum aliqua
L rantunnodo explicari pofle cenfuit. Quid igitur, wbi & cx ipfa tria, O

‘ alia precipus quegue, ut ipfa etiam smpenetrabilitas, € impuifio vedu-
. cantur ad principium unicum legitima ratiocinatione deduttum ? A id per
i meam wwicani , € [fimplicem wirium legem preflari , patebit [ane confi-
l deranti operis totius Synopfim quandam , gquam hic [ubjicio ; fed multo

magis opus spfum giligentius pervolvent;

SY-
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% Rimis fex numeris exhibeo , quan- (A)
i| do, & qua occafione Theoriam meam ,
invenerim, ac ubi hucufque de ea
egerim in diflertationibus jam edi.
tis, quid ea commune habeat cum
Leibnitiana, quid cum Newtoniana
Theoria, in quo ab utraque difcre-
pet, & vero etiam utrique praftet : addo, quid ali-
bi promiferim pertinens ad aquilibrium, & ofcil-
lationis centrum, & quemadmodum iis nunc inven.
tis, ac ex unico fimpliciflimo, ac elegantiffimo theo-
remate profluentibus omnino fponte, cum differta-
tiunculam brevem meditarer, jam eo confilio rem
agereflus; repente mihi in opus integrum juftae
molis evaferit tratatio.

Tum ufque ad num. n expono Theoriam i-
pfam : materiam conftantem punctis prorfus {im-
plicibus, indivifibilibus, & inextenfis, ac a fe in-
vicem diftantibus , qua punéta habeant {ingula
vim inertiz , & preterea vim activam mutuam
pendentem a diftantiis, ut nimirum , data diftan-
tia, detur & magnitudo, & directio vis ipfius ,
mutata autem diftantia , mutetur vis ipfa, quz,
imminuta diftantia in infinitum , fit repulfiva, &
quidem excrefcens in infinitum : aucta autem di-
{tantia, minuatur, evanefcat, mutetur in attracti-
vam crefcentem primo, tum decrefcentem, eva-
ncfcentem, abeuntem iterum in repulfivam, idque
¢ per

(A) Series numerorum yquibus tratlari incipiunt , que funt in texti.
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r er multas vices , donec demum in majoribus di-
it tantiis abeat in attractivam decre(centem ad fen-

{um in ratione reciproca duplicata diftantiarum :
quem nexum virium cum diftantiis, & vero etiam
earum tranfitum a pofitivis ad negativas, five a
repulfivis ad attraltivas , vel vice verfa , oculis
ipfis propono in vi, qua binaz elaftri cufpides conan
tur ad {e invicem accedere, vel a {e invicem rece-
dere, prout funt plus jufto diftrate, vel contracta.

11 Inde ad num. 16 oftendo, quo paéto id non fit
ageregatum quoddam virium temere coalelcentium,
{fed per unicam curvam continuam exponatur ope ab.
fciffarum exprimentium diftantias, & ordinatarum
exprimentium vires, cujus curve ductum, & natu-
ram expono, ac oltendo, in quo difterat ab hyper-
bela illa gradus tertii, qu® Newtonianam gravita-

| tem exprimit: ac demum ibidem & argumentun,
& divifionem propono operis totius.

Hifce expofitis gradum facio ad exponendam to-
tam illam analyfim, qua ego ad ejulmodi Theo-
riam deveni, & ex qua ipfam arbitror directa, &

16 folidiffima ratiocinatione deduci totam . Contendo
nimirum ufgue ad numerum 19 illud, in collifione
corporum debere vel haberi compenetrationem vel
violari legem continuitatis, velocitate mutata per
{altum, ficuminaqualibus velocitatibus deveniant ad
immediatum contactum, qua continuitatis lex cum

' ( ut evinco. ) debeat omnino obfervari, illud infe-

ro, antequam ad contactum deveniant corpora, de-

bere mutari eorum velocitates per vim quandam,

gue fit par extinguend® velocitati, vel velocita-
| tum differentie, cuivis utcunque magna.

19 A num. 19 ad 28 expendo effugium, quo ad elu-
dendam argumenti mei vim utuntur i, qui ne-
gant corpora dura, qua quidem refponfione uti non
poffunt Newtoniani, & Corpufculares generaliter,

I| . qui
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qui elementares corpornm particulas affumunt pror-
fus duras : qui autem omnes utcunque parvas cor.
porum particulas molles admittunt, vel elafticas,
difficultatem non effugiunt, fed transferunt ad pri.
mas f{uperficies, vel puncta, in quibus committere-
tur omnino faltus, & lex continuitatis violaretur:
ibidem quendam verberum lufum evolvo, frufira
adhibitum ad ecludendam argomenti mei vim.

Sequentibus num. 28 & 29 binas alias re(ponfio 28
nes rejicio aliorum, quarum altera, ut mei argu-
menti vis elidatur, athrmat quifpiam , prima mate-
riz elementa compenetrari, altera dicuntur materiz
punéta adhuc moveri ad fe invicem, ubi localiter
omnino quiefcunt , & contra primum effugium evinco
impenetrabilitatem ex inductione : contra fecundum
expono ®quivocationem quandam in fignificatione
vocis morus , cul @quivocationi totum innititur.

Hinc num. 30, & 31 oltendo, inquo a Mac-Lau- 30
rino diffentiam, qui confiderata eadem , quam ego
contemplatus {um, ecollifione corporum, conclufit,
continuitatis legem violari, cum ego eandem ille-
fam efle debere ratus ad totam devenerim Theo-
riam meam.

Hic igitur, ut mez dedudtionis vim exponam,in 3z
ipfam continuitatis legem imquiro, ac a num, 32 ad
38 expono, quid ipfa fit, quid mutatio continua per
gradus omnes intermedios, qu® nimirnm excludat
omnem faltum ab una magnitudine ad aliam fine
tranfitu per intermedias, ac Geometriam etiamad
explicationem rei in fubfidium advoco: tum eam 39
probo prigmum ex inductione, ac in ipfum inductio-
nis principium inquirens ufque ad num. 44, ex-
hibeo , unde habeatur ejufdem principii vis , ac
ubi id adhiberi poilit, rem ipfam illuftrans exem-
plo impenetrabilitatis erute paflim per induétio-
nem , domec demum ejus vim applicem ad legem

continuitatis demonftrandam : ac {equentibus nu- 43
c 2 meris
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meris cafus evolvo quofdam binarum claffium, in
| quibus continuitatis lex videtur ledi, nec tamen
' leditur. b A
Poft probationem principii continuitatis petitam
‘f- 48 ab induétione, aliamnum. 48 ejus probationem ag-
gredior metaphyficam quandam , ex neceflitate u-
triusque limitis in quantitatibus reallbus', vel ferie-
bus quantitatum realium finitis, quae nimirum nec
. fuo principio, nec fuo fine carere poffunt. Ejus ra.
tionis vim oftendo in motu locali, & in Geometria
. s2 fequentibus duobus numeris: tum num. sz expono
difficultatem quandam, qu® petitur ex eo , quod
in momento temporis, in quo tranfitur a jon effe
ad ¢ffe, videatur juxta ejusmodi Theoriam debe-
re fimul haberi ipfum effe, & non ¢ffe, quoram al-
ternm ad finem prazcedentis feriei ftatunm perti-
net , alterum ad fequentis initium , ac folutionem
ipfius fufe evolvo, Geometria etiam ad rem ocu-
lo ipfi filtendam wvocata in auxilium.

63 Num. 63, poft epilogum eorum omnium , qua
de lege continuitatis funt dicta, id principium ap-
plico ad excludendum faltum immediatum ab una
velocitate ad aliam, fine tranfitu per imtermedias,
quod & inductionem lederet pro continuitate am-
plifimam , & induceret pro 1plo momento tempo-
ris, inquo fieret faltus, binas velocitates, ultimam
nimirum feriei precedentis, & primam nova , cum
tamen duas fimul velocitates idem mobile habere
omuino non poflit. Id autem utilluftrem, & evin-

'8 cam, usque ad num. 72 confidero velocitatem i-
F pfam, ubi potentialem quandam, ut appello, ve-
1 locitatem ab actuali fecerno, & multa, qua ad i
plarum naturam,ac mutationes pertinent , diligen-
ter evolvo, nonnullis etiam, qu=® inde contra mea

' Theoriz probationem objici poffunt, diffolutis.
His expofitis concludo jam illud ex ipfa conti-
nuitate , ubi corpus quodpiam velocius movetur

poit
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ft aliud lentius, ad contactum immediatum cum
illa velocitatum inzqualitate deveniri non pofle ,
in quo {cilicet contadtu primo mutaretur vel u-
triufque velocitas , vel alterius, perfaltum, fedde-
bere mutationem velocitatis incipere ante conta-
&um ipfum. Hinc num. 73 infero , debere haberi
mutationis caufam, qua appelletur vis: tum num.
724 hanc vim debere efle mutuam , & agere in
partes contrarias, quod per inductionem evinco,
& inde infero num. 75, appellari poffe repulfi-
vam ejusmodi vim mutuam , ac ejus legem ex-
quirendam propono . In ejusmodi autem perquifi-
tione usque ad num. 8o invenio illud , debere vim
ipfam imminutis diftantiis crefcere ininfinitum ita,
ut par {it extinguenda velocitati utcunque magna;
tum & illud, imminutis in infinitum etiam diftan-
tiis 4 debere in infinitum augeri , in maximis au-
tem debere efle e contrario attractivam , uti eft
gravitas : inde vero colligo limitem inter attra&tio-
nem, & repulfionem: tum fenfim plures , ac et-
iam plurimos ejusmiodi limites invenio, five tranf-
itus ab artractione ad repulfionem, & vice verfa,
ac formam totius curvae per ordinatas fuas expri-
mentis virium legem determino.

Eo usque virium legem deduco, ac definio; tum
num. 81 eruo ex ipfa lege conftitutionem elemen.
torum materiz, que debent efle {implicia, ob re-
pulfionem in minimis diftantiis in immenfum au-
&am ; nam ea, {i forte ipfa elementa partibuscon-
f{tarent , nexum omnem diflolveret. Usque ad num.
88 inquiroin illud, an hzc elementa,ut fimplicia
effe debent, ita etiam inextenfa efle debeant , ac
expofita illa, quam virtualem extenfionem appel-
lant, eandem excludo inductionis principio, & dif-
ficultatem evolvo tum eam, qua peti poflit ab e-
xemplo ejus generis extenfionis , quam in anima

indivifibili , & fimplice per aliquam corporis par-
tem

73
74
75

8t

e . e
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tem divifibilem , & extenfam paflim admittunt ;

vel omnipraefentiz Dei : tum eam , que peti pol-
fit ab analogia cum quiete , in qua nimirum con-

! jungi debeat unicum {patii punétum cum ferie con-
tinua momentorum temporis, uti in extenfione vir-
tuali unicum momentum temporis cum {erie conti.
nua puncétorum {patii conjungeretur, ubi oftendo,
nec quietem omnimodam in Natura haberi us-
quam,nec adeffe femper omnimodam inter tempus,

88 & f{patium analogiam. Hic autem ingentem colli-
go ejusmoedi determinationis fructum , oftendens us-
que adnum. 91, quantum profit fimplicitas , indivifi-
bilitas , inextenfio elementorum materiz , ob {ummo-
tum tranfitum a vacuo continuo per {altum ad mate-
riam continuam, ac ob fublatum limitem denfita-
tis , quz in ejusmodi Theoria ut minui in infini-
tum poteft, ita potsft in infinitum etiam augeri ,
dum in communi , ubt ad conta&ltum deventum
elt, augeri ultra denfitas nequaquam poteft, potif-
fimum vero ob fublatum omne continuum coexi-
{tens , quo fublato & graviflime difficultates pla-
rimz evanelcunt, & infinitum actu exiftens habe-
tur nullum, fed in poflibilibus tantummodo rema-
net {eries finitorum in infinitum produ&ta.

91  His definitis , inquiro ufque ad num. 99 in il-
lud , an ejufmodi elementa fint cenfenda homoge-
nea, an heterogenea : ac primo quidem argumen-

5 tum pro homogeneitate faltem in eo, quod pertinet

- ad totam virium legem, invenio in homogeneitate
tanta primi curis repulfivi in minimis diftantiis, ex

: : quo pendet impenetrabilitas , & poftremi attracti-

=1 vi, quo gravitas exhibetur, in quibus omnis ma-

teria eft penitus homogenea . Oftendo autem , nihil

contra ejufmodi homogeneitatem evinci ex prin-

' cipio Leibnitiano indifcernibilinm , nihil ex inda-
¢ione , & oftendo, unde tantum proveniat difcri-

| 3 men in compolitis maflulis ; ut in frondibus , &

fo-




XX111

foliis ; ac per induftionem, & analogiam demon-
ftro , naturam nos ad homogeneitatem elemento-
rum, non ad heterogeneitatem deducere.

Ea ad probationem Theoriz pertinent; qua ab.
foluta, antequam inde fructus colligantur “multi-
plices , gradum hic facio ad evolvendas difficulta-
tes, que vel objecte jam funt, vel objici pofle vi=
dentur mihi, primo quidem contra vires in genere,
tum contra meam hanc expofitam , comprobatam-
que virium legem, ac demum contra punéta illa
indivifibilia, & inextenfa , qua ex ipla ejufmodi
virium lege deducuntur.

Primo quidem , ut iis etiam faciam fatis , qui
inani vocabulorum quorundam fono perturbantur,
a num. 101 ad 104 oftendo , vires hafce non efle
quoddam occultarum qualitatum genus, fed paten-
tem {ane Mechanifmum , cum & idea earum fit
admodum diftinéta, & exiftentia , ac lex pofitive
comprobata; ad Mechanicam veropertineat omnis
tractatio de Motibus, qui a datis viribus etiam fine
immediato impul{u oriuntur. A num. 104 ad 106
oftendo, nullum committi {altum in tranfiru a re-
pulfionibus ad attraétiones, & vice verfa, cum ni-
mirum per omnes intermedias quantitates is tranf-
itus fiat. Inde vero ad objeétienes gradum facio,
qua totam curve formam impetunt. Qftendo ni-
mirum ufque ad num. 116, ncn pofle omnes re-
pulfiones a minore attractione defumi; repulfiones
¢jufdem effe feriei cum attractionibus , a quibus
differant tantummodo ut minus a majore, five ut
negativum a pofitivo ; ex ipfa curvarum natura ,
qua , quoaltioris funt gradus, eo in pluribus pun-
¢tis reétam fecare poflunt, & eo in immenfum plu-
res funt numero; haberi potius , ubi curva qua-
ritur, qua vires exprimat, indicium pro curva e-
jus naturae, ut rectam in plurimis punétis fecet,
adeoque plurimos fecum afferat virium tranfitus

a re-

100

101
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a repulfivis ad attractivas, quam pro curva, qua
nufquam axem fecans attractiones folas, vel folas
pro diftantiis omnibus rerulﬁoncs exhibeat : fed

vires repulfivas, & multiia icitatem tranfituum efle
pofitive probatam, & deductam totam curva for-
mam, quam itidem oftendo, non effe ex arcubus
natura diverfis temere coalefcentem, {ed omnino
fimplicem, atque eam ipfam f{implicitatem in Sup-
plementis evidentiflime demouftro, exhibens me-
thodum , qua deveniri poflit ad ®quationem ejuf-
modi curve fimplicem 5, & uniformem ; licet, ut
hic oftendo, ipfa illa lex virium poflit mente re-
folvi in plures, qua per plures curvasexponantur,
a quibus tamen omnibus illa reapfe unica lex ,
per unicam illam continuam, & in fe fimplicem
curvam componatur.

A num. 121 refello, que objici poflunt alege gra-
vitatis decrefcentis in ratione reciproca duplicata
diftantiarum , qu# nimirumin mmimisdiftantiis at-
tra¢tionem requirit crefcentem in infinitum. Olten-
do autem , ipfamnon effe ufpiam accurate inejuf-
modi ratione, nifi imaginarias refolutiones exhibea-
mus; nec vero ex Aftronomia deduci ejufmodi le-
gem prorfusaccurate fervatam in ipfis Planetarum,
& Cometarum diftantiis, fed ad {fummum ita pro-
xime , ut differentia ab ea lege fit perquam exi-
gua: ac a num. 124 expendo argumentum , quod
pro ejufmodi lege defumi poflit ex eo, quod cui-
piam vifa fit omnium optima , & idcirco electa
ab Autore Naturz, ubi ipfum Optimilmi prin-
cipinm ad trutinam revoco, ac excludo, & vero
illud etiam evinco , non effe , cur omnium opti-
ma ejufmodi lex cenfeatur: in Supplementis vero
oftendo, ad qux potius abfurda deducet ejufmodi
lex, & vero etiam leges alie plures attradtionis,
auz imminutis in infinitum diftantiis excrefcat in

infinicum.
Num,
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Num. t3t a viritbustranfeo ad elementa, & pri-
mum oftendo, cur punctorum inextenforum ideam
non habeamus, quod nimirum eam haurire non
pofflumus per fenfus, quos fole mafle, & quidem
grandiores , afhiciunt, atqueidcirco eandem nos ipfi
debemus per reflexionem eflormare, quod quidem
facile poflumus. Ceterum illud oftendo, me non
inducere primum in Phyficam punéta indivifibilia,
& inextenfa, cum eo etiam Leibnitiane monades
recidant, fed fublata extenfione continua difficul-
tatem auferre illam omnem, que jam olimcontra
Zenonicos objectas nunquam eft fatis foluta , qua
fit, ut extenfio continua ab inextenfis eflici omni-
no non poflit .

Num- 140 oftendo, indudétionis principium contra
ipla nullam habere vim, ipforum autem exiftentiam
vel inde probari, quod continuitas {e e ipfam de-
ftruat, & ex ea aflumpta probetur argumentis a
me inftitutis hoc ipfum, prima elementa efle indi.
vifibilia, & inextenfa, nec ullum haberiextenfum
continuum . A num. 143 oftendo, ubi continuita-
tem admittam, nimirum in {folis motibus; ac illud
explico , quid mihi fit {patium, quid tempus,quo-
rum naturam in Supplementis multo uberius ex-
pono. Porro continuitatem ipfam oftendo a natu-
ra in folis motibus obtineri accurate , in reliquis
affectari quodammodo; ubi & exempla quadam
evolvo continuitatis primo alpectu violat®, inquis
bufdam proprietatibus luminis, ac in aliis quibuf-
dam cafibus, in quibus quadam crefcunt per addi-
tionem partium , non (utajunt) per intufflumptionem.

A num. 153 oftendo, quantum hac mea punétaa
{piritibus differant;acillud etiam evolvo, unde fiat,
ut in ipfa idea corporis videatur includi extenfio
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