Sistema solare et pia
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Distribuzione semiasse — excentricita dei pianeti giganti extrasolari
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Le orbite « inattese » dei planetl extrasolarl si
spiegano con due concetti:
1. Migrazione’(nel disco protoplanetario)
2. Instabilita’ d namlca (alla d|SS|paZ|one del disco)
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Come ricostruire il passato del Sistema Solare?
Un approccio da geologo:

End of Cretaceous Period, 65 MYA

Pre-Cambrian Period, 650 MYA Early Carboniferous Period, 356 MYA

Basarsi su un concetto.... Usare le osservazioni



I: La massa di Marte
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I: La massa di Marte
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I1) Il bombardmento tardivo
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La grande virata
(Masset & Snellgrove, 2000; Morbidelli & Crida, 2007)
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La grande virata
(Masset & Snellgrove, 2000; Morbidelli & Crida, 2007)

Saturn’s

Jupiter

Orbital distance (AU)

tinward . loutward dissipation of the gas disk

Time



La grande virata
(Masset & Snellgrove, 2000; Morbidelli & Crida, 2007)
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Walsh, Morbidelli et al., 2011
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Orbital distance (AU)

Neptune

Uranus

Uranus Saturn

<24l S Jupiter

Jupiter

Orbite separate,
non risonanti e
parzialmente
eccentriche

Orbite vicine e risonanti
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Sistema solare e pia

Cosi
*Distrib

Eppure cosi simili:
*Grandi migrazioni dur .

Instabilita’ dinamica dé¢



Sistema solare e pia extrasolari:

Cosi dive

o...diversi
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TEORIA DEL CAOS

Eppure cosi S|m|I| .‘ =

.....stessi processi



Il sistema solare avrebbe potuto avere un’instabilita’ ben piu’ violenta...

4 planétes sur orbites
correctes

22%

Saturne expulse’
45%

Uranus ou
Neptune
expulsés

33%




