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Il Vino	


Il vino è una soluzione idroalcolica: 	



•  Acqua            (70-90% vol)	



•  Alcol etilico    (9-16% vol)	



•  Acetaldeide    (0,5-30% vol)	



•  Altro: glicerolo, acido tartarico, acido lattico, acido malico..	



•  Tracce di minerali: K, Ca, Mg, Na, Fe	



ottenuto dalla fermentazione alcolica dell’uva.	



Quello che dà il gusto (polifenoli, resveratrolo, antocianine) è un 
piccolissima frazione sia in volume che in peso.	



Cinarina	


C25H24O12	





Acqua	



•  Elemento fondamentale: lo rivedremo	





           Alcol e zuccheri	



Gli zuccheri si trasformano 
in alcoli per mezzo 
dell’azione di lieviti e 
batteri (saccaromiceti)	



Fruttosio	













Il	
  Carbonio	
  



Ma come si formano gli elementi?	



Big Bang: nucleosintesi primordiale:	



•   H (D=2H)  3He  4He  6Li  7Li  [T=3H  7Be  8Be]	



Isotopi: diverso numero di neutroni	



	



	



	



Proposta da Alpher e Gamow	



αβγ paper (1948)	





E il resto?	



•  Reazioni termonucleari:	



luminoso	



colorato	



sferico	



…e ha circa 4 miliardi e mezzo di 
anni!	



Stella:  	


	


corpo celeste costituito da gas caldo tenuto 
insieme dalla gravità e che emette luce propria 
Dizionario della lingua italiana (Devoto –Oli)	





Qual è la sorgente di questa energia? 

WsJLsole
2626 104/104 ×=×≈

La quantità di energia emessa dal Sole al secondo  è: 

La luminosità del Sole	



Quella che raggiunge la Terra è circa 175 000 TW  (TeraWatt) 	


Quella consumata in media sulla Terra è circa 13  TW  (1TW =1012 W)	


Una famiglia media consuma circa 20 MW h all’anno (1MW =106 W = 10-6 TW)	



La contrazione no: vita del Sole troppo breve circa 20 milioni di anni	





1957 

Ipotesi termonucleare: Eddington (ca 1920) 

Sono le stelle! le stelle 
al di sopra di noi che 
governano la nostra 
condizione!	


   Re Lear atto IV scena III	





La catena protone protone 
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L’evoluzione di una stella  
come il Sole 

Luminosità 
(unità solari) 

Temperatura 
(gradi) 

1 



Gas diffuso 

Nubi  
molecolari 







4He  +  4He +  4He           12C + luce	



4He  + 12C             16O + luce	



La combustione dell’elio	









Una gigante rossa 















L’evoluzione del Sole	



Sequenza	


principale	



Gigante	


rossa 	



Nebulosa 	


planetaria	

 Nana	



bianca	



Vita media del processo	


10 miliardi di anni = 70% età Universo	







SN 185 
3300 anni luce 
direz Alfa Cen 
SN Ia	





 Tycho SNR 



Luminosità	


(unità solari)	
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L’evoluzione di una stella di 25 masse solari	









SN 1181 
Pulsar 3C 58    	





SN 1054 
Nebulosa Granchio	





Cassiopea A	









L’evoluzione di una stella	


di massa pari a 25 soli	



Vita media del processo	


25 milioni di anni = 0,2% età Universo	







Acqua ~ 90%	





Disco 
protoplanetario	



Stella piccola massa	



Gigante Rossa	



Nebulosa 	


Planetaria	



Gas, Polvere	



Mezzo interstellare Diffuso	



Stella massiccia	



Vento	



Supernova      	


Distruzione 	


polvere	



Gas, Polvere	


Gas, 
Polvere	



Nubi Molecolari	


(chimica; 
formazione di 
polvere)	





by Cmglee - Own work	





Nummelin et al 1998	



Così si determina la 
presenza delle 
molecole	


	


	


	


I “codici a barre” 
degli elementi e 
delle molecole	





Il telescopio ALMA	





Un “dolce” risultato per ALMA	



C2H4O2	


uno degli ingredienti per la formazione dell'RNA	



Glicolaldeide in Rho Ophiuchi	





Etere dimetilico	



Prima osservazione	


Da Kitt Peak (AZ) 1974 
nella Nebulosa di Orione 	





	

       Ossido di etilene SgrB	





Grandi quantità di 
ghiaccio – mappa 
fino a 1000 A	


	


Metà dell’O è 
congelato – acqua 
ghiacciata	



E l’acqua??	











Curiosity used its scoop to collect two samples of a small aeolian deposit.  

J P Grotzinger Science 2013;341:1475 

Published by AAAS 







Missione Aurora dell’ESA	


	


2016 Schiaparelli: 
ExoMars Entry, 
Descent and Landing 
Demonstrator Module	


Alla ricerca di ematite	


	



2018: lander per esperimenti 
di esobiologia e geochimica	







67/P	


Churyumov/Gerasimenko	





Giordano Bruno 
 

….. Sono dunque soli 
innumerabili, sono terre 
infinite, che similmente 
circuiscono quei soli; 
come veggiamo questi 
sette circuire questo sole 
a noi vicino. 
 
De l’infinito, universo e 
mondi – 3° dialogo  (1584) 

New Mathematical Hall  Praga. 
Clementinum - affresco	





Ricerca di esopianeti	







HR 8799	











Jupiter transiting the Sun

National Aeronautics and Space Administration

www.nasa.gov
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Using NASA’s planet-hunting Kepler spacecraft, astronomers have discovered 2,740 planet candidates orbiting 2,036 other suns in a search for 

Earth-size worlds. The search began in 2009. Kepler monitors a rich star field for planetary transits, which cause a slight dimming of starlight when a 

planet crosses the face of its star. In “Kepler’s Planet Candidates,” the systems are ordered by star diameter. The star's color represents its 

temperature as shown in the lower scale, and the letters (A, F, G, K, M) designate star types. The simulated stellar disks and the planet silhouettes are 

shown at the same scale, with saturated star colors. Look carefully: some systems have multiple planets. For reference, Jupiter is shown transiting 

the Sun. Higher resolutions of this graphic are available at http://Kepler.NASA.gov/images/graphics 
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KEPLER’S
PLANET CANDIDATES

2,740 AS OF JANUARY, 2013

Candidati Pianeti 	



Terrestri	



SuperTerre	



~ Nettuno	



Giganti	





Zona abitabile	



Stella più calda	



Sole	



Stella più fredda	





Dimensione dei pianeti	





Jupiter transiting the Sun

National Aeronautics and Space Administration

www.nasa.gov
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Using NASA’s planet-hunting Kepler spacecraft, astronomers have discovered 2,740 planet candidates orbiting 2,036 other suns in a search for 

Earth-size worlds. The search began in 2009. Kepler monitors a rich star field for planetary transits, which cause a slight dimming of starlight when a 

planet crosses the face of its star. In “Kepler’s Planet Candidates,” the systems are ordered by star diameter. The star's color represents its 

temperature as shown in the lower scale, and the letters (A, F, G, K, M) designate star types. The simulated stellar disks and the planet silhouettes are 

shown at the same scale, with saturated star colors. Look carefully: some systems have multiple planets. For reference, Jupiter is shown transiting 

the Sun. Higher resolutions of this graphic are available at http://Kepler.NASA.gov/images/graphics 
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super-Earths are numerous 

Fressin(et(al.(2013(

PLANET(DETECTION(TODAY(

OA(Roma(29(OFobre(2013( Isabella(Pagano(

Fressin et al 2013	







Dimensioni	





All detected super-Earths 

PLANET$CHARACTERIZATION$TODAY(
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Semi asse maggiore dell’orbita	



Super Terre	



Zona abitabile 	





Super-Earths with known radius and mass 
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Semi asse maggiore dell’orbita	



Massa e raggio noti	



Zona abitabile 	





Super-Earths with known radius and mass  
and bright enough for atmosphere spectroscopy 

GJ1214 
(mini-Neptune) 

PLANET(CHARACTERIZATION(TODAY(

OA(Roma(29(OFobre(2013( Isabella(Pagano(

M
as

sa
	



Semi asse maggiore dell’orbita	



Brillanti per vedere atmosfera	



Zona abitabile 	





Ciclo del Carbonio 	





Un nuovo vino?	











Piante sulla ISS	


crescione basilico ..	







Google Lunar X-Prize	


Per il 2016   	
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